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Anotace:

Zplisob spogivd v tom, Ze material obsahujici spalitelné slozky
se spaluje nebo zplytiuje v cirkulujici fluidni vrstvé, ktera
zahrnuje vifivou komoru (2), separator (4) pevnych latek
spojeny s horni &asti vifivé komory (2), zpétné vedeni (6) ze
separatoru (4) pevnych latek k vifivé komote (2) a chladici
zafizeni (15) k nepfimému chlazeni pevnych latek
pfivadénych ze separdtoru (4) pevnych latek. Chladici zatizeni
(15) obsahuje nekolik fluidnich lozi (21, 22, 23), kterymi
postupné putuji pevné latky, pfi¢emz prvni fluidni loze (20),
do kterého se horké pevné latky, pfivadéné ze separatoru (4)
pevnych latek, zavadgji nejdtive, se nachazi v dechloraéni
komofte (16). Do dechloragni komory (16) se zavadi také
fluidizacni plyn a alespoii jedno z dechloragnich aditiv a)
plynny SO, nebo materil obsahujici siru, ktery v oxida¢ni
atmosféfe SO, uvoliiuje, b) kfemititany a kfemicitany hlinité,
¢) aktivované kfemicitany nebo d) jina aditiva vazajici alkalie
a uvoliiujici HCI, v alespo stechiometrickém mnozstvi pro
pfeménu alkalickych a kovovych chloridii obsazenych v
pfivadénych pevnych latkach.
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Zpiisob spalovani nebo zplyiiovani v cirkulujici fluidni vrstvé

Oblast techniky

Piedlozeny vynalez se tyka zplsobu spalovani nebo zplyfiovani materialu obsahujiciho hoflavé
slozky v cirkulujici fluidni vrstvé, ktera zahrnuje vifivou komoru pro spalovani nebo zplyfiovani,
separator pevnych latek spojeny s horni &asti vifivé komory, zpétné vedeni pevnych latek ze
separatoru pevnych latek k vifivé komore a chladici zafizeni k nepfimému chlazeni pevnych latek
piivadénych ze separatoru pevnych latek, pficemz chladici zatizeni obsahuje nékolik fluidnich
loZi, kterymi postupné putuji pevné latky.

Dosavadni stav techniky

Zplsob tohoto druhu je znam ze zvefejnéné mezinarodni ptihlasky vynalezu WO 97/46829.
Pfitom je chladicimu zafizeni pfedfazeno nechlazené fluidni loZe, jehoZz odplyny jsou vedeny
piimo do spalovani. Prostfednictvim tohoto opatfeni se ma snizit koncentrace chloridd v pevnych
latkach uréenych ke chlazeni. Chloridy jsou odpovédné za agresivni korozni napadeni chladicich
zafizeni. Znamé profukovani fluidniho loZe se predevsim v nepiiznivych pfipadech nehodi pro
dostatecné snizeni koncentrace chloridd v pevnych latkdch uréenych ke chlazeni, aby byla
zajiSténa pozadovana ochrana proti korozi. Zvlasté korozivni uéinek maji napt. isady chloridu
draselného KCl na chladicich trubkach.

Podstata vynalezu

Vynalez je zaloZen na ikolu, zpracovat horké, ze separatoru pevnych latek prichazejici pevné
latky tak, aby uplné nebo témeéf upln€ vymizela jejich korozivita. Toho je podle vynalezu
dosazeno u vySe uvedeného zpisobu tim, ze prvni fluidni loZe, do kterého se horké pevné latky
piivadéné ze separatoru pevnych latek zavadéji nejdfive, se nachazi v dechloraéni komofe,
pii¢emz do dechloraéni komory se zavadi, pii teploté pevné latky v rozmezi 700 az 1100 °C,
fluidiza¢ni plyn a alespoii jedno z dechloraénich aditiv

a) plynny oxid sifiC¢ity SO, nebo material obsahujici siru, ktery v oxidagni atmosféfe SO,
uvoliiuje,

b) kfemicitany, kfemicitany hlinité,
c) aktivovany kfemicitan nebo
d) jina aditiva vazajici alkalie a uvoltiujici HCI,

v alespoii stechiometrickém mnoZstvi pro preménu alkalickych a kovovych chloridi obsaZzenych
v piivadénych pevnych latkach.

Jako pevna aditiva se osvédCily riizné kiemiditany hlinité, napf. kaolinit. RovnéZ jsou vhodné
aktivované kiemicitany (napf. na trhu dostupny ICA 5000), pfi¢emZ aktivace je dosaZeno vare-
nim v louhu sodném. Cenové€ pfiznivé mohou byt pouzity také odpadni latky, napf. kaly z &isti-
¢ek prosté chloridli nebo kontaminované zeminy, ve kterych jsou tato aditiva obsazena.

Reaktivnost kiemicitand, kiemiCitani hlinitych nebo aktivovanych kfemigitani spo¢iva v podsta-
t¢ na hydroxylovych skupinach na kiemiku. Tato aditiva vaZou alkalie a kovy z horkych pevnych
latek, takze se chlor uvoliiuje jako chlorovodik HCI, ktery je méné korozivni nez napf. alkalické
nebo kovové chloridy. Tato pevna aditiva jsou obvykle ve fluidnim lozi v pradkové formé,
pricemZ stiedni velikost zrna ds lezi pfiblizn€ v rozmezi 50 az 500 um. Pfedfazené ptidavani
pevnych aditiv do pfivodniho potrubi je rovnéz mozné.
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Plynny SO, je predevsim vhodny pro reakci s alkalickym chloridem nebo kovovym chloridem ve
formé par, pfi¢emz v pFitomnosti molekuldrniho kysliku vytvafi sirany a HCI. Uvoliiovany HCI
Jje vyhanén z dechlora¢ni komory fluidiza¢nim plynem. Sirany nejsou nebo jsou jen malo
korozivni a mohou byt s popelem odtahovanym ze zafizeni napf. skladkovany.

SO, se mize do plynového prostoru pfidavat v molarni koncentraci 0,25 az 6-nasobku koncen-
trace uvolfiovaného HCI. SO, se miize zavadét také prostfednictvim material obsahujicich siru,
které pii vysokych teplotach v dechloratni komote SO, odevzdavaji nebo v oxidaéni atmosféie
SO, uvoliiuji.

Fluidni loze v dechloraéni komofe mize pracovat s nepfimym chlazenim nebo bez neptimého
chlazeni; zpravidla se toto fluidni loZe zachovava bez neptimého chlazeni. Ostatni fluidni loZe
v chladicim zafizeni obsahuji tepelné vyméniky, protékané kapalnym, plynnym nebo v parni fazi
se nachazejicim chladicim médiem. Pomoci odstran&ni nebo alespoii zmengeni korozivity hor-
kych pevnych latek se miZe teplota v nejteplejsim fluidnim loZi udrzovat vysoka, coz je ku
prospéchu napf. piehiati pary.

Material urCeny ke spalovani nebo ke zplyfiovani miiZe byt riizného druhu, miiZe jit napf. o uhli,

hnédé uhli, biomasu (napf. dfevo nebo slamu), pevné a/nebo kapalné odpadni latky nebo kaly
z CistiCky, pfiemz miiZe byt také smichano vice téchto materiald.

Prehled obrazkii na vykresech

Rizna provedeni zplsobu jsou objasnéna za pomoci vykresu, kde obr. 1 pfedstavuje techno-
logické schéma zplisobu.

Piiklady provedeni vynalezu

Material ke spalovani nebo ke zplyfiovani se pfivadi vedenim 1 do vitivé komory 2, ktera patii
k cirkulujici fluidni vrstvé. S horni oblasti vitivé komory 2 je prostfednictvim kanalu 3 spojen
separator 4 pevnych latek, v jehoz pfipadé se jedna napt. o cyklon. Castedné odpraseny plyn se
odtahuje prostfednictvim vedeni 5 a vede se k neznazornénému, o sob& znamému chlazeni a
gisténi. Cast pevnych latek vypadavajicich v separtoru 4 se vede prostfednictvim zpétného
vedeni 6 pfes sifon 7 zpét do vifivé komory 2. Priitok sifonem 7 je Fizen vifivym proudem plynu,
ktery se zavadi vedenim 7a.

Ve spodni oblasti vifivé komory 2 se nachazi rot 8, ze kterého vzhiru do komory 2 proudi
fluidizacni plyn obsahujici kyslik. Fluidiza¢ni plyn pfichazi z vedeni 9 a vstupuje nejprve do roz-
délovaci komory 10, pfedtim nez projde rostem 8. Popel se z komory 2 odstrafiuje prostted-
nictvim odtahu 11.

V piipadé materialu uréeného ke spalovani nebo ke zplytiovani se miize Jjednat o rdzné &asticové
pevneé latky se spalitelnymi slozkami, také mohou byt pridavany kapalné nebo téstovité slozky.
Teploty ve vifivé komote 2 leZi zpravidla v rozmezi 700 aZ 1100 °C, s vyhodou 800 az 1050 °C.
Prostfednictvim fluidizagniho plynu se neustale vede &4st pevnych latek kanalem 3 k separatoru
4. MnoZstvi pevnych latek, které se prostfednictvim zpétného vedeni 6 vraci do vifivé komory 2,
¢ini zpravidla hodinové alespoii 5-nasobek mnozstvi pevné latky, které se primémé nachazi ve
vifivé komoie 2.

Cast horkych pevnych latek, vypadavajicich v separatoru 4, které vykazuji teploty v rozmezi 700
az 1100 °C, vétinou 800 az 1050 °C, se vede prostiednictvim vedeni 14 do chladiciho zatizeni
15. V daném pfipadé ma chladici zatizeni 15 dechloraéni komoru 16 a t#i chladici komory 16a,
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16b a 16c. Chladici komory 16a, 16b, 16¢c obsahuji tepelné vyméniky 17 a 18 k nepfimému
chlazeni pevnych latek, které se zde nachazeji ve formé fluidnich lozi 21, 22 a 23. Mezi lozi 21,
22 a 23 se nachazeji pfepadové stény 21a, 22a a 23a komor 16a, 16b, 16¢. Fluidizacni plyn se
pfivadi prostfednictvim vedeni 21b, 21b a 23b. V ptipadé fluidizadniho plynu se miZe jednat
napf. o vzduch.

Dechloracni komora 16 mé pfivod 20a fluidiza&niho plynu (nap¥. vzduchu), z n&hoz plyn proudi
skrze rost 20b fluidniho loZe 20 a pak se dostava nejprve do plynového prostoru 25 nachazejiciho
se nad fluidnim lozem 20. Plynovy prostor 25 se nachazi také nad ostatnimi fluidnimi lo¥i 21,22
a 23. Odvadéni plynu se provadi sbérnym vedenim 26, které usti do vifivé komory 2 a pfitom
odvadi také odplyn z chlazenych fluidnich lozi 21, 22 a 23. Alternativné mize dechloradni
komora 16 mit vlastni odvod 26a plynu, ktery je znazornén &arkované.

Pro sniZeni korozivnosti horkych pevnych latek ptivadénych vedenim 14 je dechlora¢ni komora
16 opatfena pfivodem 27 pro pevna aditiva a pfivodem 28 pro plynna aditiva. Plynna aditiva
mohou byt zcela nebo z&asti pfivadéna také vedenim 28a. Pevna aditiva Jjsou kiemicitany,
kfemicitany hlinité a/nebo aktivované kiemilitany nebo smési, které obsahuji alespoii jedno
z téchto aditiv. Jako plynné aditivum se pouziva plynny SO, nebo jiné materidly obsahujici siru,
které v oxidaéni atmosféfe SO, uvoliiuji. Dilezité je, e se obsah alkalickych a kovovych
chloridd, které se zavadgji s horkymi pevnymi latkami vedenim 14, pomoci aditiv vyrazné snizi.
S vyhodou vykazuji pevné latky, které pies prepadovou sténu 21a opoustéji dechloraéni komoru
16 a pfechazeji do vifivého loze 21, nejvyse 20 % obsahu alkalickych a kovovych chloridi
pfitomného v pevnych latkach ve vedeni 14.

Ochlazené pevné latky, které v chladicim zafizeni 15 ¢astedng odevzdaly své teplo, pricemzZ jako
chladici médium se pouziva napf. napjeci voda pro kotel nebo vodni para, se vedou prostfed-
nictvim vedeni 30 zpét do vifivé komory 2. Cast ochlazenych pevnych latek se mize také
odtahovat z procesu, coZ neni na vykrese znazornéno.

V zafizeni odpovidajicim obr. 1, které viak vedle dechloraéni komory 16 vykazuje jen dvé chla-
dici komory 16a a 16b, se ve vitivé komore 2 spaluje za hodinu smé&s 121 000 kg zrnitého uhli a
41 000 kg slamy pfi teploté 850 °C. Prostrednictvim vedeni 14 se dostava 16 200 kg/h popela
s obsahem chloru 0,002 % hmotn. do dechloraéni komory 16, ktera ma plochu zakladny
1,5x0,8 m a vySku 1,6 m. Vyska fluidniho loze 20 je 1 m. Do komory 16 se pfivadi jako pevné
aditivum 23 kg/h aktivovaného kfemigitanu ICA 2000 (vyrobce ICA Chemie, A-3384 Gross—
Sierning) a jako plynné aditivum SO,, prostfednictvim vedeni 27 resp. 28, pfiCemz se v plyno-
vém prostoru 25 nastavuje koncentrace 30 ppm SO,. Z chladici komory 16b se odtahuje popel
ochlazeny na 720 °C prosttednictvim vedeni 30 a vede se zpét do vitivé komory 2. Zpracovanim
v dechloraéni komofe 16 se obsah chloru v pevnych latkach snizuje na 10 % vychoziho obsahu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob spalovani nebo zplyiiovani materialu obsahujiciho hotlavé slozky v cirkulujici fluid-
ni vrstvé, kterd zahrnuje vitivou komoru pro spalovani nebo zplyfiovani, separator pevnych latek
spojeny s homni &asti vifivé komory, zp&tné vedeni pevnych latek ze separatoru pevnych latek
k vifivé komofe a chladici zafizeni k nepfimému chlazeni pevnych latek pfivadénych ze separato-
ru pevnych latek, pfitemz chiadici zafizeni obsahuje nékolik fluidnich loi, kterymi postupné
putuji pevné latky, vyznaéujici se tim, ze prvni fluidni loze, do kterého se horké
pevné latky pfivadéné ze separatoru pevnych litek zavadgji nejdiive, se nachazi v dechloragni
komofe, pfi¢emZ do dechloratni komory se zavadi, p¥i teploté pevné latky v rozmezi 700 az
1100 °C, fluidiza¢ni plyn a alespori jedno z dechloraénich aditiv
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a) plynny SO, nebo material obsahujici siru, ktery v oxidadni atmosféie SO, uvoliiyje,

b) kiemi¢itany, a kfemigitany hlinité,

¢) aktivovany kfemi¢itan nebo

d) jina aditiva véazajici alkalie a uvoliiujici HCI,

v alespoii stechiometrickém mnozstvi pro pfeménu alkalickych a kovovych chioridi obsazenych

v pfivadénych pevnych latkach.

2. Zpisob podle naroku 1, v Yznacujici se tim, Ze fluidni loze v dechloragni komore
Jje bez nepiimého chlazeni.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznaé& ujici se tim, ze do fluidniho loze dechlo-
raéni komory se zavadi kiemigitan, kfemicitan hlinity a/nebo aktivovany kfemicitan, a ze plynny
SO; nebo jiny material obsahujici siru, ktery v oxida¢ni atmosfére SO, uvoliiuje, se vede do
plynového prostoru nad fluidnim lozem v dechloraéni komofe.

4. Zplsob podle nékterého z piedchazejicich narokd, vyzmaéu jici se tim, Ze
material ke spalovani nebo ke zplyfiovani obsahuje pevné a/nebo kapalné odpadni latky.

1 vykres
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