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(54) Title: BELT PULLEY COMPRISING A FREEWHEEL COUPLING
(54) Bezeichnung : RIEMENSCHEIBE MIT FREILAUFKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a belt pulley comprising a hub (3)
which is securely connected to a crankshaft of an internal combustion engi-
ne, and a roller body (1) for guiding a belt which is associated with a star-
ting device of the internal combustion engine. Said roller body (1) and the
hub (3) are in mutual contact by means of a roller bearing (2) and can be
coupled together by means of a freewheel coupling (5) during a starting
process of the internal combustion engine, during the completion of the
starting process and when the starting device is in the idle mode, a relative
movement between the roller body (1) and the hub (3) being possible due
to the active freewheeling action of the freewheel coupling (5) and via the
roller bearing (2). According to the invention, means of the freewheel
coupling (5) are in the form of a coil spring (6) which is securely connected
to the roller body (1) on one end (8) and which contract during the starting
process about the transmission elements (7a, 7b) which are placed in the ra-
dial direction in a lying manner between the roller body (1) and the hub (3)
and a positive fit connection between the hub (3) and the roller body (1) is
established when the coil spring (6) contracts by bringing the hub (3) and
the coil spring (6) into contact with each other.
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Fig. 1
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IM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, _ ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
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GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Die Ertindung betritft eine Riemenscheibe mit einer Nabe (3), welche mit einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine fest ver-
bunden ist, und einem Laufrollenkérper (1) zur Fithrung eines Riemens, welcher einem Startertrieb der Brennkraftmaschine zuge-
ordnet ist, wobei Laufrollenkorper (1) und Nabe (3) iiber eine Wélzlagerung (2) miteinander in Kontakt stehen und iiber Mittel ei-
ner Freilaufkupplung (5) bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschine miteinander koppelbar sind, wahrend nach Abschluss
des Startvorganges und bei Stillstand des Startertriebes durch eine hierbei wirksame Freilautwirkung der Freilautkupplung (5) und
iiber die Walzlagerung (2) eine Relativbewegung zwischen Laufrollenkérper (1) und Nabe (3) méglich ist, wobei ferner die Mittel
der Freilautkupplung (5) nach Art einer Schlingfeder (6) ausgebildet sind, die an einem Ende (8) fest mit dem Lautrollenkdrper
(1) verbunden ist und sich beim Startvorgang um Ubertragungselemente (7a, 7b) zusammenzieht, welche zwischen dem Laufrol-
lenkérper (1) und der Nabe (3) in radialer Richtung liegend platziert sind und bei dem Zusammenziehen der Schlingfeder (6)
durch einen Kontakt mit der Nabe (3) und iiber die Schlingfeder (6) eine kraftschliissige Verbindung zwischen der Nabe (3) und
dem Laufrollenk&rper (1) herstellen.
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Bezeichnung der Erfindung

Riemenscheibe mit Freilaufkupplung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Riemenscheibe mit einer Nabe, welche mit einer
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine fest verbunden ist, und einem Laufrol-
lenkorper zur FUhrung eines Riemens, welcher einem Startertrieb der Brenn-
kraftmaschine zugeordnet ist, wobei Laufrollenkérper und Nabe Uber eine
Walzlagerung miteinander in Kontakt stehen und Uber Mittel einer Freilauf-
kupplung bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschine miteinander koppel-
bar sind, wahrend nach Abschluss des Startvorganges und bei Stillstand des
Startertriebes durch eine hierbei wirksame Freilaufwirkung der Freilaufkupp-
lung und Uber die Walzlagerung eine Relativbewegung zwischen Laufrollen-

korper und Nabe moglich ist.

Hintergrund der Erfindung

Zum Starten der in Kraftfahrzeugen fast ausschlief3lich zum Einsatz kommen-
den Brennkraftmaschinen finden Ublicherweise Startanlagen Anwendung, wel-
che beim Anlassen der Brennkraftmaschine die bendtigte Drehzahl zum An-
springen erzeugen. Ublicherweise handelt es sich bei diesen Startanlagen um
einen Elektromotor, welcher bei Betatigung Uber ein Einrtckrelais und ein Ein-
spurgetriebe mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine in Kontakt tritt und
diese auf die erforderliche Drehzahl beschleunigt. Hierzu muss ein Ritzel der

Startanlage, welches auf dem Einspurgetriebe des Starters angeordnet ist, zu
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Beginn des Startvorganges einspuren und wird hierzu durch Betatigung des

Einrackrelais in die erforderliche Position bewegt.

Bei neueren Fahrzeugkonzepten kommen des Weiteren haufig so genannte
Start-Stopp-Systeme zum Einsatz, mittels welcher die Brennkraftmaschine bei
stehendem Fahrzeug abgeschaltet und erst bei bestimmten Aktionen des Fah-
rers, wie beispielsweise Betatigen des Kupplungspedals, wieder gestartet wird.
Bei diesen Systemen steht die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine permanent
mit dem Startertrieb beispielsweise Uber einen Riementrieb in Verbindung, wo-
bei diese Verbindung bei laufender Brennkraftmaschine und stehendem Star-
tertrieb durch eine zwischengeschaltete Freilaufkupplung unterbrochen ist, so
dass eine Drenmomentlubertragung nur vom Startertrieb auf die Kurbelwelle

ermoglicht wird.

Stand der Technik

Aus der EP 1 469 196 A1 ist eine Riemenscheibe fur einen Startertrieb einer
Brennkraftmaschine bekannt, welche eine, fest mit einer Kurbelwelle der
Brennkraftmaschine verbundene Nabe und einen Laufrollenkérper aufweist.
Der Laufrollenkdrper fuhrt hierbei einen Riemen des Startertriebes und steht
mit der Nabe Uber eine zwischengeschaltete Walzlagerung in Kontakt. Aul3er-
dem sind zwischen Nabe und Laufrollenkérper Mittel einer Freilaufkupplung
vorgesehen, die bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschine den Laufrol-
lenkorper mit der Nabe koppeln und somit eine Drehmomentlbertragung auf
die Kurbelwelle ermdglichen. Nach erfolgtem Start der Brennkraftmaschine und
bei Stillstand des Startertriebes wird hingegen eine Relativbewegung zwischen
Laufrollenkoérper und Nabe aufgrund der nun wirksamen Freilaufwirkung der
Freilauftkupplung und Uber die Walzlagerung ermoglicht. Die Mittel der Frei-
laufkupplung werden dabei durch federbelastete Walzkorper gebildet, welche
entweder durch Ausbilden einer Klemmverbindung eine Koppelung zwischen
dem Laufrollenkdrper und der Nabe bewirken oder durch Abrollen eine Relativ-

bewegung zwischen beiden Bauteilen zulassen.
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Die Ausfuhrung einer Riemenscheibe gemal des Standes der Technik weist
jedoch den Nachteil auf, dass fur die Mittel der Freilaufkupplung ein hoher
Platzbedarf, insbesondere in axialer Richtung, besteht. Des Weiteren sind
Walzlager je nach Ausfuhrungsform nur schlecht dazu geeignet, hohe Dreh-
zahlen Uber lange Laufzeiten zu ertragen. Dies ist aber insbesondere beim
Einsatz einer Riemenscheibe im Startertrieb der Fall, da der Startertrieb die
meiste Zeit durch die Freilaufwirkung der Freilaufkupplung von der Kurbelwelle

zu entkoppeln ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Riemenscheibe fur
einen Startertrieb einer Brennkraftmaschine zur Verfugung zu stellen, welche
moglichst kompakt ausgestaltet ist und zudem auch Uber einen langeren Zeit-
raum problemlos hohe Relativdrehzahlen zwischen Nabe und Laufrollenkérper

zulasst.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff der nebengeordneten Anspri-
che 1 und 4 in Verbindung mit deren jeweils kennzeichnenden Merkmalen ge-
|0st. Die darauf folgenden, abhangigen Anspruche geben jeweils vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindung wieder.

Entsprechend einer ersten Variante umfasst die Erfindung die technische Leh-
re, dass die Mittel der Freilauftkupplung nach Art einer Schlingfeder ausgebildet
sind, die an einem Ende fest mit dem Laufrollenkdrper verbunden ist und sich
beim Startvorgang der Brennkraftmaschine um Ubertragungselemente zusam-
menzieht. Diese Ubertragungselemente sind hierbei zwischen dem Laufrollen-
korper und der Nabe in radialer Richtung liegend platziert und stellen bei dem
Zusammenziehen der Schlingfeder durch einen Kontakt mit der Nabe und Uber
die Schlingfeder eine kraftschlissige Verbindung zwischen der Nabe und dem
Laufrollenkorper her. Durch Ausbilden der Mittel der Freilaufkupplung als
Schlingfeder kann die Freilaufkupplung sehr kompakt gestaltet werden, wobei

ein Offnen und SchlieRen der Freilaufkupplung je nach Relativdrehzahl zwi-
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schen Nabe und Laufrollenkérper durch ein Zusammenziehen oder Aufweiten
der Schlingfeder zuverlassig bewerkstelligt wird. Durch das Vorsehen der
Ubertragungselemente erfolgt die kraftschllissige Verbindung zudem in radialer
Richtung, was den Platzbedarf in axialer Richtung weiter vermindert. Zudem
wird der Kraftschluss durch die bremsbackenartig wirkenden Ubertragungsele-
mente hierbei verbessert. Des Weiteren ist eine derartige Ausflhrung einer
Freilaufkupplung auch problemlos dazu in der Lage, hohere Relativdrehzahlen

zwischen Nabe und Laufrollenkdrper zuzulassen.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Ubertragungselemente an ihren radia-
len Innenseiten jeweils mit einem Reibbelag versehen. Durch diese MalRnahme
kann der sich zwischen den Ubertragungselementen und der Nabe ausbilden-

de Kraftschluss weiter verbessert werden.

GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung sind vier Ubertra-
gungselemente konzentrisch um die Nabe herum liegend angeordnet. Dadurch
erfolgt bei einem Zusammenziehen der Schlingfeder ein sehr gleichmafiges

Andriicken der Ubertragungselemente an die Nabe.

Entsprechend einer alternativen Ausflhrungsform umfasst die Erfindung die
technische Lehre, dass die Mittel der Freilaufkupplung nach Art eines Blattfe-
derpakets mit mindestens zwei Blattfedern ausgebildet sind, welche in aquidis-
tanten Abstanden zueinander aullen an einem flanschartigen Ansatz des Lauf-
rollenkdrpers befestigt sind und beim Startvorgang aufgrund der wirkenden
Flienkrafte mit einer Innenseite einer napfférmigen Anformung der Nabe in
Kontakt treten, um hierbei eine kraftschlissige Koppelung zwischen Nabe und
Laufrollenkorper herzustellen. Mittels der Blattfedern ist es hierbei erneut mog-
lich, die Freilaufkupplung sehr kompakt auszugestalten. Dadurch, dass eine
Verbindung zwischen den Blattfedern und der Innenseite der Nabe nur bei Ro-
tation des Laufrollenkérpers und der damit verbundenen, auf die Blattfedern
einwirkenden Fliehkrafte hergestellt wird, ist das System des Weiteren sehr
reibungsarm und flr hohe Relativdrehzahlen zwischen Nabe und Laufrollen-

korper geeignet ausgebildet. Dementsprechend tragt die erfindungsgemale
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Riemenscheibe bei laufender Brennkraftmaschine nur in sehr geringem Malke

zu Reibungsverlusten bei, was den Gesamtwirkungsgrad verbessert.

In Weiterbildung der Erfindung sind genau vier Blattfedern in aquidistanten
Abstanden zueinander aul3en an dem flanschartigen Ansatz befestigt. Vorteil-
hafterweise kann durch eine derartige Anzahl an Blattfedern zum Einen eine
kompakte Ausbildung einer Freilauftkupplung verwirklicht werden, wahrend
gleichzeitig die bei der kraftschllissigen Kopplung zwischen Nabe und Laufrol-
lenkOrper auf die einzelne Blattfeder einwirkenden Krafte auf ein ertragbares

Malf reduziert werden konnen.

Gemaly einer weiteren, vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind die
Blattfedern an ihren, mit der napfformigen Anformung in Kontakt tretenden En-
den, auf den der napfféormigen Anformung zugewandten Oberflachen jeweils
mit einem Reibbelag versehen. Dies hat den Vorteil, dass dadurch der Kraft-
schluss zwischen der jeweiligen Blattfeder und der napfférmigen Anformung

der Nabe weiter verbessert werden kann.
In Weiterbildung der Erfindung ist die Walzlagerung nach Art eines Kugella-
gers ausgebildet. Durch diese Malinahme kann eine reibungsarme und zuver-
lassige Lagerung der Riemenscheibe verwirklicht werden.
Weitere, die Erfindung verbessernde Maflnahmen werden nachstehend ge-
meinsam mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung
anhand der Figuren naher dargestellt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigt:

Figur 1 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemafen Riemenscheibe

gemalf einer ersten Ausfuhrungsform; und
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Figur 2 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemafen Riemenscheibe

gemalf einer zweiten Ausfihrungsform.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

In Figur 1 ist die erfindungsgemafe Riemenscheibe entsprechend einer ersten
Ausfuhrungsform im Schnitt dargestellt. Diese Riemenscheibe verfugt Uber
einen Laufrollenkdrper 1, welcher auf seinem Aufendurchmesser einen hier
nicht dargestellten Riemen eines Startertriebs der Brennkraftmaschine fuhrt
und uber eine Walzlagerung 2, die als Kugellager ausgefuhrt ist, mit einer in-
nenliegenden Nabe 3 in Kontakt steht, welche im weiteren Verlauf Gber eine
Schraube 4 mit einer hier ebenfalls nicht dargestellten Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine fest verbunden ist. Zwischen Laufrollenkérper 1 und Nabe 3
liegend und benachbart zur Walzlagerung 2 ist des Weiteren eine Freilauf-
kupplung 5 angeordnet, die eine Schlingfeder 6, sowie Ubertragungselemente
7a und 7b umfasst. Die Schlingfeder 6 ist hierbei mit einem Ende 8 fest mit
dem Innendurchmesser des Laufrollenkdrpers 1 verbunden und umlauft mit
inren Windungen die AuRendurchmesser der Ubertragungselemente 7a und
7b. Die Ubertragungselemente 7a und 7b verfligen auf ihren, der Nabe 3 zu-
gewandten Innenseiten Uber hier nicht zu sehende Reibbelage und sind in ra-

dialer Richtung zwischen der Nabe 3 und der Schlingfeder 6 frei beweglich.

Bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschine wird der Laufrollenkorper 1
uber den Riemen des Startertriebes in Rotation versetzt. Dabei wird das eine
Ende 8 der Schlingfeder 6 mitgefihrt, was in einem Zusammenziehen der
Schlingfeder 6 um die Ubertragungselemente 7a und 7b resultiert, woraufhin
diese mit ihren Innenseiten auf die Nabe 3 gedruckt werden. Aufgrund des sich
dadurch ausbildenden Kraftschlusses zwischen den Ubertragungselementen
7a und 7b und der Nabe 3 wird das Drehmoment des Laufrollenkérpers 1 Gber
die dazwischen liegende Schlingfeder 6 und die Ubertragungselemente 7a und
7b auf die Nabe 3 Ubertragen und die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine

Uber den Startertrieb angeschleppt. Nach erfolgtem Start der Brennkraftma-
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schine und bei Stillstand des Startertriebes dreht sich hingegen die Nabe 3
gemeinsam mit der Kurbelwelle schneller als der Laufrollenkorper 1. Durch die
tber die Ubertragungselemente 7a und 7b in die Schlingfeder 6 eingeleitete
Drehrichtung weitet sich die Schlingfeder 6 auf und rutscht auf den Ubertra-
gungselementen 7a und 7b durch. Folglich findet keine Drehmomentibertra-
gung von der Nabe 3 auf den Laufrollenkérper 1 und damit den Startertrieb
statt.

In Figur 2 ist die erfindungsgemalie Riemenscheibe gemaf einer zweiten Aus-
fihrungsform im Schnitt dargestellt. Im Unterschied zu der im Vorfeld beschrie-
benen Variante verfugt der Laufrollenkérper 1° in diesem Fall Uber einen
flanschartigen Ansatz 9, mit welchem er in eine napfféormige Anformung 10 der
Nabe 3 hineinragt. Zwischen der radialen Innenseite des flanschartigen Ansat-
zes 9 und der napfférmigen Anformung 10 ist erneut eine Walzlagerung 2 vor-
gesehen, um eine Relativbewegung zwischen Laufrollenkdrper 1 und Nabe 3
zu ermoglichen. Auf der radialen AuflRenseite des flanschartigen Ansatzes 9 ist
dagegen ein Blattfederpaket 11 einer Freilaufkupplung 5° angeordnet, welches
aus mehreren, fest mit dem flanschartigen Ansatz 9 verbundenen Blattfedern
besteht, die in aquidistanten Abstanden zueinander um den flanschartigen An-
satz 9 herum platziert sind. Jede dieser Blattfedern des Blattfederpakets 11
verfugt hierbei auf einer, der napfférmigen Anformung 10 zugewandten Seite

uber einen Reibbelag 12.

Wird nun die Brennkraftmaschine Uber den Startertrieb gestartet, so wird der
Laufrollenkérper 1° Gber den Riemen in Rotation versetzt. Hierbei wird das
Blattfederpaket 11 mit bewegt, wobei aufgrund der auf die einzelnen Blattfe-
dern wirkenden Fliehkrafte diese radial nach aulen in Richtung der napfformi-
gen Anformung 10 der Nabe 3 bewegt werden und mit inrem jeweiligen Reib-
belag 12 mit der Anformung 10 in Kontakt treten. Hierbei sind die Blattfedern
des Blattfederpakets 11 derartig ausgerichtet, dass sie mit ihren jeweiligen En-
den bevorzugt nacheilend auf die napfféormige Anformung 10 der Nabe 3° tref-
fen. Durch diesen Kontakt wird die Nabe 3° mit bewegt und damit die Kurbel-

welle der Brennkraftmaschine angeschleppt. Nach erfolgtem Start der Brenn-
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kraftmaschine und bei Stillstand des Startertriebes bewegen sich die Blattfe-
dern des Blattfederpakets 11 aufgrund der nicht mehr wirksamen Fliehkrafte
wieder in Richtung des flanschartigen Ansatzes 9 und unterbrechen somit den

Kontakt zwischen Laufrollenkdrper 1° und Nabe 3°.
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Bezugszeichenliste

Laufrollenkorper
Walzlagerung

Nabe

Schraube

Freilaufkupplung
Schlingfeder
Ubertragungselemente

Ende Schlingfeder
flanschartiger Ansatz Laufrollenkorper
napfférmige Anformung Nabe
Blattfederpaket

Reibbelag
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Patentanspriiche

Riemenscheibe mit einer Nabe (3), welche mit einer Kurbelwelle einer
Brennkraftmaschine fest verbunden ist, und einem Laufrollenkdrper (1)
zur FUhrung eines Riemens, welcher einem Startertrieb der Brennkraft-
maschine zugeordnet ist, wobei Laufrollenkérper (1) und Nabe (3) Gber
eine Walzlagerung (2) miteinander in Kontakt stehen und Gber Mittel ei-
ner Freilaufkupplung (5) bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschine
miteinander koppelbar sind, wahrend nach Abschluss des Startvorgan-
ges und bei Stillstand des Startertriebes durch eine hierbei wirksame
Freilaufwirkung der Freilaufkupplung (5) und Uber die Walzlagerung (2)
eine Relativbewegung zwischen Laufrollenkérper (1) und Nabe (3) mog-
lich ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel der Freilaufkupplung
(5) nach Art einer Schlingfeder (6) ausgebildet sind, die an einem Ende
(8) fest mit dem Laufrollenkérper (1) verbunden ist und sich beim Start-
vorgang um Ubertragungselemente (7a, 7b) zusammenzieht, welche
zwischen dem Laufrollenkdrper (1) und der Nabe (3) in radialer Richtung
liegend platziert sind und bei dem Zusammenziehen der Schlingfeder (6)
durch einen Kontakt mit der Nabe (3) und Uber die Schlingfeder (6) eine
kraftschlussige Verbindung zwischen der Nabe (3) und dem Laufrollen-

korper (1) herstellen.

Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungselemente (7a, 7b) an ihren radialen Innenseiten jeweils mit

einem Reibbelag versehen sind.

Riemenscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass vier Ubertragungselemente konzentrisch um die Nabe (3) herum

liegend angeordnet sind.
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Riemenscheibe mit einer Nabe (3°) , welche mit einer Kurbelwelle einer
Brennkraftmaschine fest verbunden ist, und einem Laufrollenkorper (1)
zur Flhrung eines Riemens, welcher einem Startertrieb der Brennkraft-
maschine zugeordnet ist, wobei Laufrollenkdrper (1°) und Nabe (3°) Gber
eine Walzlagerung (2) miteinander in Kontakt stehen und Gber Mittel ei-
ner Freilaufkupplung (5°) bei einem Startvorgang der Brennkraftmaschi-
ne miteinander koppelbar sind, wahrend nach Abschluss des Startvor-
ganges und bei Stillstand des Startertriebes durch eine hierbei wirksame
Freilaufwirkung der Freilauftkupplung (5°) und Uber die Walzlagerung (2)
eine Relativbewegung zwischen Laufrollenkérper (1°) und Nabe (3)
moglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel nach Art eines
Blattfederpakets (11) mit mindestens zwei Blattfedern ausgebildet sind,
welche in aquidistanten Abstanden zueinander auflden an einem flansch-
artigen Ansatz (9) des Laufrollenkérpers (1°) befestigt sind und beim
Startvorgang aufgrund der wirkenden Fliehkrafte mit einer Innenseite ei-
ner napfformigen Anformung (10) der Nabe (3°) in Kontakt treten, um ei-
ne kraftschlissige Koppelung zwischen Nabe (3°) und Laufrollenkorper

(1°) herzustellen.

Riemenscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ge-
nau vier Blattfedern in aquidistanten Abstanden zueinander auf’en an

dem flanschartigen Ansatz (9) befestigt sind.

Riemenscheibe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blattfedern an ihren, mit der napfférmigen Anformung (10) in
Kontakt tretenden Enden, auf den der napfformigen Anformung (10) zu-

gewandten Oberflachen jeweils mit einem Reibbelag (12) versehen sind.

Riemenscheibe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Walzlagerung nach Art eines Kugellagers (2)

ausgebildet ist.
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8. Brennkraftmaschine mit einem Startertrieb, umfassend eine Riemen-

scheibe gemal} einem der Ansprlche 1-7.
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Fig. 1
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Fig. 2
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