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(67) Resumo: MISTURA PARA MASSA DE FUNDICAO
RESISTENTE AO FOGO DE MATERIAS-PRIMAS RESISTENTES AO
FOGO, BEM COMO MASSA DE FUNDIGAO RESISTENTE AOQ FOGO
PREPARADA A PARTIR DA MISTURA. A presente invencéao refere-se
a uma mistura para massa de fundicdo resistente ao fogo de pelo
menos uma matéria-prima resistente ao fogo, especialmente de pelo
menos uma matéria-prima basica resistente ao fogo, especialmente de
6xido de magnésio de sinterizagcdo e/ou 6xido de magnésio de massa
em fusdo (MgO), bem como de pelo menos de uma adesivo
secundario que provoca uma ligagdo com carbono, que endurece com
calor sob a acado de temperarura, sendo que fragdes de gréao fino
predeterminadas de granulados quebrados de matérias-primas, com
adi¢cao de farinha de gréao, sdo compostas para formar uma mistura de
matéria-prima, sendo que o adesivo primario que liga a frio é um
composto de lignina pulverulento e/ou um sistema adesivo de resina
liquido, de dois componentes, que endurece a frio.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "MISTURA
PARA MASSA DE FUNDICAO RESISTENTE AO FOGO DE MATERIAS-
PRIMAS RESISTENTES AO FOGO, BEM COMO MASSA DE FUNDIGAO
RESISTENTE AO FOGO PREPARADA A PARTIR DA MISTURA".

A presente invencdo refere-se a uma mistura para massa de
fundicao resistente ao fogo, preferivelmente carbonada, de pelo menos uma
materia-prima resistente ao fogo e pelo menos um adesivo que provoca uma
ligagdo com o carbono sob a agdo da temperatura. Além disso, a invengao
refere-se a uma massa de fundigao preparada a partir da mistura.

Massas de moldagem resistentes ao fogo no sentido da inven-
¢ao, sao massas plasticas ndo moldadas, que por exemplo, através de vi-
bracao ou agitacao ou apisoamento, sdo escoaveis ou podem tornar-se es-
coaveis e, com isso, sdo maleaveis e cujo sistema adesivo coqueifica sob a
acao da temperatura, de maneira que disto resulta um material sélido ao fo-
go, consistindo principalmente nas matérias-primas resistentes ao fogo e
grafita ou carbonos semelhantes a grafita.

Produtos ligados com carbono encontram amplo uso como re-
vestimento em reservatdrios metalurgicos, por exemplo, como as magnetitas
ligadas com carbono no conversor ou como componente chave, tal como,
por exemplo, bocais de imersao ou placas corredicas ou tampdes ou calhas
de fundicdao na area da fundicdo continua. Produtos resistentes ao fogo, li-
gados com carbono sao usados, além disso, na area de alto forno em reser-
vatérios de transporte, tais como, por exemplo, frigideiras ou na industria
quimica ou na industria incineradora de lixo como tubos resistentes a tempe-
ratura ou na industria de cimento como material de revestimento. Como a-
glutinantes servem preferivelmente resinas de fenol, tais como, por exemplo,
resdis ou novolacas, pez sintéticos, tais como, por exemplo, carbores ou pez
de hulhas ou betumem ou combinagdes dos mesmos. Para otimizar a resis-
téncia de produtos carbonados a oxidacgao, utilizam-se preponderantemente
aditivos metalicos, tais como, por exemplo, Si ou Al ou Mg. No relatério de
publicacdo da patente DE 199 54 893 A1 sao descritos produtos ligados com
carbono com melhor poder de oxidagao. Através da adicao de uma substancia
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cataliticamente ativa do grupo de compostos faciimente redutiveis dos elementos
de transi¢ao, especialmente metalocenos ou metalobenzoatos ou metalonaftena-
tos do cobre, cromo, niquel ou ferro para o componente de resina sintética, é
produzido um carbono cristalino altamente grafitado ja a temperaturas em
torno de 1000°C, que leva a melhores propriedades quimicas.

Os materiais de constru¢gao nao moldados resistentes ao fogo
alcangaram nos ultimos 30 anos uma importancia consideravel. Com uma
proporgao de quase 45 % da producgédo total de materiais de construcao re-
sistentes ao fogo, eles sao um grupo essencial da ceramica refrataria. Os
materiais de constru¢do ndo moldados resistentes ao fogo sado, hoje em dia,
materiais definidos de valor amplamente elevado, que de nenhuma maneira
sédo qualitativamente inferiores aos produtos moldados. Produtos nao mol-
dados resistentes ao fogo consistem em uma mistura de matérias-primas
sdlidas granuladas, via de regra, com uma distribuicdo de grédos visada defi-
nida e adesivos. O processamento ou moldagem e o tratamento térmico sao
efetuados no ponto de aplicagcdo ou nas condigdes de aplicacdo. Um pro-
cessamento é efetuado diretamente no estado de fornecimento ou apés a
adicao de uma quantidade de liquido necessaria. Nesse caso, massas de
fundigdo carbonadas sao de grande importancia devido as excelentes pro-
priedades mecénicas, térmicas e quimicas do carbono, entre outros, o poder
de nao umectagao comparado com metais e escérias, a excelente resistén-
cia ao choque térmico e outras. Além de carbono ou adesivos carbonados,
outras granulagdes oxidicas e/ou nao oxidicas sao eventualmente mistura-
das com outros aditivos especiais, que asseguram uma boa resisténcia con-
tra oxidagédo. Essas massas de fundigcao carbonadas ou massas plasticas
sao usadas ou como produtos nao moldados, por exemplo, como revesti-
mentos de alvenaria monoliticos resistentes ao fogo ou para produtos mol-
dados através da moldagem de fundigcdo ou através da moldagem plastica.
Ao usar adesivos hidraulicos realiza-se, através da adicao de agua, uma fi-
xag¢ao e endurecimento na faixa da temperatura ambiente através da forma-
cao de minerais aquosos.

As propriedades reoldgicas sao da maior importancia para a via-
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bilidade dessas massas de fundicdo ou massas plasticas. As propriedades
de escoamento dessas massas podem ser ajustadas através da adigao de
diluentes ou agentes reguladores adequados. O maior problema mostra-se,
por um lado, na jun¢do de compostos hidréfilos oxidicos com a grafita hidro-
foba ou com os adesivos hidréfobos carbonados. Por outro lado, a hidrata-
cdo no caso de uma adicdo de MgO como substéncia adicional, especial-
mente em fragdes finas, leva a uma modificagao do valor de pH e a uma ge-
lificacao indesejada. Com isso, a moldagem ¢ dificultada e ao mesmo tempo,
a formacao de brucita no grao de MgO leva a uma deterioragao das proprie-
dades mecanicas e térmicas através da clivagem da mistura.

No relatério de patente DD 243.921 A5 descreve-se uma massa
resistente ao fogo, carbonada, plastica, escoavel, que é convertida para pro-
dutos com auxilio de resinas sintéticas termoendurecidas. Para o ajuste,
servem até 7 % em peso, de deslizantes e/ou plastificantes. No relatério pu-
blicado da patente DE 38 06 554 A1 publica-se um adesivo a base de acido
graxo e MgO capaz de reagao para massas de fundi¢do carbonadas. Final-
mente, na patente DE 10.360.508 A1 propde-se o controle da introdugao de
grafita, bem como o ajuste das propriedades reolégicas através do re dos
aditivos oxidicos com resinas sintéticas e grafita.

Em todos os principios atuais, ndo se ambiciona qualquer regula-
céo reoldgica da agao reciproca entre os componentes hidréfobos e hidrofilos.

Nao ha materiais basicos e basicos resistentes ao fogo de mate-
rias-primas resistentes ao fogo, por exemplo, dos éxidos basicos resistentes
ao fogo (6xidos de resistores) SiO;, Al,Os, MgO, CaO, Crx03, SiC, ZrO2 ou
de misturas dos mesmos, que misturadas com um sistema adesivo produtor
de uma ligagdo de carbono, podem ser processadas para massas de fundi-
cao. Especialmente materiais ndo basicos a base de Al,O3-C e ZrO»-C e
AlO3-MgO-C, bem como materiais basicos a base de MgO-C podem ser
utilizados (C: representa carbono).

Os materiais ou matérias-primas resistentes ao fogo sao proces-
sados para produtos grafitados, via de regra, de ceradmica pesada. Nesse
caso, graos ou granulados de determinadas fragbes de grdos sao criados
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peneirando o material quebrado e com receitas de matérias-primas e granu-
lacao predeterminadas, sdao produzidos mediante adicdo de grao moido, a-
desivos e preferivelmente pelo menos um carreador de carbono grafitico,
bem como eventualmente antioxidantes e eventualmente agua misturando
misturas prensaveis, bem como vibraveis ou fundiveis. Via de regra, varias
fracbes de graos sao misturadas, por exemplo, fragdes de grao grosso, fragoes
de grao médio, grao fino (< 100 pm) e grao finissimo (< 10 pm), para obter,
por exemplo, uma embalagem mais densa, para influenciar certas proprie-
dades, tal como, por exemplo, a resisténcia a mudanca de temperatura ou
resisténcia contra a agao da escoria.

Massas de fundigdo conhecidas requerem um sistema adesivo,
que assegura uma cola primaria temporaria em estado frio (temperatura am-
biente) e uma ligacao até a temperaturas, nas quais a ligagao do carbono de
um adesivo coqueificado, termoendurecedor, secundario, assume a fixagao
da massa.

Todos os adesivos primarios conhecidos, os chamados tempora-
rios, deixam, sob a acao da temperatura, residuos em massas de fundigao
que se solidificam, que podem influenciar as propriedades do produto final
resistente ao fogo, caso esses sejam de composi¢cao basica quimica diferen-
te do material do resistor.

O objetivo da invengao € produzir uma mistura de massa de fun-
dicao resistente ao fogo com um adesivo temporario, primario, que endurece
a frio, que nao provoca quaisquer residuos nocivos sob efeitos da tempera-
tura, sendo que a mistura deve ser meramente adicionada a um liquido, para
causar a fluidez como massa de fundigao.

Esse objetivo é resolvido pelas caracteristicas da reivindicagao 1
e 14. Aperfeicoamentos vantajosos da inven¢gao sao caracterizados nas su-
breivindicagdes dependentes dessas reivindicagoes.

Através da adigdo do componente de grafita por meio de um car-
reador de carbono posteriormente grafitavel, que se d4 com a agua com
respeito a hidrofilia, € possivel ajustar as propriedades reolégicas de acordo

com a invencgio, através dos coadjuvantes temporarios classicos (diluente,
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agente regulador, ligador e outros). Com isso, pode ser realizada uma mol-
dagem a frio dos produtos ligados com carbono.

De acordo com a invengdao, um processo para a produgao de
produtos contendo especialmente MgO-carbono através de moldagem por
fundigdo aquosa e/ou moldagem plastica, realiza-se pelo fato de que o com-
ponente de grafita € empregado através de um carreador de carbono que
coqueifica posteriormente. De acordo com a invencgao, portanto, o ajuste da
viscosidade e/ou do limite de escoamento e/ou da tixotropia das massas de
fundicao ou das massas plasticas pode ser efetuado através da adicao de
diluentes, ligadores ou agentes reguladores, tais como sao empregados nas
tecnologias de fundigdo convencionais de massas de fundigao oxidicas re-
sistentes ao fogo ou massas plasticas. Para uma cola temporaria — fixagao
até cerca de 800°C — podem servir de acordo com a invengao, especialmen-
te ligninossulfonato de aménio e/ou de magnésio, bem como outros compos-
tos de ligninossulfonato.

Na faixa de temperatura de cerca de 800°C e mais elevada, o
carreador de carbono coqueifica e assume a fixacao da massa de fundigao
ou da massa plastica. De acordo com a invengéo, resinas sintéticas, por e-
xemplo, novolacas ou resois, pez ou pez sintéticos, por exemplo, um pez em
pé tal como Carbores® ou betumen, por exemplo, um betumen em pé, tal
como Thermocarbon® ou misturas do mesmo servem como carreador de
carbono posteriormente grafitavel.

Para neutralizar o efeito da fina granulagdo de MgO sensivel a
agua em produtos contendo MgO-carbono, de acordo com a invengao, essa
fina granulacao de MgO ou é substituida com granulagao fina do carreador
de carbono posteriormente grafitavel ou a fina granulagao de MgO, sensivel
a agua é revestida com um carreador de carbono posteriormente grafitavel
de consisténcia liquida ou consisténcia liquida com adi¢do de pd adicional
pelo carreador de carbono posteriormente grafitavel em estado morno abai-
xo de 400°C ou a frio a temperatura ambiente. Através da adi¢ao no meio de
dispersdo aquoso de uma substancia cataliticamente ativa de consisténcia

liqguida e/ou pulverulenta do grupo dos compostos facilmente reduziveis dos
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elementos de transicao, especialmente metalocenos ou metalonaftenatos do
cobre, cromo, niquel ou ferro ao componente de resina sintética, é eventu-
almente produzido, de acordo com a invengédo, um carbono cristalino alta-
mente grafitado abaixo de 1000°C, que leva a melhores propriedades quimi-
cas. Além disso, a adigao de particulas nanométricas cerdmicas de natureza
oxidica, por exemplo, pés nanométricos de TiO. e/ou de natureza nao oxidi-
ca, por exemplo, fuligem ou SiO,-C podem contribuir de acordo com a in-
vengao, tanto para a redugao da viscosidade, como também do limite de es-
coamento, como também levar a melhores propriedades mecénicas, térmi-
cas, quimicas.

Como componente liquido individual nas massas de fundigao ou
nas massas plasticas, serve, de acordo com a inveng¢ao, apenas agua ou
alcool ou misturas de agua e alcool com ou sem solventes orgéanicos. De
modo especial, contudo, utiliza-se agua. De acordo com a invengéo, nao se
utiliza qualqguer resina liquida, mas sim, resina em pé sélida como adesivo
secundario.

De acordo com a invengao, através da adi¢gao de particulas na-
nomeétricas, os produtos carbonados podem ser produzidos por meio de pro-
cessos de fundigao ou por meio de processos de extrusado. Para isso, inclu-
em-se também massas de fundicao carbonadas autoescoaveis.

A adicao de adesivos que colam hidraulicamente, tais como, por
exemplo, cimentos de argila, pode contribuir para uma fixagdo adicional a
baixas temperaturas (hidratacao de fases de aluminato de calcio) e a tempe-
raturas mais elevadas (ligacao de sinterizagao ceramica).

Contudo, um tal adesivo é utilizado somente, quando o sistema
resistente ao fogo das massas de fundicdo o exige e sem o perigo de um
prejuizo.

A adicao de Al,O3; ou espinélios ou ZrOz pode melhorar as pro-
priedades mecanicas, térmicas e quimicas das massas de fundicdo basicas
contendo MgO-carbono. Nesse caso, especialmente a faixa de graos finos do
o6xido de magnésio sensivel a hidratagdo pode ser substituida pelas substan-
cias mencionadas, desde que o sistema resistente ao fogo nao sofra com isso.
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De acordo com a invengao, as massas de fundi¢cao carbonadas
basicas podem ser usadas com ou sem adi¢des de cimento em materiais de
construgao prontos, tais como, por exemplo, placas de distribui¢gdo, pedras e
outras.

A invencao deve ser detalhadamente ilustrada nos seguintes
exemplos de concretizagao.

Exemplos de concretizagao de uma massa de fundigao de MgO-C:

De acordo com a invengéao, as composi¢gdes das massas de fun-
dicdo carbonadas consistem em granulagdes de MgO com uma faixa de
granulagao ajustada para massas de fundicdo, bem como de fornecedores
de carbono grafita (na forma de p6 ou flocos), fuligem e/ou de fornecedores
de carbono pez ou outras fontes de carbono tais como, por exemplo, produ-
tos modificados a base de pez de alcatrdao de hulha ou produtos betumino-
sos dessa natureza. Para preencher a regiao de grao fino das massas, as
proporgdes de grao fino sensiveis a hidratagao da fragdo de MgO sao substi-
tuidas por fragdes adequadas das fontes de carbono grafita, fuligem, coque
e/ou dos fornecedores de carbono pez de alcatrao de hulha ou produtos be-
tuminosos modificados. Além disso, tal como ja foi citado, ha a possibilidade
de substituir a regido do grao fino da granulagdo de MgO por éxido de alu-
minio e/ou espinélio de Mg-Al e/ou éxido de zircbnio com distribuicao de
grao adequada.

Como exemplo para uma mistura de uma massa de fundicdo basi-
ca, foi apresentada, ademais, uma mistura de massa com Thermocarbon®, um
produto betuminoso modificado. De maneira equivalente, este produto a base de
betumen pode ser substituido por CarboresP®, um produto de pez de alcatrao
de hulha modificado. Ambos os produtos sdo usados na forma de po.

Quantitativamente, a massa de fundigao consiste em maior parte
no componente oxidico ajustado na faixa de granulagdo para massas de
fundicao 6xido de magnésio na forma de 6xido de magnésio em fusao ou em
uma alta proporgdo de grdos monocristalinos e com uma preza de 97 % em
peso, de MgO. Na regido do grdo inferior, a fragdo de gréo fino do 6xido de
magnésio sensivel a hidratagdo é substituida pela fracao dos diferentes car-
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readores de carbono grafita, coque de petrdleo ou fornecedores de Thermo-
carbon ou CarboresP. Para ajustar as propriedades reolégicas necessarias,
utilizam-se umectantes e diluentes. Nesse caso, trata-se de preparados li-
quidos a base de uma preparacéo de acido carboxilico (Dolapix® PC67) e/ou
de polimetacrilato de aménio (Darvan7®). Além disso, o ligninossulfonato de
amonio é acrescentado na forma de pd que, dissolvido na adgua de prepara-
¢ao acrescentada, mostra excelentes propriedades de liquefagdo com res-
peito aos fornecedores de carbono Thermocarbon ou CarboresP e no estado
seco atua na massa como ligador primario temporario. Na seguinte tabela é
mostrada uma composi¢cao do exemplo de uma massa de fundigdo basica
(tabela 1). Ap6s o coque a 1000°C em uma carga de coque, as misturas
preparadas de acordo com a composi¢ao apresentada apresentam porosi-
dades abertas de 16 a 18 % em volume (DIN EN 993-1), bem como resis-
téncias a flexao a frio de 4,0 — 5,0 MPa (DIN EN 993-6).

Tabela 1
composi¢cao
do exemplo
| granulagao % em peso
faixa: 0,1 — 4,0 mm oxido de magnésio em fusao pure- | 100 %

za 98 % de MgO

faixa de grao fino (< 0,1 mm): | grafita (AF96/97, moinho de Kropf 2,0 %*

coque (moido, < 0,5 mm) 1,0% *

fuligem MT Thermax Floform N-990, | 1,0 % *

Lehmann&Voss&Co

fornecedores de carbono: Thermocarbon (OTAVI) ou Carbo- | 10,0 % *

resP (Rutgers)

aditivos: Dolapix PC67 (Zschimmer & Schwarz) | 0,25 % *

Darvan 7 (Vanderbilt) 0,25 % ™

ligninossuifonato de aménio (tipo | 0,5 % *

T11B, Firma: Otto-Dille)

agua: 5,0 %

(* em relacao a 100 % de granulagcao de 0,1 — 4,0 mm).
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Um adesivo temporario de agao primaria que cola a frio é, tal
como citado, por exemplo, um composto de ligninossulfonato, tal como ligni-
nossulfonato de aménio e/ou magnésio. Em combinagdo com isso, uma
passagem quase sem falhas particularmente efetiva da ligacao primaria
temporaria e que se estende por uma ampla faixa de temperatura de, por
exemplo, 25 a 200°C para a ligacao de carbono subsequente do adesivo
secundario esta ligada, quando um produto betuminoso modificado com a
designagao “Thermocarbon™ (venda: S & B Industrial Minerals GmbH, OTAVI
Minerals, Bockholdstr. 129, 41460 Neuss, Alemanha) ou um produto a base
de betumen com a designagdo “CarboresP® (venda: Rutgers Chemicals,
Heideéacker 3, 63457 Hanau, Alemanha) é usado como adesivo secundario
pulverizado.

Os compostos de lignina ndo asseguram apenas um efeito de
liquefagdo na adigdo da agua e com isso, contribuem positivamente para a
moldabilidade da massa de fundigcdao, mas sim, eles produzem também uma
chamada ligagdo primaria a frio suficiente, que com o aumento de tempera-
tura € mantida de maneira surpreendente em grau suficiente, até se iniciar a
ligagédo de carbono do adesivo secundario. Ainda nao foi pesquisado de on-
de resulta a ligagao que se estende por uma faixa de temperatura relativa-
mente ampla. Fundamentalmente, deveria se esperar, que 0os compostos de
lignina queimam sem residuos a temperaturas acima de 800°C e deixam
poros, tal como em outros materiais resistentes ao fogo. Evidentemente, nao
ha qualquer queima nas massas de fundigdo. Pelo contrario, porém, uma
ligacéo de carbono preliminar, proveniente dos compostos de lignina, sera
produzida a temperaturas relativamente baixas, pelo que nao ha um prova-
vel esfarelamento da massa nao moldada no estado incorporado sob influ-
éncia da temperatura. Essa ligagao de carbono passa possivelmente para
uma ligagao de coque a temperaturas, nas quais se realiza o endurecimento
térmico e a ligagao de coque do adesivo secundario, na medida em que se
contribui para a ligacdo de coque ou grafitagao.

No ambito da solugao da tarefa de acordo com a invengéo, ainda

foi encontrado um outro sistema adesivo primario temporario que cola a frio,
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ainda mais eficiente, que tal como os compostos de lignina, ndo prejudica as
propriedades desejadas do produto final resistente ao fogo e também néao
deixa quaisquer residuos estranhos devido a influéncia de temperaturas
mais elevadas, pelo contrario, realiza uma ligacao da cola primaria tempora-
ria a frio e uma ligagao até o endurecimento térmico do adesivo secundario.
Esse sistema adesivo que cola a frio € um sistema adesivo de resina sintética
liquida que endurece a temperatura ambiente e consiste em um fenolresol
modificado com hidréxido de potassio liquido (KOH) (por exemplo, Bakelite
PF6290GN) (venda: Hexion, Gennaerstr. 2-4, 58642 Iserlohn) e uma mistura
de éster (por exemplo, Bakelite H6167H) (venda: igualmente Hexion).

Esse sistema adesivo é usado na técnica de fundigao principal-
mente para nucleos de fundigdo. Os nucleos de fundigao sdo despendidos,
como se sabe, por exemplo, através de influéncias de vibragdo. A utilidade
para o fim de acordo com a invengao, nao resulta das utilizagdes atuais.
Nesse caso também é supreendente, que componentes do sistema adesivo
apos o endurecimento a frio sob influéncias da temperatura asseguram uma
ligacao, que basta até o endurecimento térmico ou ligacao de coque do ade-
sivo secundario e reforga toda a ligacdo do coque em combinagdo com o
adesivo secundario. Evidentemente, o carbono dos adesivos primarios age
formando a cola para o endurecimento térmico e/ou coqueificagédo do adesi-
vo secundario. Também neste caso, o sistema adesivo primario atua de mo-
do particularmente efetivo com os adesivos secundarios Carbores e Ther-
mocarbon.

Dessa maneira, a invengcao prevé dois adesivos organicos ou
sistemas adesivos para misturas para massas de fundigao, dos quais um
deles cola a frio e assegura uma ligagdo com aumento de temperatura de
ate, por exemplo, 200°C e deixa somente carbono no caso de aumentos de
temperatura e dos quais o outro, produz de maneira em si conhecida, com
aumento de temperatura, por exemplo, a partir de 120°C, uma fase liquida
ligadora e a partir de 600°C, uma ligagao de coque que se desenvolve desta.
As misturas sao meramente adicionadas ainda com agua ou alcool ou mistu-

ras dos dois liquidos para ajustar a reologia desejada, sendo que ao usar
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fenolresol modificado com KOH e a mistura de éster, de maneira vantajosa,
necessita-se apenas de agua para ajustar a reologia. Visto que os adesivos
primarios de acordo com a invengdo, com aumento de temperatura, nao
produzem quaisquer residuos nocivos, eles sao utilizaveis para quase todas
as composi¢coes de massas de fundigao resistentes ao fogo, de maneira que
as propriedades desejadas das massas de fundicao sao otimamente ajusta-
veis com base no tipo de suas matérias-primas resistentes ao fogo.

De acordo com uma forma de concretizagao da invencao, com-
postos de ligninossulfonatos em forma de pd, especialmente ligninossulfona-
to de amoénio e ligninossulfonato de magnésio estao convenientemente con-
tidos nas misturas secas de acordo com a invengao, em quantidades de 0,5
a 6 % em peso, especialmente de 1 a 3 % em peso, em relagéo a substancia
seca. Para a preparagdo das massas de fundicdo de acordo com a inven-
¢ao, acrescentam-se a essas misturas secas preferivelmente apenas agua
em quantidades de 4 a 10 % em peso, especialmente de 5 a 7 % em peso,
em relagao a substancia seca da mistura.

De acordo com uma outra forma de concretizagdo da invengao,
os dois componentes liquidos do adesivo sao previstos preferivelmente se-
parados em cada caso em determinadas quantidades em reservatérios de
cargas adicionais em uma embalagem de mistura com mistura seca da mis-
tura resistente ao fogo envasada conforme o peso, separada da mistura se-
ca. A mistura do adesivo é efetuada, entao, no local de aplicagédo da mistura
sob mistura adicional meramente de agua para as propriedades reoldgicas
desejadas da massa de fundigdo. Visto que as quantidades de adigao do
adesivo sao relativamente baixas, € possivel misturar a mistura seca, de
maneira vantajosa, um componente do adesivo liquido, sem o ajuste de um
efeito de liquefagao.

Em relacao a substancia seca, sao previstas quantidades de a-
desivo do adesivo primario liquido de 1 a 6 % em peso, especialmente de 2
a 4 % em peso.

As misturas secas contém principalmente os granulados de ma-

téria-prima resistentes ao fogo e — no caso dos compostos de lignina — os
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compostos de lignina em forma de p6 como adesivos primarios e o adesivo
secundario, que endurece e coqueifica sob a influéncia da temperatura, é
homogeneamente distribuido em forma de pd. Aiém disso, sao previstas
misturas secas de acordo com a invengao, que contém adicionalmente car-
readores de carbono secos, por exemplo, na forma de fuligem e/ou grafita.
Além disso, as misturas secas contém convenientemente antioxidantes e
preferiveimente também os aditivos usuais para vencer a hidrofobia dos car-
readores de carbono. Esses sao, por exemplo, substancias tenso-ativas, tais
como Dolapix® (venda: Zschimmer & Schwarz GmbH & Co. KG Chemische
Fabriken, Max-Schwarz-Str. 3-5, D-56112 Lahnstein) e/ou Darvan® (venda:
R.T. Vanderbilt Company, Inc., 30 Winfield Street, Norwalk, CT 06855, EUA).

Esta no ambito da invencao, combinar os compostos de lignina
com os adesivos primarios liquidos mencionados, sendo que o ligninossulfo-
nato também assegura seu efeito de liquefacao e, além disso, atua como
adesivo primario.

A seguinte tabela 2 contém, por exemplo, composi¢gdes particu-
larmente vantajosas de misturas secas de acordo com a invengao, para
massas de fundi¢ao de acordo com a invengao.

Tabela 2

componente quantidades em % em peso

mistura de matéria-prima, especialmente 6xido de | 60 a 90, especialmente 75 a

magnésio (MgO) : granulagdo: 0,1-4 mm < 0,1 mm | 85 .... 5 a 35, especialmente

15a25
| grafita 0,5 a 10, especialmente 3 a 6
coque (finamente moido) 0,5 a 5, especialmente 3 a 6
fuligem 0,5 a 5, especialmente 3 a 6

adesivo secundario: Thermocarbon® ou Carbores® 1 a 10, especialmente 3a 5

1 a 10, especialmente 3a 5

adesivo primario:
ligninossulfonato pulverulento 0,5 a 6, especialmente 2 a 4

e/ou 0,5 a 6, especialmente 2 a 4

resina liquida de fenolresol modificado com KOH
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componente guantidades em % em peso

+ mistura de éster liquida

aditivos contra hidrofobia:
Dolapix® 0,1 a 1, especiaimente 0,25 a
Darvan® 0,6

0,1 a 1, especiaimente 0,25 a

0,6

antioxidantes 1 a5, especialmente2a 3

As composigdes da tabela 2 valem também para outras misturas
basicas resistentes ao fogo de acordo com a invengao, por exemplo, a base
de doloma (CaO/MgO) ou calcia (CaO). Para outras composi¢des, que em
relagado as suas propriedades resistentes ao fogo, também suportam ainda
outros componentes que se ligam ao cal, tais como, por exemplo, cimento
de argila, argilas, fosfatos, silicatos, substancias de Si ou similares, sem pre-
judicas suas propriedades, tomam-se em consideragao outras composigcoes,
utilizando-se, contudo, principalmente os adesivos primarios indicados de
acordo com a invengao, para nao modificar as propriedades das massas de
fundigcao ajustadas resistentes ao fogo ou os produtos resistentes ao fogo que
se formam das massas de fundigao in situ, isto é, em estado incorporado.

Dessa maneira, a invengao refere-se, além de, ou ao invés de
compostos de ligninossulfonato, ao uso de um sistema adesivo que cola a
frio, até agora usado para a fundigdo de metal para a produ¢ao de massas
de fundi¢cao de 6xido de magnésio-carbono nao moldadas.

Para a producao dessas massas de fundigao ligadas com car-
bono, por exemplo, a base de MgO, é necessario obter uma cola em'tempo
economicamente conveniente. Isso é assegurado pela invengédo. E utilizado
um sistema liquido de dois componentes de uma resina que cola a frio. Atra-
vés da adequada selecdo dos componentes, bem como de suas proporgoes
de massa, é possivel, ajustar o tempo de processamento da massa a janela
de processamento respectivamente necessaria. Visto que os sistemas de
resina usados apresentam um baixo teor de carbono residual, obtém-se, a-

través da adicdo de um componente de carbono, por exemplo, de um pez
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proveniente do alcatrao de hulha modificado, posteriormente grafitavel, a
propria ligagdo do carbono na coqueificagdo (coqueificacao na fase liqui-
da/gasosa). A contribuigcdo do sistema adesivo primario, nesse caso, é so-
mente baixo. Com base no uso do sistema adesivo primario a base de resina
sintética em combinagao com o proprio sistema que fornece a ligagdo do
carbono, é possivel, desistir de sistemas adesivos primarios convencionais,
tais como a ligagdo com fosfato, ligagédo através de ligadores hidrataveis, tal
como cimento de argila ou argilas hidrataveis e outros. Com isso, é possivel
um sistema quase somente a base de carbono e, por exemplo, 6xido de
magnésio, que possui propriedades de corrosao essencialmente melhores
do que um sistema “contaminado” com os sistemas adesivos priméarios men-
cionados acima.

Para obter um teor total de carbono requerido, é possivel, acres-
centar outras fontes de carbono, tais como, por exemplo, fuligem, grafita na-

tural ou sintética, resinas sintéticas na forma de po e outros.
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REIVINDICACOES

1. Mistura para massa de fundi¢géo resistente ao fogo de pelo
menos uma matéria-prima resistente ao fogo, especialmente de pelo menos
uma matéria-prima basica resistente ao fogo, especialmente de 6xido de
magnésio de sinterizacdo e/ou Oxido de magnésio de massa em fusao
(MgO), bem como de pelo menos um adesivo primario que endurece a frio e
pelo menos de um adesivo secundario que provoca uma ligagdo com carbo-
no sob a agao de temperatura, sendo que fragdes de grao fino predetermi-
nadas de granulados quebrados de matérias-primas, com receitas pretendi-
das de matérias-primas e granulagao, eventualmente com adigcao de farinha
de grao, sao compostas para formar uma mistura de matéria-prima, caracte-
rizada pelo fato de que o adesivo primario que liga a frio € um sistema ade-
sivo de resina liquido, de dois componentes, que endurece a frio.

2. Mistura de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que o sistema adesivo de resina sintética que endurece a frio é um
sistema adesivo de resina de fenolresol.

3. Mistura de acordo com a reivindicagao 2, caracterizada pelo
fato de que o sistema adesivo de resina de fenolreso! consiste em um fenol-
resol liquido modificado por éxido de potassio (KOH) e em um endurecedor
liquido de uma mistura de éster, mantido separado deste.

4. Mistura de acordo com a reivindicagao 2 e/ou 3, caracterizada
pelo fato de que o sistema adesivo de resina de fenolresol esta contido em
quantidades de 0,5 a 6 % em peso, especialmente de 2 a 4 % em peso, em
relacao a mistura de matéria-prima seca (= 100 %).

5. Mistura de acordo com uma ou varias das reivindicagdes 1 a
4, caracterizada pelo fato de conter como adesivo secundario, uma resina
em po carbonada, carbonizante que forma uma estrutura de coque, que en-
durece com calor (por exemplo, um produto de pez de alcatrao modificado
(pez em pd), tal como CarboresP®), especialmente em quantidades de 1 a
10 % em peso, preferivelmente de 3 a 5 % em peso, em relagdo a mistura
de matéria-prima seca (= 100 %).

6. Mistura de acordo com a reivindicacao 5, caracterizada pelo
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fato de conter como adesivo secundario, um produto betuminoso modificado
(betumen em pd), por exemplo, Thermocarbon® em pé, especialmente em
quantidades de 1 a 10 % em peso, preferivelmente de 3 a 5 % em peso, em
relagao a mistura de matéria-prima seca (= 100 %).

7. Mistura de acordo com uma ou varias das reivindicagdes 1 a
6, caracterizada pelo fato de conter um carreador de carbono pulverulento
adicional, especialmente grafita e/ou fuligem, preferivelmente em quantida-
des de 0,5 a 10 % em peso, especialmente de 3 a 6 % em peso, em relagao
a mistura de matéria-prima seca (= 100 %).

8. Mistura de acordo com uma ou varias das reivindicagdes 1 a
7, caracterizada pelo fato de conter um umectante, especialmente um sal de
sédio de um acido policarboxilico (Dolapix®) ou um polimetacrilato de sédio
(Darvon®) preferivelmente em quantidades de 0,1 a 10 % em peso, especi-
almente de 0,25 a 0,6 % em peso, em relagao ao teor de grafita e/ou fuli-
gem.

9. Mistura de acordo com uma ou varias das reivindicagbes 1 a
8, caracterizada pelo fato de conter um antioxidante em quantidades de 1 a
5 % em peso, especialmente de 2 a 3 % em peso, em relagdo a mistura de
mateéria-prima seca (= 100 %).

10. Mistura de acordo com uma ou varias das reivindicagdes 2 a
9, caracterizada pelo fato de estar presente como embalagem, na qual o sis-
tema adesivo de resina sintética liquido, que endurece a frio, esta presente
embalado em reservatorios.

11. Massa de fundi¢cao produzida a partir de uma mistura como
definida em uma ou varias reivindicagdes de 1 a 10, que contém de 4 a 10 %

em peso, especialmente de 5 a 7 % em peso, de agua.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "MISTURA PARA MASSA DE FUNDICAO RESISTEN-
TE AO FOGO DE MATERIAS-PRIMAS RESISTENTES AO FOGO, BEM
COMO MASSA DE FUNDICAO RESISTENTE AO FOGO PREPARADA A
PARTIR DA MISTURA".

A presente invencao refere-se a uma mistura para massa de
fundigcao resistente ao fogo de pelo menos uma matéria-prima resistente ao
fogo, especialmente de pelo menos uma matéria-prima basica resistente ao
fogo, especialmente de 6xido de magnésio de sinterizacdo e/ou 6xido de
magnésio de massa em fusdo (MgO), bem como de pelo menos um adesivo
primario que endurece a frio e pelo menos de um adesivo secundario que
provoca uma ligagcdo com carbono, que endurece com calor sob a agcao de
temperatura, sendo que fragoes de grao fino predeterminadas de granulados
quebrados de matérias-primas, com receitas pretendidas de matérias-primas
e granulacao, eventualmente com adi¢do de farinha de grao, sdo compostas
para formar uma mistura de matéria-prima, sendo que o adesivo primario
que liga a frio € um composto de lignina pulverulento e/ou um sistema adesi-

vo de resina liquido, de dois componentes, que endurece a frio.
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