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trennt, wobei die dem &ufleren Bereich (2) zuge-
wandte Oberfliche der Tauscherwand (8) im we-
sentlichen rotationssymmetrisch ist.

Um die Effizienz der Wameilibertragung wahrend
der gesamten Lebensdauer des Warmetauschers
aufrecht zu erhalten, ist mindestens ein mechani-
sches Reinigungselement (9) vorgesehen, das im
duflleren Bereich (2) um die Tauscherwand (8)
drehbar angeordnet und zur Reinigung der dem
dufleren Bereich (2) zugewandten Oberfliche der
Tauscherwand (8) vorgesehen ist.
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Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des
Recherchenberichtes (iberreicht (§ 19 Abs.4 GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde.
In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt

wahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 009 462 U1

Die Erfindung bezieht sich auf einen Abwasserwarmetauscher mit einer Tauscherwand, die
einen inneren Bereich von einem &uferen Bereich trennt, wobei die dem &dufleren Bereich
zugewandte Oberflache der Tauscherwand im wesentlichen rotationssymmetrisch ist.

Bei Abwasserwarmetauschern wird versucht, die Warme von Abwéassern, beispielsweise Haus-
haltsabwéassern, zu niitzen, um Frischwasser vorzuwarmen. Dabei erfolgt die Warmeubertra-
gung durch eine Tauscherwand, die zwischen dem Abwasser und dem Frischwasser angeord-
net ist. Grundsatzlich kann die Warme auch auf andere nutzbare Fliissigkeiten als Frischwasser
Ubertragen werden. Abwasserwarmetauscher besitzen den Nachteil, dass der im Abwasser
enthaltene Schmutz, wie Fusseln, Flusen, Fasern, Flocken, Korner, Haare, Waschmittelriick-
sténde, Chemikalien, u.dgl., sich an der Tauscherwand anlegt und dauerhaft daran haften bleibt
und dadurch als thermische Barriere die Effizienz der Warmelbertragung zwischen dem Ab-
wasser und dem zu warmenden Wasser stark beeintrachtigt.

Die Ruckgewinnung von Warme aus Haushaltsabwéassern hat zu einer Reihe von Entwicklun-
gen gefuhrt, die entweder hohen Reinigungsaufwand vom Betreiber erfordern oder einen Gutteil
des moglichen Nutzens verschenken, indem die Riickgewinnung in den kommunalen Teil der
Kanalisation verlegt wird, wo aufgrund der besseren Stromungsverhaltnisse zwar ein wirkungs-
voller Warmeaustausch und eine ausreichende Selbstreinigung der Tauscherflachen vorliegt,
jedoch nur mehr ein Bruchteil der eigentlich im Haushaltsabwasser - speziell im Dusch- und
Badewasser vorhandenen Energie vorliegt. Reinigungssysteme, die den Anforderungen an den
Dauerbetrieb und eine wirtschaftliche Fertigung gentigen, gibt es bisher nicht.

Ziel der Erfindung ist es, einen Abwasserwarmetauscher zu schaffen, bei dem die oben be-
schriebenen Nachteile nicht auftreten und dessen Effizienz wahrend seiner gesamten Lebens-
dauer aufrecht erhalten werden kann.

Der Warmetauscher sollte mit dem diskontinuierlichen Anfall von warmem Abwasser und kalten
Reinwasser zurechtkommen, und dessen Tauscherflichen dirfen keine zusatzliche manuelle
Reinigung erfordern. Insbesondere soll ein einfaches, wirkungsvolles, energiesparendes Sys-
tem zur Reinhaltung der Warmetauscherflache(n) gefunden werden.

Diese Ziele werden mit einem Abwasserwarmetauscher der eingangs genannten Art dadurch
gelost, dass mindestens ein mechanisches Reinigungselement vorgesehen ist, das im aufleren
Bereich um die Tauscherwand drehbar angeordnet und zur Reinigung der dem &ufleren Be-
reich zugewandten Oberflache der Tauscherwand vorgesehen ist.

Wird das mechanische Reinigungselement in Drehung versetzt, entfernt es den Schmutz, der
sich an der Tauscherwand abgesetzt hat. Das mechanische Reinigungselement wird vorzugs-
weise von einem Motor angetrieben, der in regelmaigen Anstanden in Betrieb genommen wird
(instationérer Betrieb), um den sich stiandig ansetzenden Schmutz von der Tauscherwand zu
entfernen. Nur bei einer derart gereinigten Tauscherwand erfolgt eine effiziente Warmeiibertra-
gung zwischen dem im &uReren Bereich stromenden Medium und dem im inneren strdmenden
Medium in effizienter Weise.

Als Reinigungselement kommen vorzugsweise Schaber, Biirsten und Bander in Frage. Diese
berlhren die Aufenflache der Tauscherwand oder sind in geringfligigem Abstand von ihr ange-
ordnet, sodass sie den abgelagerten Schmutz beseitigen, wenn sie in Drehung versetzt werden,
indem sie den Schmutz abschaben, abkratzen, abblrsten bzw. einfach mitreien.

In einer Variante werden die sich durch den Schmutz bildenden Ablagerungen von einem
schraubenférmig um die Tauscherfliche gewundenen, sich durch die Reibungskrafte selbst
spannenden Band kontinuierlich oder in Intervallen abgeschabt. Diese Art von Warmetauscher
erscheint insbesondere fiir die Rlickgewinnung von Warme aus Haushaltsabwassern geeignet.
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Die Erfindung I6st die Aufgabe indem die Tauscherfliche an die einfachste motorisch realisier-
bare Bewegung - eine Rotation angepasst ist. Die Problematik der Verformungen und Toleran-
zen, die es bisher sehr schwierig erscheinen lie, einen mechanischen Putzkdrper gegen die
Tauscherflache zu stellen, wird umgangen, indem ein unter geringer Vorspannung befindliches
oder elastisches Reinigungselement, beispielsweise ein elastisches Spannband, sich selbsttétig
an die Tauscherflache anlegt.

Das Anliegen eines elastischen Spannbandes wird also erreicht, ohne die Nachteile anderer
elastischer Systeme aufzuweisen - ndmlich entweder hohe Vorspannkrifte zu benétigen, oder
bei erhéhtem Widerstand von der Fliache abzuheben. Dadurch wird der Energieaufwand zur
Reinigung minimiert und der erforderliche Bauaufwand gesenkt.

Mdégliche Abwandlungen der Bauform inkiudieren mehrere Bander am Umfang und/oder mehre-
re Bander entlang der Rotationsachse. Durch diese Geometrievariation kann die sich einstel-
lende Bandspannung und der Auflagedruck an die Reibungsverhaltnisse angepasst werden.

Es kann Uber einen im oder auf dem Reinigungselement verlaufenden Kanal, z.B. in Form eines
Rohres mit Offnungen oder einer Rille, auch ein chemisches Reinigungsmittel auf die Tauscher-
oberflache aufgebracht werden.

Um die Ausbeute bei der Warmeriickgewinnung zu verbessern kann der Warmeinhait des
Auflenbehélters durch eine temperaturgefilhrie Zulaufsteuerung maximiert werden. Der Rei-
bungswiderstand und Materialverschlei beim Reinigen kann durch Profilierung und Material-
wahl der Reinigungselemente, z.B. Bander, und der Tauscherflaichen optimiert werden. Fur
grofere Anlagen ist es sinnvoll mehrere Tauscherflachen in einem gemeinsamen Aufenbehél-
ter anzuordnen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung néher erlautert. Dabei zeigt

Figur 1 einen erfindungsgemafRen Abwasserwadrmetauscher im Querschnitt, wobei an den
Abwasserwdrmetauscher ein Heizkessel nachgeschaltet ist,

Figur 2 einen Abwasserwarmetauscher im Querschnitt normal zur Rotationsachse,

Figur 3 einen Abwasserwarmetauscher in detaillierter Darstellung mit zwei mechanischen Rei-
nigungselementen, und

Figur 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel mit Bandern.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafien Abwasserwarmetauscher im Querschnitt. Eine im we-
sentlichen rotationssymmetrische Tauscherwand 8 trennt einen inneren Bereich 1 von einem
duferen Bereich 2. Die Tauscherwand 1 ist Bestandteil eines inneren Behalters, der in seinem
unteren Bereich einen Zulauf 3 fir das zu erwdrmende Medium, z.B. Frischwasser, aufweist.
Durch einen Ablauf 4 gelangt das im Warmetauscher vorgewarmte Frischwasser in einen Heiz-
behélter 13, z.B. einen Boiler, in dem es durch eine Heizspirale 14 weiter erhitzt wird. Der Ab-
lauf 4 in Form eines Ablaufrohres reicht bis knapp unter die obere Wand des inneren Behdlters,
sodass das zulaufende Frischwasser von unten entlang der gesamten Tauscherwand 8 auf-
warts strémen muss, um die durch die Tauscherwand 8 Ubertragene Warme des Abwassers
bestmdglich aufnehmen zu kénnen.

Das warme schmutzbeladene Abwasser wird in einem oberen Bereich des Abwasserwarmetau-
schers durch einen Zulauf 5 in den duReren Bereich 2 zugefiihrt, wobei die groReren Schmutz-
partikel in einem Grobfilter 6 zuriickgehalten werden. Der Abwasserwarmetauscher bzw. der
aufere Bereich 2 wird von einem &dufleren Behélter 11 umschlossen, sodass sich das Abwasser
zwischen auflerem und innerem Behélter befindet.

Das Abwasser verldsst den Warmetauscher in einem Ablauf 7 im unteren Bereich des Warme-
tauschers und gibt auf dem Weg dorthin seine Warme entlang der Tauscherwand 8 an das
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Frischwasser im inneren Behalter ab.

Erfindungsgeman ist nun im duferen Bereich 2 ein mechanisches Reinigungselement 9 vorge-
sehen, das um die rotationssymmetrische Tauscherwand 8 drehbar gelagert ist. Wenn das
Reinigungselement in Drehung versetzt wird, ist es geeignet, den auf der Tauscherwand abge-
lagerten Schmutz mechanisch zu entfernen. Im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1 ist dieses
Reinigungselement ein Schaber, der mit einer seiner Seiten oder Kanten an der Tauscherwand
8 anliegt oder gegen diese gedriickt wird. Der Schaber hat in Fig. 1 die Form einer l&nglichen,
sich entlang der Tauscherflache 8 von oben nach unten erstreckenden Leiste, die im wesentli-
chen parallel zur Symmetrieachse der rotationssymmetrischen Tauscherwand 8 verlduft und bei
Drehung die auRere Oberfldche der Tauscherwand 8 abschabt. Der Schaber wird durch einen
Uber dem Warmetauscher angeordneten Motor 10 in Drehung versetzt und ist mit diesem Uber
eine Welle 12 und einen radialen Arm 15 verbunden, wobei der Arm 15 den Schaber radial von
der Rotationsachse beabstandet. Dementsprechend kénnte auch unterhalb des inneren Behél-
ters ein drehbar um die Rotationsachse gelagerter radialer Arm vorgesehen sein, um die Stabili-
tat zu erndhen und die Fihrung des Reinigungsmittels zu erleichtern.

Fir das Funktionieren der Erfindung muss nicht die Tauscherwand als Gesamtheit rotations-
symmetrisch sein, es reicht aus, dass die duftere Oberflache im wesentlichen rotationssymmet-
risch ist. So kdnnen beispielsweise von der inneren Oberfliche der Tauscherwand 8 Rippen
oder Vorspringe in den inneren Bereich 1 ragen, um den Wa&rmeilbergang zu verbessern.
Unter dem Ausdruck im wesentlichen rotationssymmetrisch ist zu verstehen, dass Abweichun-
gen wie Beulen, Schweilnahten, kleine Vertiefungen, Vorspriinge, usw. das Funktionieren der
Erfindung nicht beeintrachtigen. Insbesondere bei elastischen oder elastisch vorgespannten
Reinigungselementen spielen geringe Abweichungen von der Rotationssymmetrie keine Rolle.
Die Tauscherwand kann Teil eines abgeschiossenen Behalters sein, wie in den Fig. gezeigt, es
ist aber auch denkbar, dass die Tauscherwand ein Rohr bildet, durch dass die zu warmende
Flussigkeit stromt.

Weiters ist in Fig. 1 eine Wartungsklappe 18 zu sehen, die Teil des AuBenbehalters 11 ist und
nach oben geschwenkt werden kann (Pfeil), um den dueren Bereich 2 zu Reinigungszwecken
zuganglich zu machen. Mit 17 ist ein Sicherheitsiiberlauf bezeichnet, der den Abfluss lber-
schussigen Abwassers aus dem Warmetauscher erméglicht.

Im Schnitt von Figur 2 ist zu sehen, dass drei Schaber an der Welle 12 des Motors befestigt
sind, wobei die drei Schaber in einem Winkel von jeweils etwa 120 Grad zueinander angeordnet
sind. Die Rotationsachse der Motorwelle entspricht im wesentlichen der Symmetrie- bzw.
Langsachse der rotationssymmetrischen Tauscherwand 8.

Anstelle von drei Reinigungselementen 9 kdnnen selbstversténdlich auch nur ein einziges, zwei
oder mehr als drei vorgesehen sein. Ein Beispiel mit zwei gegeniiberliegenden Reinigungsele-
menten 9 in Form von Schabern ist in Fig. 3 gezeigt. Alle ibrigen Merkmale entsprechen im
wesentlichen jenen des linken Bereichs der Fig. 1.

Der Schaber in Form einer langlichen Leiste, beriihrt die Auenflache der Tauscherwand 8 oder
ist in geringfligigem Abstand von ihr angeordnet. Der Schaber steht in Fig. 1 normal auf die
Tangentiallinie der Tauscherwand 8, jedoch ist es nicht unbedingt notwendig, dass der Reini-
gungsschaber normal auf die Tangentiallinie steht, es wére auch mdglich, dass er mit dieser
einen spitzen Winkel einschliet. Dadurch kann der Schaber teilweise unter den Schmutz fah-
ren und diesen gleichsam abkratzen.

Die der Tauscherwand 8 zugewandte Seite bzw. Kante des Schabers kann auch in Form einer
Klinge bzw. in spitzem Winkel zulaufende Kante ausgebildet sein, um den Schmutz besser
abkratzen zu kdnnen.
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Anstelle einer zylindrischen Tauscherwand 8 kann selbstversténdlich auch eine kegelférmige,
kugelformige oder anders ausgebildete, aber im wesentlichen rotationssymmetrische Tau-
scherwand vorgesehen sein. Das Reinigungselement umfasst jeweils eine der Kontur der Tau-
scherflache angepasste Form.

In einer Variante kann das mechanische Reinigungselement auch eine Birste sein, die in Dre-
hung versetzt wird und mit an der Tauscherwand 8 anliegenden Borsten die Tauscherwand
reinigt.

In einer bevorzugten Variante sind die mechanischen Reinigungselemente lésbar mit der An-
triebswelle 12 verbunden, um die Reinigungselemente austauschen bzw. in regelmafigen
Abstanden einfach reinigen zu kénnen.

Um einen Druck auf die duere Oberflache der Tauscherwand ausiiben zu kénnen und dadurch
den Schmutz besser entfernen zu kénnen, sind die Reinigungselemente vorzugsweise gegen-
uber der Tauscherwand vorgespannt, beispielsweise mittels Federn, oder aber die Reinigungs-
elemente selbst besitzen elastische Eigenschaften, sodass der der Tauscherwand zugewandte
Teil des Reinigungselements gegen die Tauscherwand gedriickt wird.

In einer weiteren Variante der Erfindung, die in Fig. 4 dargestellt ist, ist das Reinigungselement
9 ein elastisches Band. Die durch den Schmutz gebildeten Ablagerungen werden von dem
schraubenférmig um die Tauscherfliche gewundenen, sich durch die Reibungskrifte selbst
spannenden Band kontinuierlich oder in Intervallen abgeschabt. Der Antrieb kann wiederum ein
Motor sein und das eine Ende des Bandes radial beabstandet von der Rotationsachse ange-
ordnet sein. Um eine zumindest im wesentlichen schraubenférmige Anordnung des Bandes zu
gewahrleisten, ist an einem Ende des inneren Behélters ein von der Welle 12 radial abragender
Arm 5 und eine ebenfalls radial von der Welle 12 beabstandete, entlang der Tauscherwand 8 im
wesentlichen parallel zur Rotationsachse verlaufende Leiste 16 vorgesehen. Das elastische
Band erstreckt sich zwischen dem Ende der Leiste 16 und dem Ende des radialen Armes 15
und wird durch die Form der Tauscherwand vorgespannt.

In einer bevorzugten Variante ist eine temperaturgefiihrte Zulaufsteuerung vorgesehen, die die
Menge des in den Warmetauscher strémenden Abwassers in Abhangigkeit von der Temperatur
regelt.

In einer weiteren Variante ist eine Uberhitzungseinrichtung zur Sterilisation des inneren Be-
reichs 1 vorgesehen.

Anspriiche:

1. Abwasserwdrmetauscher mit einer Tauscherwand (8), die einen inneren Bereich (1) von
einem &uferen Bereich (2) trennt, wobei die dem auferen Bereich (2) zugewandte Ober-
flache der Tauscherwand (8) im wesentlichen rotationssymmetrisch ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein mechanisches Reinigungselement (9) vorgesehen ist, das
im duleren Bereich (2) um die Tauscherwand (8) drehbar angeordnet und zur Reinigung
der dem dufleren Bereich (2) zugewandten Oberflache der Tauscherwand (8) vorgesehen
ist.

2. Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mechani-
sche Reinigungselement (9) ein Schaber ist.

3. Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die der Tau-
scherwand (8) zugewandte Seite des Schabers in Form einer Klinge ausgebildet ist.
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Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reini-
gungselement (9) eine Burste ist.

Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reini-
gungselement (9) ein an der Tauscherwand (8) annahernd schraubenférmig entlanggefihr-
tes elastisches Band ist, das um die Tauscherwand (8) rotiert und diese reinigt.

Abwasserwarmetauscher nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch die Aufbringung eines
Reinigungsmittels auf die Tauscherwand (8) liber das elastische Band (2).

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 5 bis 6, gekennzeichnet durch die
Anordnung mehrerer Bander in Umfangs- oder Achsrichtung an einer Tauscherwand (8).

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch die
Anordnung mehrerer Tauscherwéande (8) in einem gemeinsamen Auenbehailter (11).

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine
temperaturgefiihrte Zulaufsteuerung.

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch eine
Uberhitzungseinrichtung zur Sterilisation des inneren Bereichs (1).

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungselement (9) gegen die Tauscherwand (8) vorgespannt ist.

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass drei mechanische Reinigungselemente (9) vorgesehen sind, die zueinander jeweils in
einem Winkel von etwa 120 Grad angeordnet sind.

Abwasserwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kanal zur Zufuhr eines chemischen Reinigungsmittels entlang des mechanischen
Reinigungselementes (9) vorgesehen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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wahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle kdnnen Kopien der ermittelten Verdffentlichungen bestellt werden.

Uber den Link http:/at.espacenet.com/ kénnen Patentveréffentlichungen am Internet kostenlos
eingesehen werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfallige
veroffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in
anderen Landern, die liber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhangen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmoglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739
Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. + 43 1 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patentamt.at
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