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@ Procédé podr désactiver la lessive &puisée provenant du
lessivage de la cellulose, caractérisé en ce que fes vapeurs de

lessive engendrées, durant I'expansion de la lessive épuisée

désactivée, sont utilisées pour un chauffage direct de la lessive
épuisée.
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La présente invention concerne un procédé pour désactiver les lessives
épuisées ou usées provenant de la fabrication de la piAte 3 papier. Elle vise
plus particuliérement un procédé de désactivation par chauffage des lessives
épuisées, 3 base de sulfate contenant du calcium provenant du lessivage de la
cellulose. Cette invention concerne également un dispositif pour la mise en
oeuvre de ce procédé.

On connait depuis longtemps le probléme posé par 1'évaporation d'une les~
sive épuisée & haute teneur en calcium dissous. La teneur critique en solides
secs, dans laquelle le calcium précipite en CaCO3, varie, mais elle est princi-
palement égale & 40 Z avec une température de 1l'ordre de 90 a 100°C, ce qui
pose de gros problémes de détartrage.

On a suggéré un procédé pour résoudre ces problémes, qui consiste & dé-
sactiver les lessives épuisées en les chauffant jusqu'ld une température de
1'ordre de 150°C, la durée de la rétention étant d'environ 15 3 30 minutes. Pour
de plus amples détails concernant ce procédé, on pourra se référer i l'article
de T.M. Grace : "Evaporator Scaling”, paru dans la publication "Southerns Pulp
and Paper Manufacturer" 40 (1977), 8:16-23.

Le chauffage peut @tre effectué par chauffage direct 4 la vapeur. Cepen-—
dant, il en résulte une diminution de la teneur en matiéres solides séches de
la liqueur épuisée et une consommation de vapeur.

On a suggéré un systéme d'échange thermique régénérateur, afin d'obtenir
une économie tolérable sur le plan chaleur. Ceci signifie, bien entendu, que le
probléme du détartrage est transféré de 1'évaporation aux échangeurs thermiques
de régénération.

Le but de cette invention est de mettre au point un systéme perfectionné
pour désactiver les lessives usées contenant du calcium. Le procédé selon cette
invention est donc caractérisé en ce que les vapeurs liquides engendrées lors
de 1'expansion de la lessive usée désactivée sont utilisées pour réaliser un
chauffage direct de la lessive uség. Le dispositif objet de cette invention
est caractérisé en ce qu'il coﬁprend (n + 1) condenseurs directs en série, par-
mi lesquels le condenseur direct (n + 1) est relié 3 1'admission de la lessive
usée d'un réservoir de rétention et (n) réservoirs de vaporisation instantanée,
disposés en série et en liaison 4 contre-courant avec les condenseurs directs,
parmi lesquels le réservoir de vaporisation instantanée n° 1 est connecté & la
sortie de la lessive usée du réservoir de rétention, et en ce que le condenseur
direect n® 1 est relié & la sortie de vapeur du réservoir de vaporisation instan-
tanée (n), le condenseur direct (n) étant relié 3 une sortie de vapeur du réser—
volr de vaporisation instantanée n° 1 lorsque le condenseur direct (n + 1) est

relié a4 une conduite d'alimentation en vapeur vive.
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D'autres caractéristiques et avantages de cette invention ressortiront
de la description faite ci-aprés en référence aux dessins annexés, qui en il-
lustrent deux exemples de réalisation dépourvus de tout caractére limitatif. Sur
les dessins : '

- la Figure 1 représente, de facon schématique, un premier exemple de
réalisation d'un dispositif selon 1'invention ;

- la Figure 2 illustre un second exemple de réalisaiton de 1'invention; et,

- la Figure 3 est une coupe verticale d'un dispositif utilisé dans la
variante illustrée par la Figure 2.

Dans 1l'exemple de réalisation illustré par la Figure 1, la lessive noire
1 qui doit &tre traitée sous pression est délivrée par 1l'intermédiaire de
(n + 1) condenseurs directs connectés en série, désignés par les références DK I,
DK II, .....DK V, 4 1'entrée d'un réservoir de rétention 2. La pressioﬂ est aug-
mentée successivement,entre chaque condenseur direct, 3 1'aide de pompes 4-7.
Aprés une rétention de durée appropriée pour obtenir la précipitation de calcium,
par exemple 30 minutes, la lessive usée est déchargée du réservoir de rétention
par 1'intermédiaire d'un orifice d'évacuation 8, pour €tre délivrée au premier
régservoir FT I d'une série de (n) réservoirs de vaporisation instantanée, FT I,
FT II, ..... FT IV, dans lequel la pression est inférieure i celle qui régme
dans le réservoir de rétention, de manidre que 1l'eau contenue dans la lessive
usée désactivée 14 soit partiellement évacuée sous forme de vapeur. La vapeur de
lessive 10, provenant de la sortie de vapeur 9 de ce réservoir de vaporisation
instantanée FT I,est délivrée 3 1'avant-dernier condenseur direct DK IV. La les-
sive usde 11 est amenée au réservoir de vaporisation instantanée suivant FT II,
dans lequel la pression est inférieure a celle régnant dans le réservoir FT I.
La vapeur de lessive 12 provenant de ce réservoir de vaporisation instantanée est
délivrée au condenseur direct DK III. La lessive usée est délivrée de la méme
facon par 1l'intermédiaire des réservoirs de vaporisation instantanée connectés
en série FTIII et FT IV, & partir desquels les vapeurs de lessive sont amenées
aux condenseurs directs DK II et DK I, respectivement. Comme on le voit sur la
Figure, la lessive usée est délivrée a une température de 93°C. Elle est chauf-
fée progressivement jusqu'id une température de 133°C 3 1'aide des vapeurs de
lessive, et jusqu'a 150° i 1l'aide de vapeur vive, dans le dérnier étage du con-
denseur direct DK V. Dans les réservoirs de vaporisation instantanée, la tempéra-
ture diminue progressivement jusqu'd 110°C. La teneur en matiéres solides séches
de la lessive usée délivrée 1 et de la lessive usée évacuée 13 est, respectivement,
de 40 Z et de 38-39 7 environ.

L'exemple de réalisation illustré par la figure 2 différe principale-
ment de celui représenté sur la Figure 1l en ce que les condenseurs directs et

les réservoirs de vaporisation instantanée, reliés a 1'aide d'une conduite de
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vapeur, sont réalisés de maniére 4 former une unité, et -en ce que, en vue d'ob-
tenir une différence de pression entre les condenseurs directs, ils sont placés
avec une différence de niveau telle que l'on élimine toutes les pompes, sauf la
derniére, 7. En conséquence, le condenseur direct DK I et le réservoir de vapori;
sation instantanée FT IV constituent une premiére unité, DK IIret FT III forment
une seconde unité, DK IIT-et FT II une troisiéme unité, et DK IV et FT I une
quatriéme unité. Les différences de niveau Hl’ HZ,VH3 " entre les parties de con-
denseurs DK I, DK II, DK III et DK IV sont respectivement de 5, 6 et 8 m.

La Figure 3 représente 1'un des condenseurs directs et des réservoirs
de vaporisation instantanée, réalisés de maniére 4 former une unité utilisée dans
l¢ dispositif de la Figure 2. Cette unité compfend un conteneur 21, muni d'une
entrée 22 et d'une évacuation 25 pour la lessive non désactivée, et une entrée
24 et une évacuation 23 pour la lessive désactivée. Dans‘le conteneur est dis-.
posée une chambre de condenseur, comportant une paroi cylindrique 26 et un fond
27, muni d'un orifice d'admissibn 28 pour la vapeur. A 1'extrémité'supérieure de
la chambre du condenseur, le conteneur compofte_une paroi diextrémité 31 munie
d'un orifice d'admission 22. A son extrémité inférieure, le contemeur est relié
3 une sortie 25, pour 1'évacuation de la lessive non désactivée.

La lessive usée désactivée est amenée dans le conteneur par 1'inter-
médiaire de 1l'orifice 24, et elle peut se dilater lorsque la vapeur est libérée,
et elle s'écoule dans 1'extrémité inférieure de la chambre du condenseur, par
1'intermédiaire de 1l'orifice d'admission 28. La lessive usée non désactivée est
délivrée par 1'admission 22, et elle s'écoule au travers de la chambre du con—
denseur en étant guidée'par une pluralité de chicanes internes et externes 29a
et 29b, 4 contre-courant de la vapeuf, qui se condense et engendre de 1archaleur.
La lessive usée chauffée est évacuée par 1l'orifice 25 de 1'extrémité inférieure
de la chambre du condenseur. Une ﬁaroi derséparation annulaire 30 est disposée
dans son extrémité inférieure, pour emp&cher la lessive usée chauffée de s'échap-
per par l'orifice d'admission de vapeur. ’

La quantité de vapeur provenant d'un systéme de générateur de vapeur
extérieur est de 1l'ordre de 3 i 3,5 Z du débit de lessive. Avec quatre étages
d'expansion, on récupére environ 70 7 de la chaleur délivrée. On peut obtenir
une meilleure économie,sur le plan thermique, en prévoyant des étages supplémen-
taires d'expansion. , '

L'un des avantages de ce procédé consiste en ce qu'une partie impor-
tante de la vapeur condensée est évaporée i mouveau, ce qui signifie que la te-
neur en matiéres séches de la lessive usée demeure pratiquement inchangée. Il
n'est pas nécessaire de prévoir des surfaces d'échange thermique, ce quirélimine

ies problémes d'entartrage et les lavages périodiques résultants & 1'acide.
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11 demeure bien entendu que cette invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation décrits et représentés, mais qu'elle en englobe toutes

les variantes.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé pour désactiver la lessive épuisée provenant du lessivage
de la celulose, caractérisé en ce que les vapeurs de lessive engendrées durant
1'expansion de la lessive épuisée déséctivée sont utilisées pour un chauffage
direct de la lessive épuisée.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la lessive
épuisée est chauffée par condensation directe de vapeurs en au moins deux étages,
et en ce qu'on utilise des vapeurs de lessive pour chauffer la lessive usée dans
tous les étages, sauf le dernier. .

3 - Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé selon 1'une des reven—
dications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend (n + 1) condenseurs directs
(DK I ; DK II, .... DK V) en série, parmi lesquels le condenseur direct (n + 1)
(DK V) est relié i une admission (3) de lessive épuisée d'un réservoir de réten-
tion (2), et (n) réservoirs de vaporisation instantanée (FT I, FT II .... FT IV)
en série, disposés A contre-courant des condenseurs directs, parmi lesquels le
réservoir de vaporisation instantanée n° 1 (FT I) est connecté 3 une évacuation
(8) de lessive épuisée du réservoir de rétention, et en ce que le condenseur di~
rect n° 1 (DK I) est relié i une sortie de vapeur (9) du réservoir de vaporisa-
tion instantanée n (FT IV), et le condenseur direct n (DK IV) est relié a
une sortie de vapeur du réservoir de vaporisation instantanée n° 1 (FT I), 1le
condenseur direct (n + 1) (DK V) étant connectéd 3 un systéme de vapeur extérieur.

4 - Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que chacun
des condenseurs directs (DK I, DK IT, DK III et DK IV) est disposé sur un niveau
plus élevé que le suivant, de manidre A obtenir une différence de pression dési~-
rée entre eux.

5 - Dispositif selon l'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce
qu'un condenseur direct (DK I - DK IV) et un réservoir de vaporisation instanta-
née (FT IV - FT I) sont réalisés de maniére 3 constituer une unité dans laquelle
une chambre de condenseur (26, 27) est disposée & 1'intérieur d'un conteneur 21)
du réservoir de vaporisation instantanée, afin que la partie en expansion et la
partie qui se condense soient en contact direct 1'ume avec 1'autre, par l'inter-

médiaire d'une ouverture (28) de la chambre de condensation.
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