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DESCRIPCION
Herramienta de extraccion de sujetador anti-deslizante
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a herramientas disefiadas para apretar o aflojar sujetadores, en particular
permos y tuercas. Mas especificamente, la presente invencidn es una herramienta de extraccion de sujetador
antideslizante que se disefia para acoplarse a pernos, tuercas y otros sujetadores similares con poca posibilidad de
deslizamiento.

Antecedentes de la invencion

Pernos hexagonales, tuercas, tornillos, y otros dispositivos roscados similares se usan para asegurar y sujetar
multiples componentes juntos al acoplarse a una rosca complementaria, conocida como rosca hembra. La estructura
general de estos tipos de sujetadores es un arbol cilindrico con una rosca externa y una porcion de cabeza que esta
conectada en un extremo del arbol cilindrico. La rosca externa se acopla a una rosca hembra complementaria
formada en un agujero o una tuerca y asegura el sujetador en su lugar, fijando los componentes asociados juntos.
La porcién de cabeza recibe una fuerza de par externa y es el medio por el cual el sujetador se gira, o se acciona, en
el roscado hembra. La porcidon de cabeza estd conformada especificamente para permitir que una herramienta
externa como una llave aplique un par al sujetador para girar el sujetador y acoplar el roscado hembra
complementario a un cierto grado. Este tipo de sujetador es simple, extremadamente efectivo, barato y muy popular
en la construccion moderna. Ejemplos de herramientas de extraccion de sujetadores conocidas se encuentran en el
documento US-2018/354102 A1 (Aparato de Retencion Avanzada) que muestra el preambulo de la reivindicacion 1,

US-2006/266168 A1 (Controlador de Combinacién y Sujetador de Combinacion), WO 2015/082283 A1 (Tornillo y
Elemento de Accionamiento que Tiene una Camara) y EP 2363245 A2 (Sistema de Sujetadores con Acoplamiento Estable
y Ajuste de Adhesion). Uno de los problemas mas comunes en el uso de estos tipos de sujetadores, ya sea macho o
hembra, es el deslizamiento de la herramienta en la porcion de la cabeza, o el deslizamiento sobre la porcion de la cabeza.
Esto generalmente es causado por una sujecion o herramienta desgastada, corrosion, estiramiento excesivo o dafo a la
porcién de la cabeza del sujetador. Pueden usarse diversos métodos para retirar un sujetador, algunos mas agresivos que
otros. Una vez que se daia la cabeza de un sujetador, se debe implementar un método mas agresivo para retirar un
sujetador trabado. La perforacion del sujetador es un método comun utilizado por algunos usuarios para desalojar el
sujetador. Si bien este método puede resultar eficaz en algunos escenarios, existe un alto riesgo de dafar las roscas
internas del orificio.

La presente invencion, como se define en la reivindicacion 1, es una herramienta de extraccion de sujetador
antideslizante que reduce la posibilidad de deslizamiento. La presente invencion usa una serie de segmentos de
acoplamiento integrados que se dirigen a la porcion de cabeza del sujetador y permiten una transferencia de par
eficiente entre la broca extractora y la porcion de cabeza del sujetador. Como resultado, la presente invencion
puede usarse para apretar o aflojar los sujetadores sin preocuparse por raspar las esquinas del sujetador.

La presente invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de la presente invencion, en donde el cuerpo de la herramienta de par se
extiende hacia fuera desde el eje de rotacion hasta la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.

La Figura 2 es una vista lateral de la presente invencion, en donde el cuerpo de la herramienta de par se extiende
hacia fuera desde el eje de rotacién hasta la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.

La Figura 3 es una vista inferior de la presente invencion, en donde el cuerpo de la herramienta de par se extiende
hacia fuera desde el eje de rotacion hasta la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.

La Figura 4 es una vista superior de la presente invencion, en donde el cuerpo de la herramienta de par se extiende
hacia fuera desde el eje de rotacidn hasta la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.

La Figura 5 es una vista superior de la presente invencion, en donde el cuerpo de la herramienta de par se
extiende hacia fuera desde el eje de rotacién a la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento emparejadas y
que muestra la linea biseccionada, el primer angulo bisecante y el segundo angulo bisecante.

Descripciones detalladas de la invencion

Todas las ilustraciones de los dibujos tienen el propdsito de describir versiones seleccionadas de la presente
invencion y no pretenden limitar el alcance de la presente invencion.
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La presente invencion es una herramienta antideslizante usada para apretar o aflojar un sujetador dafiado/raspado tal
como una tuerca o perno. Disefios tradicionales de llaves transfieren la mayor parte del par al sujetador
dafiado/raspado a través de las esquinas laterales de la cabeza del sujetador. Con el tiempo, la degradacion de las
esquinas laterales reduce la eficiencia de la transferencia del par de la llave a la cabeza del sujetador y, como
resultado, provoca el deslizamiento. La presente invencién supera este problema moviendo el punto de contacto a las
caras laterales de la cabeza del sujetador. Esto se logra mediante el uso de una multitud de dientes. Cada uno de los
dientes esta posicionado para enganchar o “morder” la superficie lateral de la cabeza del sujetador en lugar de la
esquina lateral. Esto asegura que se transfiera una cantidad adecuada de par a la cabeza del sujetador para iniciar la
rotacién y, como resultado, la extracciéon o apriete del sujetador dafiado/raspado. Sin embargo, la presente invencion
también esta disefiada para usarse con un sujetador no dafiado o nuevo sin causar dafos al sujetador cuando se aplica
par de acuerdo con los niveles de par maximo especificados y aprobados por la industria para el tamafo o diametro del
sujetador particular.

La presente invencion utiliza una multitud de dientes para acoplar los lados de la cabeza del sujetador, dafiados o de
otro modo, para aplicar eficientemente el par sobre el sujetador dafiado/raspado. La presente invencién puede
integrarse o utilizarse mediante una variedad de herramientas generales para aumentar la fuerza de par aplicada a un
sujetador. Herramientas generales incluyen, pero no se limitan a, llaves de extremo abierto, llaves ajustables, llaves de
tubos, llaves de encaje, llave de fontanero y otras herramientas de acoplamiento de sujetador similares. La presente
invencion es compatible con disefios de cabeza basados en miembros hembra de sujetadores. Sujetadores que utilizan
un disefio de cabeza de miembro hembra, también conocidos como sujetadores hembra, usan la superficie lateral
interna o la cavidad interna de la cabeza del sujetador para acoplar una herramienta para apretar o aflojar. Ademas, la
presente invencion es compatible con sujetadores de rosca derecha y sujetadores de rosca izquierda. Ademas, la
presente invencién puede alterarse y configurarse para adaptarse a diferentes tipos y diferentes tamafos de
sujetadores.

Con referencia a las Figuras 1-5, la presente invencién comprende un cuerpo 1 de la herramienta de pary una
pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas. El cuerpo 1 de la herramienta de par se usa como
estructura fisica para aplicar la fuerza correspondiente mediante la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento
emparejadas 3 en la cabeza del sujetador. Para algunos sujetadores, el cuerpo 1 de la herramienta de par funciona
de manera similar a una broca de accionamiento que esta dimensionada para encajarse en una abertura de la
cabeza del sujetador de manera entrelazada. La longitud, ancho y diametro del cuerpo de la herramienta de
par 1puede variar para adaptarse a sujetadores macho/hembra de diferentes tamafios. La pluralidad 3 de
caracteristicas de acoplamiento emparejadas evita el deslizamiento durante la extraccién del sujetador
dafiado/raspado y se coloca radialmente alrededor de un eje 2 de rotacion del cuerpo 1 de la herramienta de
parcomo se ve en las Figuras 1-4. Como resultado, la pluralidad de caracteristicas de acoplamiento
emparejadas 3 facilita la transferencia de par al sujetador macho/hembra impidiendo el deslizamiento entre el cuerpo
1 de la herramienta de par y la cabeza del sujetador.

La pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas se distribuye en una forma de poligono dentro del
cuerpo 1 de la herramienta de par y preferiblemente simétrico a lo largo del eje 2 de rotacién, en donde el eje 2 de
rotacion atraviesa centralmente a través del cuerpo 1 de la herramienta de par. Se garantiza un disefio simétrico
dentro de la presente invencion para funcionar igualmente cuando se gira el sujetador en el sentido de las
manecillas del reloj o en sentido contrario a las manecillas del reloj.

En referencia a la Figura 1, el cuerpo 1 de la herramienta de par se extiende hacia fuera desde el eje 2 de rotacion a la
pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas. Esto produce la estructura de broca de accionamiento
para la presente invencion ya que la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas se distribuye
alrededor del eje 2 de rotacion en una superficie externa del cuerpo 1 de la herramienta de par. La estructura de la
broca de accionamiento del cuerpo 1 de la herramienta de par se asocia con la abertura de la cabeza del sujetador para
que la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas pueden acoplarse internamente con la cabeza del
sujetador.

La presente invencion también incorpora una caracteristica de sujecion que permite que una herramienta de aplicacion de
par externo se acople al cuerpo 1 de la herramienta de par y aumentar la fuerza de par aplicada a la cabeza del sujetador.
En referencia a las Figuras 2-3, la presente invencién comprende ademas un cuerpo 10 de sujeciéon y un orificio 11 de
acoplamiento que permiten una herramienta de aplicacion de par externo tal como una llave de extremo abierto, una llave
de caja, una llave de combinacion, una llave ajustable y una llave de encaje para unirse al cuerpo de la herramienta de
par 1. El cuerpo 10 de sujecion esta colocado centralmente alrededor y a lo largo del eje 2 de rotacién para alinearse con
el eje de rotacién de la herramienta de aplicacion de par externo. Ademas, el cuerpo 10 de sujecion esta conectado
adyacente al cuerpo 1 de la herramienta de par. El cuerpo 10 de sujecion es preferiblemente de un cuerpo con forma
hexagonal con un didmetro preferiblemente y ligeramente mayor que el diametro para el cuerpo 1 de la herramienta de
par. Sin embargo, el cuerpo 10 de sujecion puede incorporar un diametro mas pequefio que el cuerpo de la herramienta de
par 1dependiendo del método de fabricacion o disefio preferido. El orificio 11 de acoplamiento atraviesa el cuerpo 10 de
sujecion a lo largo del eje 2 de rotacion. El orificio 11 de acoplamiento estd conformado para recibir un miembro de
sujecion macho de una llave de encaje, en donde la forma preferida del orificio 11 de acoplamiento es un cuadrado ya que
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la mayoria de las llaves de encaje utilizan un miembro de sujecién macho cuadrado. En realizaciones alternativas, la forma
y el disefio del orificio 11 de acoplamientoy el cuerpo 10 de sujecion pueden variar para ser adaptable a diferentes
herramientas de aplicacién de par y diferentes medios de sujecién que incluyen, pero no se limitan a, cuadrado o cilindrico.
En una realizacion alternativa, una superficie exterior del cuerpo 10 de sujecion puede tener un tratamiento de agarre
superficial aplicado tal como moleteado u otros métodos alternativos para aumentar la friccion entre el cuerpo 1 de la
herramienta de par y la mano del usuario.

Una superficie inferior del cuerpo 10 de sujecion se estrecha desde el orificio 11 de acoplamiento de modo que la
pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas puede ser accionada en la cabeza del sujetador
dafiado/raspado por un martillo, sin golpear o dafiar el orificio 11 de acoplamiento. En otras palabras, un diametro del
cuerpo 10 de sujecion alrededor del orificio 11 de acoplamiento es ligeramente mayor que un diametro del cuerpo 10
de sujecién alrededor del cuerpo 1 de la herramienta de par de modo que la superficie inferior del cuerpo 10 de
sujecion puede estrecharse alejandose del orificio 11 de acoplamiento. En algunas realizaciones de la presente
invencion, el cuerpo 10 de sujecion puede no comprender el orificio 11 de acoplamiento ya que el cuerpo 10 de
sujecion en si mismo funciona como la caracteristica de acoplamiento entre la presente invencion y la fuerza de par
externa.

Ademas, un mango de llave puede conectarse periféricamente al cuerpo de la herramienta de par 1, en donde el
mango de llave funciona como la herramienta de aplicacién de par externo. Con respecto al mango de llave, cada
una de la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas se extiende a lo largo de una longitud
especifica del cuerpo 1 de la herramienta de par delineando asi un espacio vacio dentro del cuerpo 1 de la
herramienta de par. El espacio vacio mencionado anteriormente funciona como una cavidad receptora para la
cabeza del sujetador de modo que la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas puede agarrar la
superficie lateral de la cabeza del sujetador. La presente invencién comprende ademas un orificio de recepcion de
sujetador que atraviesa el cuerpo 1 de la herramienta de par. El orificio de recepcién de sujetador, perpendicular al
eje 2 de rotacion, se coloca opuesto al mango de llave y a través del cuerpo 1 de la herramienta de
par proporcionando asi una abertura lateral para acoplar la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento
emparejadas.

El cuerpo 10 de sujecién también puede incorporar una caracteristica de conexion rapida que se usa tipicamente
en taladros, controladores de impacto y sujecién de tornillos.

La pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas esta igualmente espaciada alrededor del cuerpo 1
de la herramienta de par para crear un perfil cerrado como se ve en la Figura 4. Para configurar el perfil cerrado, la
pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas comprende una primera caracteristica 7 de
acoplamiento una segunda caracteristica 8 de acoplamiento y una linea 6 bisectante. La primera caracteristica de
acoplamiento 7y la segunda caracteristica 8 de acoplamiento se alternan dentro del perfil cerrado para llegar a
intermitente dependiendo de la direcciéon de rotacién de la herramienta. La linea 6 bisectante separa la primera
caracteristica 7 de acoplamiento y la segunda caracteristica 8 de acoplamiento en secciones iguales dentro de cada
una de la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.

Ademds, una seccion transversal para la primera caracteristica 7 de acoplamiento y una segunda caracteristica 8 de
acoplamiento comprende, cada una, una seccion 4 de refuerzoy una seccién de cavidad 5 como se muestra en la
Figura 4. Mas especificamente, la seccion 4 de refuerzoy la seccidon de cavidad 5 estan conectadas de forma
adyacente entre si, delineando asi una Unica caracteristica de acoplamiento que corta en la cabeza del sujetador
durante la extraccion del sujetador dafiado/raspado. Una superficie superior del cuerpo 1 de la herramienta de pary la
superficie inferior del cuerpo 10 de sujecion estan situadas opuestas entre si a través de la pluralidad 3 de
caracteristicas de acoplamiento emparejadas en donde la superficie superior y la superficie inferior estan configuradas
como superficies planas.

La longitud de la seccién 4 de refuerzo y la seccion de cavidad 5 y los angulos correspondientes entre la seccion
4 de refuerzoy la seccién de cavidad 5 puede variar para crear una forma de diente mas afilada para la
caracteristica de acoplamiento. La primera caracteristica 7 de acoplamiento es cualquier caracteristica dentro de
la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas de tal manera que la segunda caracteristica 8 de
acoplamiento sea la caracteristica directamente junto a la primera caracteristica 7 de acoplamiento dentro de la
pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas. Mas especificamente, la seccion de cavidad 5 de la
primera caracteristica 7 de acoplamiento estd conectada de forma adyacente a la seccién de cavidad 5 de la
segunda caracteristica 8 de acoplamiento.La seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica de
acoplamiento 7 y la seccion de cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento estan orientadas hacia
el eje de rotacion 2, por tanto, delimitan colectivamente un perfil en forma circular. La seccion 4 de refuerzo de la
primera caracteristica 7 de acoplamientoy la seccion 4 de refuerzode la segunda caracteristica de
acoplamiento 8 estan posicionadas de forma opuesta entre si alrededor de la seccién de cavidad 5 de la primera
caracteristica 7 de acoplamiento y la secciéon de cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento. En
otras palabras, la seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica 7 de acoplamientoy la seccion de
cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento estan posicionadas de forma adyacente entre la
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seccion 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de acoplamiento y la seccion 4 de refuerzo de la segunda
caracteristica 8 de acoplamiento.

Una primera relacién de longitud entre la seccién 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de acoplamiento y la
seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica 7 de acoplamiento es 1: 1,5 a 3,5. Una segunda relacién de
longitud entre la seccion 4 de refuerzo de la segunda caracteristica 8 de acoplamientoy la seccién de
cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento es 1: 1,5 a 3,5. Mas especificamente, en alguna
realizacion, la primera relacion de longitud y la segunda relacién de longitud pueden ser 1:2. En alguna
realizacion, la primera relacion de longitud y la segunda relacion de longitud pueden ser 1:3.

La presente invencion comprende ademdas un primer punto de conexidon y un segundo punto de conexién. Mas
especificamente, el primer punto de conexién esta delimitado como el punto de encuentro de la seccion de cavidad 5 y la
seccion 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de acoplamiento y el segundo punto de conexién esta delimitado como
el punto de encuentro de la seccién de cavidad 5y la seccion 4 de refuerzode la segunda caracteristica 8 de
acoplamiento.

Ademas, un primer angulo 17 bisecante de la presente invencion esta delineado entre el primer punto de conexién y
la linea 6 bisecante como se muestra en la Figura 5. Dependiendo de una realizaciéon diferente de la presente
invencion, el primer angulo bisecante puede ser un angulo agudo, un angulo recto y un angulo obtuso.

Ademas, un segundo angulo 18 bisecante de la presente invencion esta delineado entre el segundo punto de
conexioén y la linea bisecante 6 como se muestra en la Figura 5. Dependiendo de una realizacion diferente de la
presente invencion, el segundo angulo bisecante puede ser un angulo agudo, un angulo recto y un angulo obtuso.

Ademas, el primer angulo 17 bisecante y el segundo angulo 18 bisecante se combinan colectivamente en un angulo de
180 grados cuando una linea recta imaginaria se traza entre el primer punto de conexién y el segundo punto de
conexion.

Ademas, el primer angulo 17 bisecante y el segundo angulo 18 bisecante se combinan colectivamente en un angulo
inferior a 180 grados cuando una primera linea imaginaria se traza paralela a la seccidon 4 de refuerzo de la primera
caracteristica de acoplamiento 7 e intersectada a través del primer punto de conexién, y una segunda linea imaginaria se
traza paralela a la seccion 4 de refuerzo de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento e intersectada a través del
segundo punto de conexion.

Ademas, la seccién 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de acoplamiento y la seccion 4 de refuerzo de la
segunda caracteristica 8 de acoplamiento se sitian desplazadas entre si. Mas especificamente, la presente
invencion comprende ademas un primer plano geométrico y un segundo plano geométrico. El primer plano
geomeétrico se coloca paralelo a la seccion 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de acoplamiento y el segundo
plano geométrico que se coloca paralelo a la seccion 4 de refuerzo de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento
como el primer plano geométrico y el segundo plano geométrico estan situados desplazados uno del otro. En otras
palabras, el primer plano geométrico y el segundo plano geométrico no son coplanares dentro de la presente
invencion.

Preferiblemente, el nimero de la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas en contacto con la
cabeza del sujetador es seis como las seis caracteristicas 3 de acoplamiento emparejadas es igual a 12
caracteristicas de acoplamiento Unico. En referencia a la Figura4 un primer angulo 14 entre la primera
caracteristica 7 de acoplamiento es 30 grados y un segundo angulo 15 entre la segunda caracteristica 8 de
acoplamiento es 30 grados. Ademas, un tercer angulo 16 entre cada una de la pluralidad 3 de caracteristicas de
acoplamiento emparejadas varia entre 121-179 grados. Como resultado, una orientacién angular entre cada una
de la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas se puede cambiar segun diferentes
realizaciones de la presente invencion. Mas especificamente, alguna realizacién de la presente invencion, el
tercer angulo 16 puede ser de 130 grados. En algunas realizaciones de la presente invencién, el tercer angulo 16
puede ser de 135 grados. En algunas realizaciones de la presente invencion, el tercer angulo 16 puede ser de
145 grados. En algunas realizaciones de la presente invencion, el tercer angulo 16 puede ser de 150 grados.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento
emparejadas puede estrecharse lejos del eje 2 de rotacion. En otras palabras, un diametro exterior de la pluralidad 3
de caracteristicas de acoplamiento emparejadas alrededor de la superficie superior del cuerpo 1 de la herramienta
de pares menor que un diametro exterior de la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento
emparejadas alrededor del cuerpo 10 de sujecion. Ademas, la seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica 7 de
acoplamiento y la seccidn de cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento se vuelven mas estrechas y
mas profundas desde la superficie superior del cuerpo 1 de la herramienta de par al cuerpo 10 de sujecidon. Aunque
la seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica de acoplamiento 7 y la seccion de cavidad 5 de la segunda
caracteristica 8 de acoplamiento delinean colectivamente un perfil en forma circular, la presente invencion no se
limita al perfil en forma circular y puede ser otro tipo de formas geométricas. Por ejemplo, la seccién de cavidad 5 de
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la primera caracteristica 7 de acoplamientoy la seccion de cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de
acoplamiento pueden delinear un perfil de forma triangular dentro de las secciones 4 de refuerzo correspondientes.

Para retirar el sujetador dafiado/raspado con la presente invencién, el cuerpo 1 de la herramienta de par se
coloca dentro del sujetador dafado/raspado de modo que una parte significativa de la pluralidad 3 de
caracteristicas de acoplamiento emparejadas se coloca dentro de la cabeza del sujetador. Luego, el usuario
aplica simplemente una fuerza de par en sentido contrario a las manecillas del reloj al cuerpo 1 de la herramienta
de par para rotar y retirar el sujetador dafiado/raspado. Cuando se aplica una fuerza de par al cuerpo 1 de la
herramienta de par, la pluralidad 3 de caracteristicas de acoplamiento emparejadas “muerden” en las caras
laterales de la cabeza del sujetador que a su vez hace girar el sujetador dafiado/raspado. La presente invencion
estd disefiada para acoplar cabezas de sujetador parcial o completamente raspadas. La presente invencién
supera el deslizamiento de la cabeza del sujetador mediante el uso de la pluralidad 3 de caracteristicas de
acoplamiento emparejadas.

La presente invencidn es capaz de generar un sujetador en una seccion de cavidad 5 de la primera caracteristica
7 de acoplamiento y la seccion de cavidad 5 de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento en un disefio de
sujetador lobular correspondiente tal como Torx, asi como generar un sujetador en la superficie exterior de
refuerzo de un sujetador de encaje a través de las secciones 4 de refuerzo de la primera caracteristica 7 de
acoplamiento y secciones 4 de refuerzo de la segunda caracteristica 8 de acoplamiento.

Aunque la invencion se ha explicado en relacién con su realizacion preferida, debe entenderse que pueden
realizarse muchas otras modificaciones y variaciones posibles sin apartarse del alcance de la invencién como se
reivindica a continuacion.
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REIVINDICACIONES

Una herramienta de extraccion de sujetador antideslizante que tiene un cuerpo (1) de herramienta de par
comprende:

una pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas;

comprendiendo cada una de la pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas una
primera caracteristica de acoplamiento (7) y una segunda caracteristica (8) de acoplamiento;

una seccion transversal para la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la segunda caracteristica
(8) de acoplamiento que comprende cada una una seccién (4) de refuerzo y una seccién de cavidad
6

estando la pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas distribuida radialmente
alrededor de un eje (2) de rotacion del cuerpo (1) de la herramienta de par;

estando la seccion (4) de refuerzo y la seccion de cavidad (5) conectadas de forma adyacente
entre si para formar un diente afilado entre la seccion (4) de refuerzo y la seccion de cavidad
(5);

estando el diente afilado configurado para enganchar, cortar o morder una superficie de un cabeza
de sujetador;

estando la seccion de cavidad (5) de la primera caracteristica (7) de acoplamiento conectada de
forma adyacente a la seccién de cavidad (5) de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento
para cada una de la pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas;

estando la seccion de cavidad (5) de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la seccion
de cavidad (5) de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento orientadas hacia el eje (2) de
rotacion;

siendo cada una de la seccion (4) de refuerzo de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la
seccion (4) de refuerzo de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento, recta o plana; y

la seccion (4) de refuerzo de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la seccién de refuerzo (4)
de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento estan posicionadas de manera opuesta entre si
alrededor de la seccién de cavidad (5) de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la seccién de
cavidad (5) de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento para cada una de la pluralidad (3) de
caracteristicas de acoplamiento emparejadas;

caracterizada porque un primer plano geométrico colocado paralelo a la seccion (4) de
refuerzo de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y un segundo plano geométrico
colocado paralelo a la seccién (4) de refuerzo de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento
no son coplanares, de modo que la seccién (4) de refuerzo de la primera caracteristica (7) de
acoplamiento y la seccion (4) de refuerzo de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento se
colocan desplazadas entre si, para cada una de la pluralidad (3) de caracteristicas de
acoplamiento emparejadas.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicaciéon 1, en donde un primer
angulo (14) entre la primera caracteristica (7) de acoplamiento es de 30 grados, y en donde un segundo
angulo (15) entre la segunda caracteristica (8) de acoplamiento es de 30 grados.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacién 1, en donde un tercer
angulo (16) entre cada una de la pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas varia entre
121-179 grados.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacion 3, en donde el tercer
angulo (16) es de 130 grados.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacion 3, en donde el tercer
angulo (16) es de 135 grados.

La herramienta de extracciéon de sujetador antideslizante segun la reivindicaciéon 3, en donde el tercer
angulo (16) es de 145 grados.

La herramienta de extracciéon de sujetador antideslizante segun la reivindicaciéon 3, en donde el tercer
angulo (16) es de 150 grados.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacion 1, que comprende:

el cuerpo (1) de la herramienta de par que se extiende hacia afuera desde el eje (2) de rotacién hasta la
pluralidad (3) de caracteristicas de acoplamiento emparejadas.
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La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacion 1, en donde una primera
relaciéon de longitud entre la seccién (4) de refuerzo de la primera caracteristica (7) de acoplamiento y la
seccion de cavidad (5) de la primera caracteristica (7) de acoplamiento es 1: 1,5 a 3,5.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacion 1, en donde una segunda
relacion de longitud entre la seccion (4) de refuerzo de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento y la
seccion de cavidad (5) de la segunda caracteristica (8) de acoplamiento es 1: 1,5 a 3,5.

La herramienta de extraccion de sujetador antideslizante segun la reivindicacién 1, comprende:

un cuerpo (10) de sujecion;

un orificio (11) de acoplamiento;

estando el cuerpo (10) de sujecion colocado centralmente alrededor de, y a lo largo de, el eje (2)
de rotacion;

estando el cuerpo (10) de sujecion conectado de forma adyacente al cuerpo (1) de la herramienta
de par; y

atravesando el orificio (11) de acoplamiento el cuerpo (10) de sujecion a lo largo del eje (2) de
rotacion, opuesto al cuerpo (1) de la herramienta de par.
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