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Tavna pojistka se spojitou charakteristikou funkce ¢as~-proud

Oblast techniky

Vynalez se tyka tavné pojistky se spojitou charakteristikou
funkce cas-proud, tvorené na izolacnim pouzdru usporadanymi
proudovodnymi kontakty, vzajemné uvnitr pouzdra spojenymi alespon
jednim tavnym vodiéem, u niz je vnitfni prostor izolaéniho pouzd-
ra obklopujici tavny vodié& nejméné jednovrstvé vyplnén elektricky
oblouk hasicim zasypem, zejména na bazi kfemi¢itého pisku, zpev-
néného pojivem do podoby kompaktniho utvaru zé&asti nebo zcela
vypliujiciho vnitfni prostor izolaéniho pouzdra a Uplné obklopu-
jiciho tavny vodié& tvaru alespori jednoho elektricky vodivého pas-
ku, opatfeného ve své délce tavnymi mustky, tvorfenymi zbylymi
prurezy mezi vzadjemné sousedicimi otvory rozmisténymi v ¥adach
PEicné k podélné ose tavného vodide a ktera je provedenim tavného
vodice a vybavenim vnitfniho prostoru izola&niho pouzdra zvlasté
uzpusobena pro neomezenou funkci vypinani vSech nadproudd a zkra-
tovych proudu.

Dosavadni stav techniky

Dosud 2znama resSeni tavnych pojistek, pouZivajicich jako
prostfedek k haseni elektrického oblouku hasici Zasyp zpevnény
koneénym postupem do podoby mechanicky kompaktniho pevného mono-
litického utvaru, vyplriujiciho z vétsi éasti nebo zcela vnitr¥ni
prostor izola¢ni pouzdra tavné pojistky, vykazuji ve svych chara-
kteristikdch podle funkce cas-proud ve svych ucelenych homogen-
nich rfaddach u éasti nebo u vsech jmenovitych proudu jistou nespo-
jitost recCené funkce éas-proud, zvlasté pak u tavnych pojistek
urcenych pro jisténi polovodidu.

Tato nespojitost se projevuje v urcité vyhrazené oblasti na
charakteristice funkce éas-proud tavné pojistky, v niZ neni pri-
pustné tavnou pojistku pfetéZovat proudem a v Gase nad meze sta-
novené vyrobcem a udavany pro ni platnou pretézovaci charakteris-
tikou podle funkce &as-proud. V pripadech, kdy je v praxi takova
tavna pojistka zatiZena proudem spadajicim svou velikosti do uve-
dené oblasti nespojitosti funkce Cas-proud po del$i dobu nez je
dovoleno, dochdzi téméf vidy k selhani tavné pojistky, které se
projevuje obvykle porusenim jejiho izolaé&niho pouzdra, nejcastéji
keramického, v dusledku jeho tepelného a mechanického pretizeni.
Se ztratou kompaktnosti izolaéniho pouzdra ztraci tavna pojistka
svou schopnost vypinat ndsledné zkratkové proudy a stava se tak
nefunkéni a nebezpecnou pro ji jisténé elektrické obvody, pricemz
tato porucha je mnohdy jen obtizné zjistitelnd i pro Skolenou
obsluhu.

Uvedena vlastnost Jje charakteristickd pro techniku tavnych
pPojistek zvlasteé urcenych pro jisténi polovodidi a pojistek, kte-
ré pro svou funkci vyuzivaji zpevnéné hasivo. Tyto tavné pojist-
Ky, které pfi své funkci plsobi s popsanym efektem jsou zarazeny
v praxi podle charakteristiky pribéhu své funkce cas-proud do
tfidy ochrany typu "a", napriklad "aR" u pojistek wurcenych pro
jisténi polovodicu.
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PoZadovanym stavem, vychdzejicim 2z dlouhodobych praktickych
zkusenosti je, aby zejména tavné pojistky uvedeného urceni nevy-
kazovaly na charakteristice funkce c¢as-proud Zddnou vymezenou
oblast nespojitosti této funkce, a to pro vSechny jmenovité prou-
dy u té které velikostni rady tavnych pojistek nebo alespon
u jeji co nejvétsi casti. Tavné pojistky spliujici uvedeny poza-
davek, lze potom v praxi zaradit podle své charakteristiky funkce
¢as-proud do vysSSi ochranné tridy, respektive tridy uziti typu
"g", napriklad "gR" u tavnych pojistek urcenych pro jisténi polo-
vodicu.

Podstata vvnalezu

Cilem vynalezu je odstranit zcela nebo alespon z podstatné
¢asti uvedené nevyhody dosud znamych tavnych pojistek se zpevné-
nym hasicim zdsypem, zejména aby na své charakteristice funkce
cas-proud nevykazovaly oblast nespojitosti a byly zvlasté uzplso-
beny pro neomezenou funkci vypinadni vsSech nadproudu a zkratovych
proudi, ¢ehoZ je dosazeno resSenim podle vyndlezu, jehoZ podstata
spo¢iva v tom, 2e v délce tavného vodice je usporddan alespon
jeden podkriticky tavny mustek s celkovym pruUrezem mensim ve
srovndni s dalsimi tavnymi mistky, rozmisténymi v délce tavného
vodice, které vykazuji prarezy zvysSené na hodnotu celkovych pru-
ezl v poméru 1,15 az 1,8 k celkovému prurezu podkritického tav-
néhoz mastku, pricemZz jeho velikost dosahuje hodnot 0,002 az
S mm”°.

Zv1asté vyhodné se podle vyndlezu Jjevi kombinace tavného
vodic¢e s podkritickym tavnym mistkem s tepelné dilata¢nimi vloz-
kami umisténymi radidlné k podélné ose tavného vodice uvnitr tav-
né pojistky, v dutiné izola¢niho pouzdra, kde pokryvaji z 10 az
100 % plochu vnitfnich stén, k nimZ tésné priléhaji a které slou-
Zl k dalsi 4i¢inné ochrané izolac¢niho pouzdra pred uUc¢inky tepla
vyvinutého v tavném vodic¢i, projevujici se jinak jako mechanické
pnuti prendsené hasicim zdsypem na vnit¥ni sténu izolaéniho pouz-
dra, zejména pri nadproudech a zkratech.

Jevi se vyhodné 2z praktického hlediska uziti dilatacénich
vliozZek, jeZ sestavaji podle vyndlezu z vrstvy vzajemné spojenych
10 aZz 90 % skelnych vlaken o minimdlni stlac¢itelnosti jeji tlous-
tky v poméru 0,4 aZ 0,9 %.

Prehled obrazku na vvkresech

Dalsi dc¢inky a vyhody feSeni podle vyndlezu jsou dale patrny
Z pripojenych vykrest, kde na obr. 1 je schematicky vertikalni
fez tavnou pojistkou s naznacdenym usporadanim dilatac¢nich vlozek
a provedeni tavného vodic¢e s vyznac¢enim na ném usporadaného pod-
kritického tavného mustku a kaskddnich tavnych miustkid, na obr.
2 je fez A-A tavnou pojistkou podle ocbr. 1 s jednoduchym uspora-
danim dilataénich vlozZek, na obr. 3 je rez A-A tavnou pojistkou
podle obr. 1 s alternativnim uspordadanim dilatacénich vloZek a na
obr. 4 je diagram tavné ampérsekundové charakteristiky tavné
pojistky s vyznadenim oblasti nespojitosti charakteristiky této
funkce u znamych tavnych pojistek.
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Priklady provedeni vvnalezu

Priklad 1

Tavna pojistka se spojitou charakteristikou funkce
Cas-proud, je tvofend na znamém izoladnim pouzdru 1 usporadanymi
proudovodnymi kontakty 2, vzajemné uvnitf izolaéniho pouzdra 1
spojenymi alespori jednim tavnym vodicem 3, uniZ je vnit#ni pros-
tor izolaéniho pouzdra 1, obklopujici tavny vodié 3, nejméné jed-
novrstvé vyplnén elektricky oblouk hasicim zasypem 11, zpevnénym
do podoby pevného kompaktniho utvaru z&asti nebo zcela vyplniuji-
ciho feceny vnit¥ni prostor izola&niho pouzdra 1 a uplné obklopu-
jici tavny vodi& 3. Tavny vodi¢ 3 je nejcastéji tvaru pasku
z elektricky vodivého materialu, napriklad z médi nebo st¥ibra
nebo ze slitin téchto nebo obdobnych kovi.

Tavny vodi¢ 3 Je uzpUsoben pro funkci tavné pojistky, a to
vypinat vSechny nadproudy a zkratové proudy bez omezeni, azZ do
hodnoty maximalni vypinaci schopnosti. Za tim ucelem jsou na tav-
ném vodic¢i 3 usporadany tavné mistky, 4 a to naprfiklad vytvorenim
otvoru 5 a okrajovych zadrezu 6, usporadanych do vicero jednotli-
vych fad kolmo na podélnou osu tavného vodide 3, priéemZ otvory
S a zarezy 6 jsou tvaru napriklad kruhovych, pulkruhovych, elip-
tickych, kosoctvereénych, &tvercovych, obdélnikovych a podobné.
Zbylé elektricky vodivé prurezy mezi vzajemné sousedicimi otvory
3 a okrajovymi zdrezy 6 v jednotlivych jejich radach, tvori rede-
né tavné mustky 4.

V soustavé tavnych mistkui 4 je na tavném vodi&i 3, nejlépe
centralné, usporadan alespon jeden podkriticky tavny mustek 40
S celkovym prufezem 41 mensim ve srovniani s ostatnimi, na tavném
vodic¢i 3 rozmisténymi tavnymi mustky 4, dostac¢ujicim k prevedeni
Jmenovitého proudu ne vsak nadproudu tavnou pojistkou. Ostatni
zminéné tavné mistky 4, rozmisténé zpravidla na tavném vodid&i 3
od centrdalné usporiadaného podkritického tavného mustku 40 smérem
k proudovodnym kontaktum 2, maji své prurezy 42 v porovnani
S prurezem 41 podkritického tavného mistku 40 2zvétsené v poméru
1,15 az 1,8 k prufezu 41 podkritického tavného mistku 40, coz
dostacuje k odvodu tepla ze 2zuZeného prurezu 41 podkritického
tavného mistku 40 do proudovodnych kontaktd 2, avSak v pripadé
vypinani zkratového proudu zajistuje u&inné zapojeni do vypinaci-
ho procesu, zapdlenim elektrického oblouku, pfi vypinani vzniklé-
ho, jen s uréitym nepatrnym ¢asovym zpozdénim po pretaveni pod-
kritického tavného mustku 40.

Tavny vodi¢ 3 s popsanym uspofadanim a dimenzovanim tavnych
mistkd 4 vzhledem k podkritickému tavnému mustku 40, svou schop-
nosti zvysSeného odvodu tepla do proudovodnych kontaktui 2 odlehcu-
je vnitfni konstrukci tavné pojistky natolik, ze pri proudovém
zatiZeni tavné pojistky o hodnoté spadajici do oblasti 8 nespoji-
tosti v charakteristice 9 funkce ¢as-proud tavné pojistky, nedo-
chazi k porusSeni kompaktnosti jejiho izolaéniho pouzdra 1 mecha-
nickym namdhdnim v disledku vlivu teplem se rozpinajiciho zpevné-
ného hasiciho zasypu 11, a to rozhodné ne drfive, ne:Z se pretavi
podkriticky tavny mistek 40 nejmen$iho prurezu, pokud nadproud
dosahuje neprekrocitelnych stanovenych hodnot nebo kdyZ eventual-
né nasleduje zkratovy proud. Timto mechanismem pUscbeni lze
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zabezpecCit, Z2e tavna pojistka nevykazuje na své charakteristice
2 funkce ¢as-proud Zadnou oblast 8 nespojitosti s prubéhem 10,
vV niz by byla omezena jeji funkce bezpe&né nasledné vypnout jis-
tény elektricky obvod, zejména v pripadé nasledného zkratu v jis-
téném elektrickém obvodu, a to zejména po predchozim deldim paso-
beni jesté dovoleného nadproudu na tavnou pojistku, protoze
charakteristika 9 funkce tavné pojistky je kontinudlni jak je na
obr. 4 vyznaceno c¢arkovaneé.

Priklad 2

Tavna pojistka, opatfend pro svou funkci shora popsanym tav-
nym vodi¢em 3, je ddle opatfend pro zvySeni své odolnosti pred
tepelnymi uc¢inky nadproudd uvnitf uspofadanymi dilatacénimi vloz-
kami 7. Tyto dilataéni vlozky 7 slouZi k dals$i G¢inné ochrané
pred u¢inky tepla vyvinutého v tavném vodidi 3, projevujicimi se
jinak Jjako mechanické pnuti prendsené hasicim zasypem 11 na
vnitfni sténu izolacéniho pouzdra 1. Uvedené dilataéni vlozky 7
Jsou usporadany na vnitrni sténé izola¢niho télesa 1 a rozmistény
tak, Ze ji pokryvaji zcasti nebo témér zcela.

Uvedené dilatac¢ni vloZky 7 maji tvar tenkych desek nebo
potahu zhotovenych z poddajného, snadno ohebného materidlu, ktery
vykazuje vysokou tepelnou odolnost a stla¢itelnost a mechanickou
a chemickou trvanlivost. Prikladem uvedené dilatac¢ni vlozZky 7
miZe byt plosny utvar 2z velmi kratkych staplovanych vléaken,
popripadé =z nekoneénych skelnych vlaken, zpracovanych pomoci
vhodnych pojiv do formy tenkého skelného papiru nebo rouna shora
uvedenych vlastnosti, napriklad ve sloZeni 10 aZz 90 % skelnych
vlaken, spojenych znamymi tepelné odolnymi organickymi nebo anor-
ganickymi pojivy, pricemZ by mélo byt dosaZeno stladitelnosti
jejich tloustky v poméru k Jjmenovité hodnoté jejich tloustky
v hodnotach 0,4 az 0,9. Tepelnd odolnost tohoto papiru nebo rou-
na, zpravidla do 1 200 °C, dostacuje k pouZiti v uvedené aplika-
ci. Uvedené dilatac¢ni vloZky 7 ze skelného papiru nebo rouna lze
vliepit na vnit¥ni sténu izolac¢niho pouzdra 1 tak, aby se dokonale
vytvarovaly podle jejiho zakrfiveni, proto mohou zaujimat podle
svého provedeni a podle zakriveni vnitfni stény izola¢niho pouzd-
ra 1 alespon 10 az 100 % jeji celkové plochy.
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PATENTOVE NAROKY

Tavna pojistka se spojitou charakteristikou funkce c¢as-proud,
tvofena na izolaénim pouzdru usporadanymi proudovodnymi kon-
takty, vzdjemné uvnit?¥ izolacéniho pouzdra spojenymi tavnym
vodic¢em, u niZ je vnitfni prostor izolad&niho pouzdra obklopu-
jici tavny vodié nejméné jednovrstvé vyplnén elektricky oblouk
hasicim zdsypem, zpevnénym do podoby kompaktniho Utvaru zéasti
nebo zcela vyplnaujiciho wvnit#ni prostor izolac¢niho pouzdra
a uplné obklopujiciho tavny vodi& tvaru alesponn jednoho elek-
tricky vodivého pdsku, opatfeného ve své délce tavnymi mistky,
tvofenymi zbylymi prufezy mezi vzajemné sousedicimi otvory,
rozmisténymi v fadach priéné k podélné ose tavného vodice
vyznacujici s e tim, 2e v délce tavného vodi-
Ce (3) je usporadan alespoii jeden podkriticky tavny mustek
(40) s celkovym prirezem (41) mensSim neZ celkové prurezy (42)
kazdého z ostatnich tavnych mistka (4), rozmisténych v délce
tavného vodic¢e (3), jejichZ celkové prurezy (42) jsou zvysené
na hodnotu 1,15 aZ 1,8 poméru k celkovému prurezu (41) podkri-
tického tavného mustku (40), pficdemZz jeho velikost dosahuje
hodnot 0,002 aZz 5 mm?.

Tavna pojistka podle naroku 1, vyznadéu jici s e
t im, 2e radidlné k .podélné ose tavného vodicde (3) jsou
uvnitr izolaéniho pouzdra (1) umistény tepelné dilatacéni vloz-
ky (7).

Tavna pojistka podle ndroku 2, vyznadujici S e
t im, Ze tepelné dilataéni vloZky (7) tvarem koresponduji se
zakfivenim vnitfnich stén izolaéniho pouzdra (1) a zaujimaji
v ném 10 aZz 100 % plochy jeho vnit¥nich stén, k nimZ tésné
priléhaji.

Tavna pojistka podle ndroku 3, vyznacéuijici s e
t im, Ze tepelné dilataéni vlozky (7) obsahuji do vrstvy
vzajemné spojenych 10 aZ 90 % skelnych vlaken, pricemZ mini-
malni stla¢itelnost tloustky vrstvy k jmenovitému rozméru jeji
tloustky je v poméru 0,4 az 0,9 %.

3 vykresy
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