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DISPOSITIF D'ENGRENAGES REDUCTEUR, DU TYPE EPICYCLOIDAL.

L'invention est reiative a un dispositif
d'engrenages réducteur , du type épiclycloidal, comprenant
au moins un pignon satellite, propre, d'une part, & décrire
une orbite autour d'un axe principal et, d'autre part, a
tourner autour d'un axe de satellite, ledit axe du satellite
étant monté sur un porte-satellite pouvant tourner autour de
1'axe principal. Des dispositifs d'engrenages réducteurs de
ce genre sont utilisés dans de nombreux domaines, en parti-~
culier pour assurer l'entrainement des balais d'essuie-glace
d'un véhicule automobile & partir d‘'un moteur électrique.

Dans de tels réducteurs, les satellites, les axes
du satellite et le porte—safellite sont soumis a des efforts
relativement importants.

L'invention a pour but, surtout, de fournir un
dispositif d'engrenages réducteur, du genre défini
précédemment, qui soit d'une construction simple, robuste et
économique notamment en ce qui concerne le porte-satellite,
et d'un montage aisé et rapide.

Selon 1'invention, un dispositif d'engrenages
réducteur comprenant au moins un pignon satellite propre,
d'une part, a décrire une orbite autour d'un axe principal
et, d'autre part, & tourner autour d'un axe de satellite,
ledit axe du satellite étant monté sur un porte-satellite
pouvant tourner autour de 1l'axe principal est caractérisé
par le fait que le porte-satellite comporte deux flasques
transversaux réunis de maniére & former un boitier, le ou
les satellites étant logés dans ce boitier, entre les
flasques, un des flasques au moins comprenant des branches
longitudinales propres: a s'étendre sensiblement
parallélement & l'axe principal dans les zones non occupées
par le ou les satellites, et & assurer la fixation de
1'autre flasque , lesdites branches laissant entre elles des
ouvertures pour le passage du ou des satellites.

Une telle disposition favorise une - diminution de

1'encombrement de 1'ensemble porte-satellite, et une bonne
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ventilation.

De préférence, 1les flasques du boitier sont
réalisés en tdle matricée, les branches longitudinales for-
mant partie intégrante du flasque associé. " La fixation de
1'autre flasque, pour la réalisation du boitier, peut étre
obtenue par déformation de languettes ou analogues découpées
4 1'extrémité des branches éloignée du flasque associé.
Avantageusement, l'un des flasques porte les branches longi-
tudinales & sa périphérie.

Un des flasques, de préférence celui qui ne com-
porte pas les branches , est muni, dans sa région centrale,
d'un manchon dont 1'ihtérieur comporte des moyens de liaison
en rotation, tels que des crans ou cannelures, propres a
coopérer avec des moyens conjugués prévus sur un arbre de
sortie du réducteur, 1l'entrainement en rotation de cet arbre
étant assuré par ledit manchon.

Avantageusement, 1'arbre de sortie du réducteur se
prolonge, du cdté opposé & la sortie, au travers de
1'ensemble des satellites et du porte-satellite, de maniére
4 étre porté par un palier situé du cOté opposé a la sortie
dudit arbre. En pratique, le diamétre dudit prolongement est
moindre.
' Le dispositif d'engrenages réducteur comprend une
roue d'entrée attaguée par une vis entrainée par un moteur,
cette roue étant solidaire en rotation d‘un pignon, de plus
faible diamétre, gqui engréne extérieurement avec le ou les
satellites, chaque satellite coopérant avec une couronne
immobilisée en rotation dans un tarter. o

Avantageusement, l'arbre de sortie qui traverse le
porte-satellite, sert de palier & 1la roue et au pignon
d'entrée du réducteur, cette roue et ce pignon étant montés
libres en rotation sur ledit arbre.

Lorsqgu'un tel dispositif réducteur est destiné a
entrainer des organes, notamment des essuie-glaces, qui
doivent étre arrétés dans une position angulaire déterminée,

un tel arrét étant généralement commandé a partie d'une
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plagquette de commande d'arrét fixe calée en rotation par
rapport & 1l'organe entrainé par le réducteur, avantageuse-
ment, ladite plaquette de commande d'arrét fixe est disposée
entre une paroi frontale du carter éloignée de l'arbre de
sortie du réducteur et la roue d'entrée, cette plaquette
étant calée en rotation sur le prolongement de l'arbre de
sortie, du cété opposé & la sortie.

L'invention consiste, mises a part les 'disposi-
tions exposées ci-dessus,  en un certain nombre d'autres
dispositions dont il sera plus explicitement gquestion ci-
aprés a propos d'un mode de réalisation particulier décrit
avec référence aux dessins ci¥annexés, mais qui n'est nulle-
ment limitatif.

La figure 1, de ces dessins, est une coupe axiale
d'un dispositif d'engrenages réducteux conforme a
1'invention.

La figure 2 est une vue de ~coété du porte-
satellite. h

La figure 3 est une vue de face d'un palier pour
1'arbre du moteur destiné & entrainexr le réducteur.

La figure 4 est une coupe suivant IV-1IV de la fig-
ure 3. 7

La figure 5, enfin, est une vue de droite par rap-
port & la figure 2.

En se reportant aux dessins, notamment aux figures
1 et 2, on peut voir un dispositif d'engrenages réducteur 1
du type épicycloidal comportant un axe principal A. Le
dispositif 1 comprend une roue d'entrée 2 pouvant tourner
autour de l'axe A, et propre & coopérer avec une vis sans
f£in 3 dont 1l'axe est orthogonal a l'axe A. Cette vis sans
fin 3 est entrainée par un moteur, notamment électrique,
dont seul 1le carter 4 est visible sur les dessins. La roue
d'entrée 2 est solidaire d'un pignon 5 de plus petit
diamétre qui constitue un prolongement axial de cette roue,
du cbH6té droit sélon la représentation de la figure 1.

Le dispositif réducteur 1 comprend au moins un et
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de préférence trois pignons satellites 6 (figure 5) décalés
angulairement de 120° 1'un par rapport a l'autre de maniére
a étre réguliérement . répartis autour de 1l'axe A. Chaque
pignon satellite est propre, dQ'une part, & décrire une
orbite autour de 1l'axe principal A et, d'autre part, a
tourner autour d'un axe de satellite 7. Cet axe 7 est
paralléle & l'axe A. L'orbite décrite pér l1'axe géométrique
de chaque satellite 6 est un cercle centré sur 1l'axe A et
ayant pour rayon la distance h
satellite 6 et 1'axe A.

Le pignon d'entrée 5 engréne, extérieurement, avec

entre l'axe géométrique du

chacun des satellites 6 : ce pignon 5 est donc engagé dans
le volume intérieur aux satellites.

Chaque satellite engréne avec une couronne 8,
dentée intérieurement, immobilisée en rotation dans le car-
ter 9 du dispositif réducteur. Le blocage en rotation de "la
couronne 8 dans le carter peut é&tre obtenu 4 l'aide de ner-
vures longitudinales 10 réparties réguliérement sur 1la
périphérie de 1la couronne 8, propres a coopérer avec des
rainures 11 correspondantes prévues sur la paroi intérieure
du carter.

Les axes 7 des satellites sont montés sur un
porte-satellite 12 gqui peut tourner, autour de l'axe A, avec
une vitesse angulaire correspondant & la vitesse angulaire
orbitale des satellites. Ce porte-satellite 12 comprend deux
flasques transversaux 13, 14. Les plans moyens de ces
flasques sont orthogonaux a4 1l'axe A. Les flasques 13, 14
sont réunis, 1'un & l1l'autre, de maniére & former un bolitier
dans lequel sont 1logés les satellites, entre 1lesdits
flasques. Le flasque 13 comporte des branches longitudinales
telles que 15 propres 4 s'étendre sensiblement parallélement
4 l'axe A dans les zones B, de la périphéiie, non occupées
par les satellites 6. Dans le cas ol trois satellites 6
sont prévus, trois branches 15 sont également prévues,
décalées & 120° 1l1l'une par zrapport & 1l'autre. La paroi

périphérique du boitier constituant 1le porte-satellite 12
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5
comporte des ouvertures 16, correspondant aux espaces
périphériques entre les branches 15, pour le passage des
satellites qui font saillie, zradialement, & travers ces
ouvertures, pour engrener avec la couronne 8.

Les branches 15 permettent d'assurer 1la fixation
du flasque 14, et de constitﬁer le boitier. La fixation du
flasque 14 peut étre obtenue par déformation de languettes
17 prédécoupées dans le bord des branches 15 tourné vers le
flasque 14.

En pratique, ici, le flasque 14 présente a sa
périphérie un évidement 15a par branche 15 pour le passage
de 1'extrémité de celle-ci de largeur moindre. Un épaulement
15b est ainsi formé & la racine de 1'extrémité de la
branche. Une fixation du flasque est obtenue entre le susdit
épaulement et les languettes 17.

Les flasques 13 et 14 sont' avantageusement
réalisés en téle matricée ; les branches 15 font partie
intégrante du flasque 13 et sont formées par des prolonge-
ments repliés & angle droit. Les pignons 6, la couronne 8,
la roue d'entrée 2 et le pignon d'entrée 5 peuvent étre,
selon l'application envisagée, réalisés en matiére plastique
moulée ; une telle solution est avantageuse dans le cas d'un
réducteur destiné & l'entrainement de balais d'essuie-glace.

Les axes 7 sont portés, & chacune de leurs
extrémités, par des alésages 18, 19 prévus respectivement
dans les flasques 13 et 14. Ces axes 7 sont engagés avec un
serrage dans ces alésages 18 et 19 de maniére & é&tre blogués
en rotation par rapport aux flasques ; les pignons 6 sont
montés libres en rotation sur leurs axes 7.

De préférence, le flasque 13 muni des branches 15
est situé du co6té de la roue d'entrée 2 ; il comporte une
ouverture centrale 20 pour le passage du pignon 5. L'autre
flasque 14 est muni, dans sa région centrale, d'un manchon
21 tourné du cdté opposé au flasque 13. Ce manchon 21,
cylindrique, comporte sur sa surface intérieure, des moyens

de liaison, notamment formés par des cannelures
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longitudinales 22 propres & coopérer avec des cannelures.
conjuguées 23 prévues sur une zone de l'arbre de sortie 24
du réducteur. Le manchon 21 est notamment obtenu par
matricage et fait partie intégrante du flasque 14.

L'extrémité 25, de 1l'arbre 24, faisant saillie
hors du réducteur constitue la sortie de ce réducteur ; elle
est munie de cannelures, ou analogues, pour 1l'entrainement
de l'organe associé, notamment un dispositif d'essuie-glace.
La partie de l'arbre 24 comprise entre les cannelures 23 et
l'extrémité 25 est lisse ; elle est portée par un palier 26,
relativement long, monté dans un prolongement 27 du carter
9.

L'arbre de sortie se prolonge, du c6té opposé a
son extrémité 25, par une partie 28 de plus petit diamétre
traversant le porte-satellite ; cette partie 28 est lisse et
sexrt de palier & la roue 2 et au pignon 5 montés libres en
rotation par rapport a4 l'arbre 24.

La partie 28 est prolongée par une extrémité 29,
de plus faible diamétre, portée par un palier 30 monté dans
un flasque transversal 31 fermant le carter 9 du cdté opposé
& 1la sortie 25. On notera que l'arbre'24rest porté par deux
paliers, 26, 30. On notera également que le couple est
transmis du manchon 21 & l'extrémité 25 par la partie de
l'arbre 24 ayant le plus grand diamétre, cette partie étant
logée dans un palier 26 relativement long.

Il n'est pas génant que la partie 28 ait un
diamétre plus faible puisqu'elle ne transmet pas le couple
entre la roue 2 et la sortie 25 ; cette partie 28 contribue,
cependant, par le montage de son extrémité 29 dans le palier
30, & un bon maintien de 1l'arbre 24.

Lorsque le dispositif réducteur est destiné a
entrainer un organe, notamment un essuie-glace, dont 1'arrét
doit s'effectuer dans une position angulaire bien
déterminée, on sait qu'un tel arrét est généralement com-
mandé par une plaque d'ariét fixe 32, 1liée en 1xrotation a
l'organe entrainé par la sortie du réducteur. Cette plaque
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d'arrét 32 comporte des pistes conductrices électriquement
qui coopérent avec des contacts frottants 33 fixes pour com-
mander 1l'alimentation électrique du moteur entrainant le
réducteur. L'alimentation du moteur est interrompue lorsque
1'organe entrainé, notamment 1l'essuie-glace, arrive dans la
position ou il doit étre arrété. La plaque 32 d'arrét fixe
est avantageusement calée en rotation sur une partie 34 de
1'arbre 24 située axialement entre 1l'extrémité 29 et la par-
tie 28. Des moyens de liaison en rotation _conjugués, tels
que des cannelures sont prévues sur cette partie 34 et dans
l'alésage 35 de la plaque 32 enfilé sur cette partie 34.

La plaque 32 est arrétée axialement du cHté de la
roue 2, par un anneau fendu 36 ancré dans une gorge 37 de
1'arbre 24. )

Le fonctionnement d'un tel réducteur est classigque
et il ne semble pas utile d'insister & ce sujet. On notera
simplement que 1l'arbre 24 est entrainé, par le porte-.
satellite 12, & 1la vitesse orbitale des satellites 6,
vitesse qui est inférieure & celle de la roue d'entrée 2.

Les efforts auxgquels sont soumis les axes 7 sont -
bien encaissés puisque ces axes sont portés & chaque
extrémité par les flasques 13 et 14. Lé transmission du
couple s'effectue dans de bonnes conditions par le manchon
21 situé immédiatement au voisinage du palier 26.

' On appréciera (voir figure 5) que la circonférence
sur laquelle sont situées 1les branches 15 -est voisine de
celle sur laquelle sont disposés les centres des axes 7 ce
qui permet de réduire les porte-a-faux et facilite le mon-
tage du réducteur comme décrit ci-aprés.

" Ce montage est facilité grdce & 1'agencement du
porte-satellite 12. '

En effet, on réalise tout d'abord un sous-ensemble
en montant les axes 7 sur 1é»f1asque 14, puis en mettant en
place les pignons satellites 6 sur ces axes 7, puis en met-
tant en place 1le flasque 13 de maniére & emprisonner les

pignons 6. On réunit ensuite les fiasques 14 et 13 &8 1l'aide
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8
des branches 15, notamment en déformant les languettes 17.

Ce sous-ensemble peut ensuite étre enfilé en bloc
sur 1l'arbre 24 qui a été monté, au préalable, dans le carter
9. Pour cela, il suff%} de placer ce sous-ensemble dans une
position angulaire telle que la vis 3 passe dans 1l'espace
libre périphérique existant entre deux satellites 6 succes-
sifs, au-dessus des branches 15. On voit ainsi que la dis-
tance de 1l'axe de la vis 3 & 1'axe A peut étre inférieure au
diamétre interne de 1la couronne 8, sans que le montage en
soit géné.

On termine ensuite le montage du réducteur en
enfilant le pignon 5 et la roue 2 sur la partie 28. On met
en place la bague fendue 36 dans la gorge 37. On monte la
plaque 32, puis on ferme le carter par le flasque 31.

On se reporte, maintenant, aux figures 3 et 4 qui
illustrent un montage avantageux d'un palier pour l'arbre du
moteur entrainant la vis 3. Le contour apparent du carter 9
du dispositif réducteur se retrouve sur la figure 3. L'axe
géométrique O de la vis 3 (non représentée sur la figure 3)
est perpendiculaire au plan de la figure 3. Cet axe O est
confondu avec 1'axe géométrique de l'arbre S (figure 4) du
moteur.

Un palier 38, monté dans un logement 39 (figure 4)
prévu dans la paroi du carter 9 du réducteur, est destiné a
l'arbre S. Ce palier 38 comprend un roulement & billes 40
dont 1la bague extérieure 41 est recue dans le logement 39,
tandis que la bague intérieure 42 ‘porte l'arbre S§ ; une
ouverture coaxiale 43 est prévue dans le carter 9 pour le
passage de la vis 3.

La bague extérieure 41 du roulement est avan-
tageusement bloquée dans son logement 39 & 1'aide d'au moins
deux goupilles 44, 45 orientées parallélement & un diamétre
du roulement, et symétriques par rapport au centre de ce
roulement. Les axes des goupilles sont décalées d'une dis-
tance g par rapport au diamétre du roulement paralléle & ces
goupilles. Cette distance g est inférieure au rayon
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extérieur R de 1la bague extérieure 41. Des percages 46,
débouchant a 1'extérieur et dans le logement 39 sont prévus
dans le carter 9 de maniére telle que les goupilles 44 et
45, lorsqu'elles sont introduites dans ces pergages, occu-
pent les positions définies précé&gmment.

L'extrémité 47 de chaque goupille introduite en
premier dans le logement 46 a une forme tronconique ; la
position du logement 46 suivant la direction de l'axe O est
déterminée de telle sorte que 1lors de l'enfoncement des
goupilles 44, 45 dans le pergage correspondant, les parties
tronconiques 47 viennent appuyer contre la face frontale de
la bague 41, & la maniére d'un coin. La bague 41 est ainsi
bloguée contre le fond du logement 39. L'ensemble es agencé
de telle sorte que ce blocage est obtenu sans dJue les
extrémités 47 des goupilles ne débordent sensiblement du
contour intérieur de la bague 41.

Le nombre des goupilles utilisées pour le blocage
de la bague 41 pourrait étre différent de deux.

Bien entendu, les branches 15 pourraient étre
prévues en partie sur 1l'un des flasques et en partie sur
1l'autre flasque.

Par ailleurs, les branches 15 pourraient é&tre
ménagées non plus & la périphérie du ou des flasques, mais
dans une zone située radialement & 1'intérieur de la
périphérie. Des fenétres seraient prévues dans 1l'autre

flasque pour coopérer avec les extrémités des branches.
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REVENDJICATIONS

1. Dispositif d'engrenages réducteur, notamment du
type épicycloidal , comprenant au moins un pignon satellite
propre, d'une part, & décrire une orbite autour d'un axe
principal et, d'autre part, & tourner autour d'un axe de
satellite, ledit axe du satellite étant monté sur un porte-
satellite qui peut tourner autour de 1l'axe principal,
caractérisé par le fait que le porte-satellite (12) comprend
deux flasques transversaux (13, 14) réunis de maniére &
former un boitier, le ou les satellites (6) étant logés dans
le boitier entre les flasques (13, 14), un des flasques (13)
au moins comprenant des branches longitudinales (15) propres
4 s'étendre parallélement a 1'axe prinéipal (A), dans les
zones (B) non occupées par le ou les satellites (6), et a
assurer la fixation de l'autre flasque, lesdites branches
(15) laissant entre elles des ouvertures (16) pour 1le pas-
sage du ou des satellites (6).

2. Dispositif selon la  revendication 1,
caractérisé par 1le fait que le ou les satellites (6) font
saillie, radialement, & travers ces ouvertures (16) pour
engrener avec une couronne (8).

3. Dispositif selon 1la revendication 1 ou 2,
caractérisé par 1le fait que les flasques (13, 14) du porte
satellite (12) sont réalisés en tdle matricée et que 1l'un
des flasques (13) porte & sa périphérie les branches longi-
tudinales (15).

4, Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé par le fait que le flasque (14) gquli ne comporte
pas les branches (15) est muni, dans sa <région centrale,
d'un manchon (21) dont l'intérieur comporte des moyens de
liaison en rotation (22) propres & coopérer avec des moyens
conjugués (23) prévus sur un arbre de sortie (24) du
réducteur, l'entrainement en rotation de cet arbre (24)
étant assuré par ledit manchon (21).

5. Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé par 1le fait que le flasque (14) équipé du
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manchon est situé du cd6té des pignons satellites (6) tourné
vers 1l'extrémité de sortie (25) de l'arbre de sortie (24),
le manchon (21) se trouvant au voisinage d'un palier (26)
portant l'arbre de sortie (24). o

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que 1les
flasques (13, 14) sont assemblés & 1l'aide de languettes (17)
ou analogues découpées & l'extrémité des branches (15) et
déformées au moment de 1l'assemblage.

7. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que 1l'arbre de
sortie (24) du réducteur se prolonge, du cdté opposé & la
sortie (25), au travers du porte-satellite (12) et de
1'ensemble des satellites (6), de maniére & étre porté par
un palier (30) situé du cb6té opposé & la sortie dudit arbre
(24). '

8. Dispositif selon la revendication 7, comprenant
une roue d'entrée solidaire en rotation d'un pignon d'entrée
de plus faible diamétre qui coopére avec les satellites, ces
derniers engrenant avec une couronne dentée intérieurement
fixée en rotation dans le carter du réducteur, caractérisé
par le fait gque le prolongement (28) de l'arbre de sortie
(24) du cdété opposé a la sortie (25) sert de palier au pi-
gnon d'entrée (5) et & la roue d;entrée (2) qui sont montés
libres en rotation sur ledit arbre (24), et est de plus
petit diamétre. ’

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8,
caractérisé par 1le fait que le prolongement de l'arbre de
sortie (24) situé du cdté opposé 4 la sortie (25) porte wune
plaquette (32) de commande d'arrét fixe d'un organe destiné
4 étre entrainé par la sortie (25) du réducteur, cette pla-
quette (32) étant calée en rotation sur ledit arbre (24), et
étant disposée entre une paroi frontale (31) fermant le car-
ter (9) du réducteur, et la roue d'entrée (2).

10. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-

cations précédentes, caractérisé par le fait qu'il comporte
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trois pignons satellites décalés & 120°, 1le flasque (13)
muni de branches comportant trois branches (15) elles-mémes
décalées de 120°.
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