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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling
af dyrefodermel ud fra kogt animalsk materiale, navnlig fiske-
masse, ved hvilken fremgangsmdde det kogte materiale presses,
findeles og blases frem gennem &t eller flere par af koncentrisk
anbragte stig- og faldrgr for tgrring af det passerende materiale.
Opfindelsen angdr tillige et apparat til udgvelse af fremgangs-
mi&den, hvilket apparat omfatter en tgrreenhed bestdende af &t
eller flere par af koncentrisk anbragte stig- og faldrgr, hvori-
gennem det kogte og pressede materiale fremblases efter oprivning

til melpartikler.
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Ved kendte fremgangsmadder til fremstilling af fiske-
olie og fiskemel koges rastoffet indledningsvis, hvorved det
" bibringes en s& hgj temperatur, at zggehvidestofferne koagule-
rer, hvorefter den kogte masse presses og tgrres. Den udpressede
vaske centrifugeres med henblik p& udskilning af olie, og den
tilbageblivende separatorvaske, der i reglen benzvnes limvand,
opkoncentreres som oftest 1 et inddampningsanlag. Koncentratet

blandes med den pressede masse under tgrreoperationen.
Ved den tgrreoperation, som melet gennemgédr, er det af be-

tydning, at melets tgrretid bliver forholdsvis kort, og at t@prringen
finder sted ved en forholdsvis lav temperatur, s& at melets kvalitet
og neringsindhold forringes mindst muligt.

Ved en fgrste, kendt tgrreoperation anvendes der en vandret,
roterende tromle, hvori massen indfgres, og t¢rringen finder sted ved
en direkte bergring med tilfgrt gas, som har en forholdsvis h¢j tempe-
ratur, f.eks. i omrddet mellem 400 og 7000C. Massen fgres frem ved
drejning af tromlen, og ved hjzlp af passende organer, der er an-
ordnet inde i tromlen, vil massen under drejebevagelsen blive opdelt
til en passende melkonsistens. Transporten af melet gennem tromlen
overgdr i medstrgm med tgrregassen.

Ved en anden kendt tgrreoperation anvendes der en direkte
dampopvarmning, idet der til dette form3l er tilvejebragt en tgrre-
indretning, som bestar af en vandret cylinderkappe, som omslutter en
dampopvarmet, af rgr bestdende rotor. Her opdeles eller findeles den
tilfgrte masse til melkonsistens ved passende anordnede skovle eller
blade, der er monteret p& rotoren. Tgrringen af melet foregar ved en
direkte kontakt mellem dette og de varme rgrflader, og melet fores
frem gennem tgrreindretningen ved hjzlp af specielle fremfgrings-
indretninger, der er anordnet p& rotoren, og som samtidig tillige
kan udggre de ovennavnte opdelingsindretninger.

Fzlles for disse kendte tgrreoperationer er det, at melet
udsattes for en meget hgj temperatur, samtidig med at melets opholds-
tid i t@rreindretningen bliver forholdsvis lang. Da en langvarig
behandling ved hgj temperatur af animalske stoffer fgrer til en merk-
bar forringelse af melets kvalitet, f.eks. ved denaturering af for-
dgjeligt proteinstof, destruktion af vitaminer og misfarvning, er
de siledes kendte tgrreindretninger ikke velegnet til tgrring af
fiskemel, og samtidig er de kendte tgrreindretninger kompliceret op-
bygget og vanskelige at renggre i henhold til de krav, der stilles

ved produktion af mel til foder.
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Oopfindelsen har til formal at tilvejebringe en fremgangsmade
og et apparat til t¢rring af udpresset masse 09 limvandskoncentrat,
hvor de i det foreg&ende navnte ulemper i det vasentlige er fjernet.
Opfindelsen har s&ledes til formdl at tilvejebringe en fremgangsméde
og et apparat, der vil resultere i en hurtigere tgrring, samtidig
med at det tgrrede gods udsattes for en lavere temperatur, samt at
tilvejebringe et tgrreapparat, der er enkelt og gkonomisk, som kraver
ringe plads, ringe vedligeholdelse og eftersyn, som er nemt at holde
rent og hygiejnisk og gkonomisk i drift.

Dette formdl opnds ifplge opfindelsen ved en fremgangs-—
miéde af den i indledningen navnte art, der er kendetegnet ved,
at der tilfgres vaskekoncentrat i findelt form, fortrinsvis det
ved materialets presning dannede vaskekoncentrat, til melpar-
tiklerne i overgangsomrddet mellem et stigrgr og et hertil hgren-
de faldrgr, hvilket vaeskekoncentrat rives med af mel/luft-strgmmen
under opblanding i og tgrring sammen med melpartiklerne til
ferdigtgrret mel.

I det omride, hvor blandingen af luft og det findelte
materiale gives en retningsandring fra at vare vertikalt opad-
stigende til vertikalt nedadrettet, tilfgres blandingen en pas-
sende ma&ngde vaskekoncentrat, f.eks. limvandskoncentrat, og
pd grund af centrifugalkraften i vendezonen vil det vaskekoncen-
trat, som lagger sig pd indervaggen, blive bombarderet med mel-
partikler, hvilket medfgrer at indervaggen i dette omrade vil
blive holdt fri for belagninger, sdledes at apparatet kan arbejde
effektivt i lang tid uden at skulle renses. Endvidere udnyttes
tgrrevolumenet fuldt ud, idet kun partikler under en vis stgrrelse
kan medtages af tgrreluften. Det findelte materiale opvarmes
javnt til en relativ moderat temperatur, sdledes at ramaterialet
udsattes for en minimal forringelse i naringsmassig henseende
som fplge af varmebehandlingen. Dette galder-ogsé for store
partikler som udskilles og findeles yderligere fgr de underkastes

den egentlige varmebehandling i stig- og faldrgret.
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) Ved afslutningen af operationen udggr mel, vaskekoncentrat
og varmluft en blanding af tgrt mel og luft med en temperatur pad om-
kring 100°C. Det tgrre mel og luften skilles derefter i en cyklon,
som indgdr som et sluttrin i operationen.

Som fglge af termodynamiske ligevagtsforhold mellem det fugtige
mel'og tgrluften vil melets godstemperatur under hele tgrreoperationen
ligge vaesentligt under den temperatur, som tgrreluften har ved afslut-
ningen af operationen.

' Apparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved,
at der i tgrreenheden i overgangsomrddet mellem et stigrgr
og et hertil hgrende faldr¢r er anbragt en indretning til ind-
sprgjtning og findeling af fortrinsvis ved materialets presning
dannet vaskekoncentrat, som fgres med af mel/luft-strgmmen for
opblanding i og tg¢rring sammen med melpartiklerne til ferdig-
tgrret mel.

Herved er ved en simpel konstruktiv endring af et i sig
selv kendt tgrreapparat tilvejebragt et apparat til effektiv
udgvelse af fremgangsmaden.

Ved en foretrukken udfgrelsesform af apparatet ifglge
opfindelsen er der ved stigrgrets eller stigrgrenes nederste
ende anbragt et opsamlingsrgr for opsamling af melpartikler over
en forud fastlagt stgrrelse, et oprivningsaggregat og et retur-
rg¢r for genindfgring af melpartiklerne i mel/luft-strgmmen.

Herved sikres en stadig findeling af alle store partik-
ler ned til en partikelstgrrelse, hvor de har tilpas lav fald-
hastighed til at kunne tgrres effektivt.

, Opfindelsen skal i det fglgende forklares nermere under hen-
visning til tegningen, der delvis i snit viser et i overensstemmelse
med opfindelsen udformet apparat.

P& tegningen er der vist en centrifugalpresse 1, der via en
tilfgrselsledning 2 far tilfgrt kogt fiskemasse, f.eks. i propform.
I centrifugalpressen 1, der er anordnet pd et stativ 3 og fremdrevet
af en elektromotor 4, presses den kogte fiskemasse med henblik pa
udskilning af limvand og olie. Den udskilte vaske fgres ud af cen-
trifugalpressen via en ledning 5, som er tilkoblet en dekanterings-
~ enhed 6 for udskilning af bundfaldet i den udpressede vaeske. En af-
grening 5a pd ledningen 5 fgrer en del af den udpressede vaske til-
bage til et ikke vist‘kogeapparat, der f.eks. kan vare af den i

beskrivelsen til norsk patent nr. 140.560 beskrevne art.
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Den pressede rdstofmasse fgres ud af centrifugalpressen 1 via
et rgr 7, der er koblet til et hovedriveaggregat 8. Et r¢r 9, der
strakker sig fra dekanteringsenheden 6, og som fgrer bundfaldet ud fra
denne, er tilkoblet rgret 7 foran hovedriveaggregatet 8. Et andet rgr
10 fra dekanteringsenheden fgrer dekanteret olie og limvand til en
ikke vist centrifugalseparator, hvor den udpressede vaske bliver cen-
trifugeret med henblik pd udskilning af olie. Separatorvasken, der
ogs& benavnes limvand, bliver opkoncentreret i et ikke vist inddamp-
ningsanlag, og koncentratet bliver seneret blandet med det fugtige
mel under tgrreprocessen, siledes som det skal forklares i det fgl-
gende.

Masseriveaggregatet 8 tjener til at oprive pressemassen til
en partikelstgrrelse, der egner sig til transport ved luftblasning.
N&r massen er fgrt gennem hovedriveaggregatet, har den en vad mel-
konsistens. Den passerer derpd gennem en celleinddelt fgdeindretning
11, hvorefter den fgres ind i et transportrgr 12, som ved sin ene
ende er koblet til en varmluftgenerator 13, der er indrettet til at
frembringe og udblase opvarmet tgrre- og transportluft, sdledes som
det er antydet ved pilen B pd& tegningen.

Transportrgret 12 gar ved sin anden ende over i en r¢rbukning
13', som danner tilfgrselsomrddet til t@grreindretningen eller tg¢rre-
tédrnet 14, der bestdr af to lodrette, koncentriske r¢gr, nemlig hen-
holdsvis et indre stigrgr 15 og et ydre faldrgr 16.

I omraddet ved rgrbgjningen 13', fortrinsvis hvor dette gar
over i stigrgret 15, er der anordet et samlergr 17, som fgrer til
et sekundart riveaggregat 18. Mellem dette aggregat og rgrbgjningen
13' er der anordet et returrgr 19.

P& faldrgret 16's top er der til indsprg¢jtning af limvands-
koncentrat anordnet en indretning, der er betegnet ved henvisnings-
tallet 20. Denne bestdr af en aksel 21, som er indrettet til at ro-
tere ved hjalp af en kraftoverfgring til en remskive 22, der hen-
sigtsmessigt er anordet pd samme aksel. Akselen 21 er forsynet med
en indvendig, ikke vist boring til indsa@tning af et tilfgrselsrgr 23
for limvandskoncentratet. Tilfgrselsledningen 23 er vist ¢gverst pa
akselen 21, men det bemarkes, at det strakker sig gennem akselen og
udmunder ved dennes nedre ende 24. P& den nedre ende 24 af akselen 21
er der monteret et fordelingsorgan 25, som har en ¢gvre endeflade 26,
der vender mod akselen 24, og hvori der er udformet en fordybning 27
til opsamling og fordeling af det limvandskoncentrat, der tilfgres
gennem ledningen 23. Fordelingsorganet 25's endeflade 26 gar over i

en skrit udadskrdnende sideflade 27', der omslutter et stationert
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konisk organ 28, som ved sin spidsé ende rager ind i det ¢vre omréde
af stigrgret 15. Organet 28 tjener til at bibringe den opadstigende
7£¢fre1uft en passende afbgjning.
7 P& fordelingsorganet 25's skréflade 27' er der anordnet
_vifteskovle 29, som drejes omkring tgrretdrnets langdeakse 30 sammen
' med organet.
' Under fordelingsorganet 25's rotation og den samtidige til-
'f¢:sel af vaskekoncentrat til dette via rgret 23 vil den vaske, som
fgrst opsamles i fordybningen 27, blive slynget ud gennem passende,
ﬂikke viste &bninger ved overgangen mellem akselen 21 og endefladen
26 pa fordelingsorganet, fglge endefladen 26 som en tynd vaeskefilm
og afbgjes og finfordeles 1 omrddet ved skrdfladen 27' og skovlene
29 p& organet 25.
) ' I indsprgjtningsindretningen 20's omrdde er der ogséd anordnet
ét_tilf¢rselsr¢r 31, som tjener til tilfgrsel af sekundar luft, sé&~
ledes som det er antydet ved pilen C, og denne luft kan fortrinsvis
tilfgres fra den ovennavnte varmluftsgenerator 13 via ikke viste rgr.
‘Under fordelingsorganet 25's rotation transporteres sekundarluften fra
rgret 31 og ind i tgrretdrnet ved hjzlp af skovlene 29 p& fordelings-
organet. Den sekundzre varmluft fgres forbi skr&fladen 27' hvor den
mgder den tynde vaskefilm og blandes med denne og den ¢gvrige varmluft
i tgrretirnet. Skovlene 29 bidrager ligeledes til at bibringe den
primezre tgrre luft, der passerer forbi indsprgjtningsindretningen 20,
“en vis rotation omkring tgrretdrnets lengdeakse 30.
_ De oprevne massepartikler, som tilfgres transportrgret 12 via
den celleinddelte fgdeindretning 11, transportreres i medstrgm ind i
tgrretdrnet 14 ved hijelp af den tgrreluft, der frembringes i og blases
ud fra varmluftsgeneratoren 13. Masse/luftblandingen stiger op i det
indre stigrgr 15. P4 toppen af dette, dvs. i indsprgjtningsindret-
ningen 20's omrdde, afbgjes blandingen og synker ned i det ringkam-
mer 31, der er dannet mellem det indre stigrgr 15 og faldrgret 16.

Det bemazrkes, at det er af vasentlig betydning for gennem-
fgringen af transport- og tgrreoperationen, at hovedriveaggregatet 8
finriver rastofmassen til partikkelstgrrelser, der har en tilstrak-

" kelig lav faldhastighed, fortrinsvis en lavere faldhastighed end
tprreluftens hastighed i stigrgret 15 i tgrretdrnet 14.

I transportrgret 12 mgder den fugtige partikelmasse en strgm
af varmluft med en temperatur pd fortrinsvis fra 200 til 3OOOC, og
luftstrgmmen river partiklerne med sig ind i rgrtarnet via reérbgij-
ningen 13'. De dele af massen, der er revet saledes tilstrakkeligt op,
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at faldhastigheden for partiklerne er mindre end lufthastigheden i
det lodrette stigrgr, vil under en hurtig tgrring bliver transporte-
ret gennem tgrretdrnet 14 og ud af dette.

De partikler, der er for store til lufttransport, vil falde
tilbage mod rgrbgjningen 13' og blive opsamlet i samlergret 17, der
pd hensigtsmessig mdde kan vare en forlangelse ned over af stigrgret
15, og som opsamler de tungere partikler og leder disse ind i det
sekundaere riveaggregat 18, som pd ny finriver partiklerne og via re-
turrgret 19 forer disse ind i varmlufthovedstrgmmen i transportrgret
12 ved hjalp af specielle viftespjald eller en separat vifte.

Recirkulationsindretningen, der bestdr af samlergret 17, det
sekundare riveaggregat 18 og returrgret 19, vil behandle alle stgrre
partikler, indtil deres faldhastighed er blevet lav nok til videre
transport i det lodrette stigrgr 15, hvor de udsattes for tilstrakke-
lig hurtig t¢rring ned til det ¢nskede fugtindhold.

Ved toppen af tgrretdrnet 14, hvor masse/luftblandingen med-
deles en retningsforandring fra den lodret opadstigende til en lodret
nedadfaldende retning, fads strgmmen tilfgrt passende mangder lim-—
vandskoncentrat, idet dette i finfordelt form enten vil sl& sig ned
p& melpartiklerne eller pad indersiden af den ydre rgrvag i det om-
réde, hvor mel/luftstrgmmen passerer.

Det limvandkoncentrat, der belagger inderveggen, vil blive
bombarderet med melpartikler som fglge af centrifugalkrafterne i
vendezonen, hvilket medfgrer, at indervaggen i dette omradet vil vare
holdt ren for belazgninger.

Som navnt i det foregdende, kan indsprgjtningsindretningen
20 ogsd vare tilkoblet en tilfgrselsledning for sekunder luft, der
tilfgres, hvis f.eks. mengden af indsprgjtet limvandskoncentrat er
stor, eller hvis limvandet har et forholdsvis lavt indhold af tgrstof.

Blandingen af mel, limvand og varmluft transporteres gennem
den resterende del af tgrreapparatet og udggr afslutningsvis en blan-
ding af tgrt mel og luft med en temperatur p& omkring 100%c. Det
fardigt tgrrede mel fgres ud gennem et til faldrgret 16 koblet bort-
fgrselsrgr 32, hvorefter det tgrrede mel og luften skilles i en ikke
vist cyklon, der er koblet til bortfgrselsrpgret 32.

P& grund af termodynamiske ligevagtsforhold mellem det fug-
tige mel og t@grreluften vil melets godstemperatur under hele tgrre-
operationen ligge vaesentligt under den temperatur, som tgrreluften
indtager ved afslutningen af operationen. Derved opnds en tgrre-

operation, der varmebehandler den kogte og finfordelte réstofmasse
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med mindst mulig forringelse af melets kvalitet, idet godsets tem-

peratur holdes p& en forholdsvis lav verdi og opholdet i tgrretdrnet

er nedsat til ca. 1 minut. 7
Fordelene ved fremgangsmdden og apparatet ifglge opfindelsen

‘kan resumeres i fplgende punkter:

1. Anléget tilvejebringer et enkelt og let styrbart tgrreappa-
rat, hvor hastighed, mengde, temperatur osv. kan reguleres

o péd enkel  made. ,

2. >_ Tgrrevoluminet kan udnyttes fuldt ud.

3. . Den opdelte masse bibringes en javn opvarmning til en for-
“holdsvis moderat temperatur, dvs. en minimal neringsmessig
forringelse af r8stoffet som fglge af varmebehandlingen.

4. Ingen direkte kontakt mellem masse og varme flader, som har
meget hgje temperaturer, dvs. ingen fastbranding af rastof
pa apparatets forskellige dele.

5. Apparatets konstruktion er enkel ' og gkonomisk, idet selve

tgrretdrnet ikke indbefatter bevegelige dele.
6. P& grund af den gode udnyttelse af tgrrevoluminet og den

- lodrette anordning af apparatet kraver dette kun ringe
plads.
7; Apparatet er let at renggre pad grund af de enkle geometriske
dele, som indgdr i apparatet.
8.  Apparatet indgdr i et tat anlag, hvilket betyde mindst mulig
spredning af lugtstoffer.

Apparatet ifglge opfindelsen kan selvsagt vare udformet pa
andre mader end de i det foreg&ende beskrevne, uden at dette gdr ud
over opfindelsens ramme. F.eks. kan antallet af tgprretdrne . varieres
under bevarelse af apparatets hovedprincip, nemlig at den pressede
masse rives op i smd partikler, fgres ind i tgrreapparatet via en
- sluse og transporteres med varm tgrreluft i medstrgm gennem apparatet,
der i hovedsagen bestdr af lodret anordnede stig- og faldrgr, sam-
tidig med at der'pé et egnet sted i apparatet, hvor melpartiklerne
_er delvis tgrrede, indsprgjtes koncentreret limvand i den varme luft-
strgm. Dersom der anvendes flere tgrretdrne, er-det hensigtsmassigt
at anordne indsprgjtningsenheden p& toppen af det fg¢rste tgrretarn,
og det fgrste tgrretrin bgr ogsd kombineres med det ovenfor omtalte
anlag til partikelrecirkulation og den sekundare oprivning, sd at
der undgds ophobning af stgrre partikler ved tilfgrselsdbningen til
det fgrste tgrretidrn.
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Ved en variant af en udfgrelsesform for opfindelsen kan til-
fgrselsledningen for rdstoffet vare direkte indkoblet 4 det ved den
nedre del af stigrgret 15 anordnede, sekundare riveaggregat. Det vil
da vere muligt at udelade hovedriveaggregatet 8, idet det sekundare
riveaggregat 18 vil tjene til oprivning af bdde den tilfgrte réstof-
form og de tungere massepartikler, der er for store til at kunne rives

med af varmluftstrgmmen op gennem stigrgret 15.
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Patentkrav.

1. Fremgangsméde'til fremstilling af dyrefoder-mel
ud fra kogt animalsk materiale, navnlig fiskemasse, ved
hvilken fremgangsmdde det kogte materiale presses, findeles
og blases frem gennem &t eller flere par af koncentrisk anbrag-
te stig- og faldrgr for t¢rring af det passerende materiale,
kendetegnet ved, at der tilfgres vaskekoncentrat i fin-
delt form fortrinsvis det ved materialets presning dannede vaske-
koncentrat, til melpartiklerne i overgangsomréddet mellem et
stigrgr og et hertil hgrende faldrgr, hvilket vaskekoncen-
trat rives med af mel/luft-strgmmen under opblarding i og tgr-
ring sammen med melpartiklerne til ferdigtgrret mel.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at kun melpartikler under en forud fastlagt stgrrelse
fgres frem gennem stigrgrene, idet stgrre melpartikler ud-
skilles, findeles og recirkuleres.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1-2, k end e -
tegnet ved, at veskekoncentratet tilfgres sammen med
yderligere varmluft.

4. Apparat til brug ved udgvelse af fremgangsmaden
ifglge krav 1, hvilket apparat omfatter en tgprreenhed (14)
bestdende af &t eller flere par af koncentrisk anbragte
stig- og faldrgr, hvorigennem det kogte og pressede materiale
fremblazses efter oprivning til melpartikler, k e n d e -
tegnet ved, at der i tg¢rreenheden (14) i overgangsom-
réddet mellem et stigrgr (15) og et hertil hgrende faldrgr
(16) er anbragt en indretning (20) til indsprgjtning og fin-
deling af fortrinsvis ved materialets presning dannet vaske-
koncentrat, som fgres med af mel/luft-strgmmen for opblanding
i og tgrring sammen med melpartiklerne til fardigtgrret mel.

5. Apparat ifglge krav 4, k ende tegnet
ved, at der ved stigrgrets (15) eller stigrgrenes nedre
del er anbragt et opsamlingsrgr (17) for opsamling af mel-
partikler over en forud fastlagt stgrrelse, et oprivnings-
aggregat (18) og et returrgr (19) for genindfgring af mel-

partiklerne i nel/luft~strgmmen.
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6. Apparat ifglge krav 4, kende tegmne t
ved, at indretningen (20) til indsprgjtning af vaskekoncentra-
tet bestar af et fordelingsorgan (25), som er anbragt pé&
en hul aksel (21) for rotation omkring en med stigrgrets (15)
lazngdeakse (30) i hovedsagen sammenfaldende akse og indrettet
til at danne tilfgrselsbane for vaskekoncentratet, og at der
pa fordelingsorganets (25) omkredsflade er anbragt skovle (29),
som er indrettet til at fordele den tilfgrte vaske i omradet
for mel/luft-strgmmen og bibringe tgrreluften en vis turbulens

omkring tgrreenhedens langdeakse (30).

Fremdragne publikationer:

DE fremlmggelsesskrifter nr, 1105802, 1604885, 2232611
GB patenter nr. 747363, 1097823

SE fremlmggelsesskrift nr. 395954

US patent nr. 3437489.
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