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{54) Vymeénik tepla

1

Vynélez se tykd vymeéniku tepla, jehoZ
teplosménnou plochu tvofi trubice z fluoro-
plasti. Lze ho pouZit zejména v chemickém,
potravinaiském, farmaceutickém a elektro-
technickém primyslu a strojirenstvi. Pod
ndzvem fluoroplasty jsou pro tucel tohoto
popisu minény plastické hmoty vzniklé po-
lymeraci piislu§nych fluorovanych mono-
merd.

V Fadé odvétvi se setkdvdme s tepelnymi
vymeéniky nejrizngjSich provedeni. Materia-
ly tvofrici teplosmé&nnou plochu maji u ko-
vovych vyménikli pomé&rné& vysokou hodno-
tu soudinitele tepelné vodivosti. Mezi dalsi
pfednosti kovovych materidlli patii prede-
vSim pevnost, odolnost proti rdzlm, moZ-
nost b&Zného obrébéni, svaritelnost, nehor-
lavost a daisi. Nevyhodou, a to znatnou, je
krat3i doba Zivotnosti v agresivnim prostfe-
di, které je v fadé oborl pomérné Casté.

Kromé oceli se ke konstrukci tepelnych
vyménikd pouZivaji i legované a vysoce le-
gované oceli, ddle titan, eventudlng méd a
hlinik. Cenové rozdily mezi tepelnym vy-
ménikem zhotovenym z oceli, legované oce-
li ¢ titanu jsou pomérné vyznamné. Z to-
hoto divodu byly zkouSeny ke Kkonstrukci
tepelnych vyménik{ nekovové materidly na
bédzi grafitu a nebo z plastickych hmot. O-
proti kovovym materidliim nemaji plastické
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hmoty tak dobré mechanické vlastnosti, je-
jich pouZiti je vazdno na uZsi teplotni inter-
val, fasto jsou hoflavé a maji nizkou hod-
notu soulinitele tepelné vodivosti. Nékteré
z nich se v8ak vyznafuji velmi dtleZitou
vlastnosti, odolnosti viéi agresivnhimu pro-
stfedi. Velmi dobré vysledky pfrinesly ze-
jména tepelné vyméniky z fluoroplasti.

Fluoroplasty se vyznacuji vysokou che-
mickou odolnosti. Napf. polytetrafluorethy-
len ma obecné nejuniverzainéjsi odolnost
proti pilisobeni agresivnich &inidel ze v3ech
zndmych plastickych hmot. Neni napadén
kyselinami, zdsadami, oxida¢nimi €inidly, a
to i za zvySenych teplot. Zatim neni zndmo
pro tuto latku Zadné rozpousStédlo. Odolava
prakticky vSem sloufenindm vyjma tavenin
alkalickych kovifi, elementdrniho fluory,
chlortrifluoridu a né#kterych perfluorova-
nych sloutenin.

Kromé polytetrafluorethylenu se pouZiva
i kopolymer tetrafluorethylenu a hexafluor-
propylenu. Polytetrafluorethylen mé ze
viech fluoroplasti nejvétsi tepelnou odol-
nost, jeho horni hranice pouZitelnosti je
260 °C, nevyhodou je vSak jeho obtiZné zpra-
covatelnost. Svafovat jej Ize pouze za tlaku
a lepeni je moZné jen po predchozi tpravé
povrchu. Horni hranice pouZitelnosti kopo-
lymeru tetrafluorethylenu a hexafluorpro-
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pylenu se udédva kolem:205 °C,,«.:;v?h0.‘€iné;}i~ S€.,

vSak zpracovdvd. Chemickd odplnost.téchto
fluoroplastl se podstatn®& neméni se vzris-
tajici teplotou, prakticky ziistdvd nezmgné-
na aZ do teplot udavajicich horni hranice
pouZitelnosti daného polymeru.-Oba dva po-
lymery jsou nesméfivé, nehoflavé a biolo-
gicky netecné, coZ se dd vyhodné pouZit ve
farmaceutickém i potravindiském pramyslu.

Plastové kovové .vimeniky tepla nejjed-
nodus8i konstrukce maji na obou koncich
plasté pfivafena trubkova Cela, v nichZ jsou
trubky upevnény rliznymi zplsoby, pievii-
né rozvdlcovanim nebo zavafenim. Pevné
zasazeni trubek ve vyméniku tepla se pro-
vddi jen pFi malych teplotnich rozdilech
mezi plas$tém a trubkami. Jinak se uspofé-
ddvaji konstruk&né tak, aby byla umoZné&na
tepelnd dilatace. Vyméniky tohoto kon-
struk&niho uspofddéani se nazyvaji vyméni-
ky s plovouci hlavou nebo vyméniky s kom-
penzatorem. Vyméniky s kompenzaci mo-
hou byt bud ucpavkové, nebo s ¢otkovou
kompenzaci.

Upevnéni -svazku trubic z -fluoroplastii v
tele vyméniku tepla nelze vZdy provést né-
kterym ze zplsobli pouZivanym u kovovych
vyménikd. U vSech typh vymé&nikd se svaz-
kem trubic je nutno, z divodu hermetickeé-
ho ut&snéni, opatfit trubice na obou kon-
cich hlavicemi.

Uvedené nedostatky odstraiiuje vyménik
tepla podle vynélezu. Tento vyménik sesté-
vé ze svazku fluoroplastovych trubic, které
jsou pfipevnény, napfiklad prilepeny, na
obou koncich svazku k hlavicim vyméniku.
Tyto hlavice maji vesmés vdlcovity tvar. K
zavedeni -trubic. do hlavic .slouZi ‘priichozi
otvory. Rozmisté&ni trubic v €ele. hlavice se
provadi nejfast#ji do tvaru rovnostranného
trojihelnika nebo &tverce. Podstata vynéle-
zu spofiva v tom, Ze: hlavice: vyméniku jsou
na:Celni strané opatfeny €elnim miskovitym
prohloubenim; - ve kterém: .jsou vytvofeny
priichozi otvory. Toto &elni miskovité . pro-
hioubeni: miiZe byt s vyhodou vytvo¥eno s
konstantni nebo . prom&nnou: hloubkeou. V
pfipadé proménné hloubky mtiZe hloubka od
stfedu ke strandm klesat nebo riist." Hloub-
ka &€elniho miskovitého prohloubeni se volf
podle velikosti v¢mé&niku a.druhu:pouZitych
teplosm&nnych médii.. Celnf miskovité pro-
hloubeni je na jedné €i obou Celnich plo-
chéch hiavice. : . Co ‘

‘Vyhodou vyméniku podle vynédlezu . je-je-
ho-znatnéd odolnost proti agresivnimu:pro-
stfedi a jednoduchd vyroba. Dal$i vyhodou
je, Ze:tvar hlavice vyméniku . umoZiiuje vy-
pustit t&snéni, které byvaé mistem &astfch
havéarii a tim déle: zvySit Zivotnost tohoto
vym¥niku a usnadiiuje vyrobu - v¢méniku.
Tvar hlavice -také umoZiiuje umisténi tru-
bic .co nejbliZe u sebe, ¢imZ:se dosdhne co
nejmensich rozmérd fela hlavice vyméniku.

Vynalez je déle bliZe popsdn na piikla-
dech jeho provedeni.

Priklad 1

Vymanik tepla se sklddd ze svazku fluo-
roplastovych trubic 2 primé&éru 5 mm, vy-
tvorfenych z polytetrafluorethylenu, které
jsou prilepeny k hlavici 1 vyméniku. Tato
hlavice 1 vyméniku je opatfena tfemi pri-
chozimi otvory, které jsou uspofadany do
tvaru rovnostranného trojtihelniku. Tyto
priichozi otvory jsou vytvofeny v &elnim
miskovitém prohloubeni 3 kulovitého tvaru
s maximdlni hloubkou uprostfed. Pf¥ed lepe-
nim byly lepené plochy dokonale odma3-
tény toluenem a jesté vihky smodeny povrch
byl- aktivovan ponorem do roztoku aktivac-
niho &inidla smiseného s toluenem v pomé-
ru 4:1. Aktivdace byla provddé&na pfi . tep-
lotd; 20 °C po-dobu jedné minuty, zbytky &i-
nidla byly splachnuty toluenem, povrch o-
plachnut vodou a osuSen. Po vsunuti fluo-
roplastovych trubic 2 do hlavice 1 vyméni-
ku byly trubice 2 na jedné stran& hlavice 1
vyméniku spojeny s €elem hlavice 1 vymé-
niku epoxidovym lepidlem h&Znym postu-
pem. Obdobné& byla pfipojena i druhé hla-
vice 1 vym&niku, Vyménik byl pak odzkou-
Sen pii pouZiti chladici vody, kdy byl vy-
m&nik umistdn voln& v nadrZi s horkou vo-
dou.

Pf¥iklad 2

Vyménik tepla se sklddd ze svazku 37
fluoroplastovych trubic 2, vytvorenych z po-
lytetrafluorethylenu, ‘které jsou piilepeny k
hlavici 1 vyméniku o priuméru p¥ibliZn& 65
milimetrd. Hlavice 1 vyméniku je opatFena
gelnim miskovitym prohloubenim 3 s kon-
stantni hloubkou valcovitého tvaru, priCem¥Z
priichezi ctvory maji stejnou prichozi dél-
ku. Postup aktivace povrchu. aktivatnim €i-
nidlem je pfed lepenim shodny . jako v pFi-
kladé 1. Aktivace se v8ak neprovadi.peno-
rem. Trubice 2 se zasunou deo hlavice 1 vy-
méniku-a .povrch se aktivuje .nalitim. rozto-
ku aktivatniho &inidla do ¢elniho miskovi-
tého prohloubent 3 hlavice 1 vymé&niku. Do-
ba plsobeni ¢inila 60 s. Po splachnuti akti-
vatniho &inidla a odmasténi byl povrch -o-
suSen a.trubice slepeny s hlavici vyméniku
epoxidovym lepidlem.

P¥iklad 3

Fluorplastové trubice 2 vyméniku tepla
podie  pitkladu 2 jsou .uloZeny wv:.kovové
trubce -tvofici plas$t vyméniku tepla. Vyho-
dou -tohoto uspofdddni je ochrana fluoro-
plastovych trubic p¥ed. mechanickym po3ko-
zenim. Tim se.sniZ moZnost smiseni. ohii-
vaciho a.ohfivaného média b&hem provozu

vyméniku.
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PREDMET VYNALEZU

1. Vyménik tepla, sestdvajici ze svazku 3. Vymeénik tepla podle bodu 1 vyznatu-
fluoroplastovych trubic, pfipevnénych, na- jici se tim, Ze Celni miskovité prohloubeni
pfiklad prilepenych, na obou koncich svaz- je vytvofeno s proménnou hloubkou.
ku k hlavicim vyméniku, vyznacujici se tim, 4. Vyménik tepla podle bodd 1, 3 vyzna-
7e hlavice (1) vyméniku jsou na Celni stra- gujici se tim, Ze Celni miskovité prohioube-
n& opatifeny ¢elnim miskovitym prohloube- ni je vytvofeno s hloubkou od stfedu k ob-
nim, ve kterém jsou vytvofeny prachozi vodu klesajici.
otvory k zavedeni trubic do hlavice (1). 5. Vymeénik tepla podle bodf 1, 3, vyzna-

2. Vymeénik tepla podle bodu 1 vyznalu- C¢ujici se tim, Ze Celni miskovité prohlou-
jici se tim, Ze &elni miskovité prohloubeni beni je vytvoreno s hloubkou od stfedu k
je vytvofeno s konstantni hloubkou. obvodu rostoucl.

1 list vykrest
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