JP 4084710 B2 2008.4.30

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
35 eE40847103
(P4084710)
(45) ¥17EH ERR204£4F 308 (2008. 4. 30) Q4 BHFA FR205E2H220 (2008.2.22)
G1) Int.Cl. Fl
GO3F 7/38 {2006.01) GO3F 7/38 501
GO3F 7/039 (2006.01) GO3F 7/039 601
HO1L 21/027  (2006.01) HO1L 21/3 502R

BEREO® S (£18 R)

@) HEES FFRE2003-168239 (P2003-168239) ||(73) #rar4EE 000005821
(22) iR ERLISESH 128 (2003.6. 12) T ERERKAEHT
65) BHES #FHI2005-4004 (P2005-40044) KAEFMARETAFMEL1 0O 6#&ih
43) &pAE ERITEIAGH (2005.1.6) (74) I A 100077931
FERERE ERITESA 18H (2005. 8. 18) #E+ BIE &

(74) fRIE A 100094134

HELT U ER
(74) REE A 100110939

£#EL TIN &
(74) fRIE A 100113262

FEL TR W=
(74) REE A 100115059

EL SI =R
(74) I A 100117710

HET FH #E

BREIHRS
(64 [READER] /a2 —BRFE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 00000000000000000
Do0o0o0a0
0000000000000 0000000&000000ROON0OONON0ONOD0OOD
y0OOODDDOOOODDOOOOODDODOy OODODOOOODODOOOODOOOO0OO0OO0O0
00000000000
000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0000
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
000000000000 0000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
000000



e e < [ e e Y [

Oo0oooooooooogooao

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0DoooDooooooDooogooao

[ ) A Ay

Oo0oooooooooogooogogoo

]
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao

O
O
O

Oo0oooooooooogoQgog
O

DD|DDDDDDDDDDDD

O

O

O Oo0ooooaog
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0goooo
O Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Oo0goooo
O 0Ooo0oooao

O
O

OOooOoooooooooo0o oD oDooooDUoooDoDooooooDooogogooao
O

Ooooooooooooooooogodg
OoooooooDoooooooood

O
O
O

OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoo
OoooooooogooOgoo

O
O

@

O
O

00

gooano

O
O

O

30 02,10

gooaano

O
O
O
O

]
O
O
O

oooao

O

O

immersion

O
O
O
O

good

O

0

(2)

JP 4084710 B2 2008.4.30

2,50000000000D0C0O011,8000000DO0OO00
ooooooooao

O
O

od

od
oo
ao

od

o

O
O
O

goo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

O
O
O
O
O
O

[ I |

N
O Ooogooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O

gbooooobooboboboo
ugoaao
ooooooooooooooao

uoboooobooboboobooao
ooooao

iooboooooobooboobaoaon

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooboooooooooooboooooan
lithographyD OO OO0 O00O0O0O0OOOOOODDODOOO

ooooooooooooooao
oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000000 (@) O

0Doo)O(@Ooo

O
o/
o/

O

O

gooo
goaao
gooao
goo

OO ooo
OO oo;

ogooao

0

gd

0

gooooad

50mo1%0
oooag
oooad

50mo 1%
oooao
Ooo0ooao

O O ooo
O 0o oo.
O 0O oOo|o;oo.
O O ooo
O O oo.
O O oOoo;io.
O O oOooo
O O ooo
O O oOoio.
O

O
O
O
m

: O

o o|o|o
|
|

e e e oooo
oogd........o0oOoaOo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao

(¢

o/
OoOoo0ooogdg

~
~

e e O Y i [ |
oo oooooo0o0 oo oo oo oo oo oo0 oD oooogogoo
o000 ooggU0oooDooUUoDoDoDoo4dooDooogogoao

Oo0oooooooooDooooooooggoQg

(D
00
0000
D000

€))

JP

4084710 B2 2008.4.30

M.Switkes and
1., B19, 2353 (2001)

0@ 0ood0oooooouoooooooooogoooDoooooooooao
p0o0ooo0ooDDoDoODOoOoooooooooao
OO
O 00000000000 oDoDOooooDoooooDoDoDooooDoooao
0Oo0o0oDoDoODO0o000DO0oo0oooooODDoDoDOoD0oD0DUoDOoo0oooDoDoDoDoDoOoooOog
Oo0o0DoDoODOo0o0oo0oo0oo0oo@GoDoDoDo0DD0oooooooooDoDoooog
oo00o0D0000o0o0oo0oooooDoDoDoo0DoooooooDooDoDoDooooog
Oo0o0oDoDoODO0o000DO0oo0oooooDoDoDOoDoDo0DoDOoo0oooDooDoDoDoOooooOg
oo0o00oDoODO0o000DO0oo0oo0ooooODDoDDoDOoDOoD0DUoDO0o0oooDooDoDoDoDOoooOog
oo0o0o0oDo00o00o0ooo0ooooooDoDooo0oooooooooDoDoDooooOg
Oo00o0oD0oODO0o0o0ooDoooooooao
0o
O()0ooooooooooooooooooooooooooooooog
0000000000000 o0oo0Do0Do0Do0DoDo0Do0O0oo0oooDooDoDoDooooOog
Oo0o0oDoODO0o00o0Doo0oooooODDoDoDOoDOooDoOoo0oooDoDoDoDoDoOooooOg
oo0o0ooDoOOo0o0o0oO0oo0oooooOoDoDOoD0oU0DUoOoo0ooooDooDoDoDooooOog
00
ooooDoODOoOO000ooo0ooooooODoDOoDO0oD0oUoDOoOoooooooDDoDoDE@ O
ocooooooood
OO0
0Oo0o0DoDDoDoODO0000oO0ooooooODDDOoODOoOoDOoDOoooooaO
OO
0000000000000 000000000000000000)Y@Oood
NOODODO0D0DO0DODO0D0O0D0000DD0D0D00D00o0o0o0oo0o0ooDoooooag
OOO0D0ODSs0mol%d50mol0 O OO OOODOOO.. 0oo
gcoooooOoOooooooooooooood ... .0ooooao
0Oo000DD0ODO0000D00OooDoDoDoDoDoDoDOoOOoooOoog ooo
00
O O0o0000oodooooooooooooooooooooooooog
pyooooooDoDoOooooooooooao
00
OG))00ODO000000D0D00O0ODODDODDODODO0D0DO0DO0DO0OoooDOooODDOoDODOoOoOg
ooooo0oo0oo0ooo0o0,00000D0O0O0O00DDOD0DOOoDO0DOO0ODODODOOO
Oo00D0DD0ODO0o000DOoo0ooooooDoOoOG) o0oooooooooood
oo0o00oDoODO0o000DO0oo0oo0ooooODDoDDoDOoDOoD0DUoDO0o0oooDooDoDoDoDOoooOog
oo0o0o0oDo00o00o0ooo0ooooooDoDooo0oooooooooDoDoDooooOg
0000000000000 o0o0oDoDoDO0oD0D0Do0Do0o0oooDoDoDoDoDoOooooOog
0Oo0o0oDoDoODO0o000DO0oo0oooooODDoDoDOoD0oD0DUoDOoo0oooDoDoDoDoDoOoooOog
ooooDoOo00oo0oo0oooooooODoODOo0DOoDoDOoOooooooooDoOoOO
OO0
O()0D0ooooooooooooDoDoooooooooDoooooooog
oo0o0oo0DoODO0o000DO0oo0ooooooOoDDoDOoDOoDo0DoOoooooDooDoDoDoOooooOg
Oo000D0D000000oo0ooooDo0Do0Do0Do0oOoooooooDoDoDooooOg
Oo0o0ooDoODO0o0000o0oo0oooODoDoDO0oDO0D0Do0DO0o0oooDoOoDoDoDoDOoOOoooOOg
OO
oooo

M.Rothschild,“ Immersion lithography at 157 nm” , J.Vac.Sci.Techno

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |

I Iy s I Ay
OooOooOoooOhooobOh oo o oo oo oo oD oo oD oo o o oo ooooooooooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooo0o4o0ooDooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogogQgogoao

OoooooooooooooooogoQgdg

Oooooooooooooooood

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O

O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

od

@
00

O
O

O
(]

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O

oo

(D
00

O
O

O
O

O
OJ
O

O
OJ
O

O
O
O

O

4)

0000
0 T-top

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ

[
[

O

O
O

O O
O

O

JP

O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4084710 B2 2008.4.30

O 0Oooo

10

20

30

40



I e ey e e ey e e s [y
Iy ey e [ Ay
e s e e e e s ) e s e e A s Y [ Y
Oo0oooooUoooDooUooUo oo ooDLo0DwWoDoooooooDooo4ooooDooogogoao

Ooooooooooooo0D oo oDooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogoQgoao
Oooooooo0ooooooD oo oooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

O
O
O
OJ

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O
O

g
g

|

0
O

(5) JP 4084710 B2 2008.4.30

o)
(()n 0]
niX1~4DEBH

gboobooooooobooboboobooooobooboboobooao
ugbooboooboooooboobod
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
gbooboooooboobobobooooboobobooboaon
goobooooobooocoooobobooooboooooooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gbooboogooobooboboboooooouoboboboooo
goobOooooobooocooooobooooboooooooooao
gobooboooooobgobobooboooooboboboboo
ugboobooooobooboobaoado
ooooboooooooooooobbooooboooooosoon
gbobooboy oboobooboboobooooobdoyobobooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gbooboooooboobooboboooooooboboboooao
goobOooooobooocooooobooooboooooooooao
gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
gboboooooooboobobobobooonn
goobooooobooocoooobobooooboooooooooao
gboboooooooboobobooboooooboboboobooan
gbdoobodooooboobobooooooooboboboooo
goobOooooobooocooooobooooboooooooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooog
ubobooboooooboboobanb

gboboooooobooboboboobooooobobobobooo
go,00o0o0oooooooooocoooobooooobooogn

2,50000000cO0O0O0DO0O0O01,80000000O0000O0

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

oogoao
goooogan
gboooogan
ooooood
obooooogaon
gbooooogan
oooao
goooogno
gooooogan
ooooood
ooooooad
obooooogaon
goooogan
oooao
goooogao
gbooooogan
3002,1000
good

go

good
gboooogan
oooooood
good
gbooooogan
OO

oogoao
goooogan
gboooogan

nld1~4D %

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O

)n
niX1~4D 8%

O

(6

O

O

O

O

O

O

O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

go

JP 4084710 B2 2008.4.30

oo

oooooooooboboooo
ioooocooboooooaon

O O0ooo

OooOood

|

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

gbooboobobobobooboobooboboboooobonn

OO

gbooboobooboboboooboobooboboboobooooboonn

gbooobooboobobobooooboobooboboboboooobonn
gboobooboobobado

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
000000000000 o000 oDoD<OoOoOhoooooooDoDooOoooDoDooOooDoDoooDoDooooogoaodg

OoOooooooOoooooooooodg

O O

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao

Oo0ooooooooooo0ooDoooooooogdg
Oo0oooooooooooo0oooooooooodo

@

O O
O O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Oooo

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo

O
O
(]

O
O
O

g

O

O

Oo0o0ooogogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

0

O Oooo

O 0o oo

god

O O oo

O Oooo

O 0o oo

god

I Y o [

0

O 0o oo

O Oooo

P

O 0o oo

od

O 0o oo
O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

I [ i [

O Oooo

JP

O 0o oo

4084710 B2 2008.4.30

O O oo

O Oooo

O
OJ

@)

O

Ry ) I Iy

0))0 O
000000 50mol%d

oooooad

goo

0

O

O
O
O

@ O

YO (O
000

O
O

-ooooooo@oo

OooDoooooooooooooogdg
Oooooooooooogoooaoo

00
0
@
Op
O

S
OO0 0OooOooogogw™

OooOooooOooOoao

DI:I%'\
O O W

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooooogoQgQd

OOo0oooogogdg

O

OoooooggQg

O

OooooogQgQg

ooooooooao

O

I |

50mo 1%

R

goo

O

OooooggQg

O

OoooooggQg

O

OoOooooogoQgQ

0
O

Oooooggdg

OoooooggQg

OoooooogodgQg

I [y |

O
OooooogQg-g O

Ooooooggdg

|
O O

O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooodgQd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOooooggdg

OooooogogQg

OoooooogoQgQg

|

Ooooo0oogoood

OooooggQg

OooooogQg™g

[y |

OOooooggdg

O 0o oo

OooooogQgQg

O 0Oooo
OO oo

[ |
O d

O O
O O

Ooooooggdg

O O

O

OooooogQgQg
I |
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O O
0O O
O O

O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao

OooooOooooooooooooooooooooooogooOoQgo =

(8) JP 4084710 B2 2008.4.30
0@ 000000000000 DOOODODODODODODODODOOODODODOOOy
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O000O000O0onnd
Doooao
0000000000000 O000O00O0O00O0O00OO0ON0ONONOoONONooooooon
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O00000000000000
000000000 OoO0oOn
0Do0ooao
0DO0o0oOoooao
0000000000000 O000O000O000O0000000N00N@ 0@ 000
00000000
0Do0ooao
0000000000000 O000O000O00000000000000
00000
DOOO0O0O0O00S5000000000)0@O000000))000000000
05000000000000000000050mol%050mol%] 000000000 ..
e e e e e e O O
3,5000(@000000000)00000000 ...0ooo
000000000000 00 i e cee e e eee e, 00000
0000000000000 O00O0O0O0O0O00O0O00........00000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0ODO0OO0O0O.. .0oo
0Do0ooao
0000@ 0000000000000 000000000000000000000
00O00O0pO0000000000O000O00O0O000O00
0Do0ooao
0000 0000000000000 O000O000O00O0ONoNONoooooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000DO00DONOoODONOoONONoOoooonoon
0000000000000 O0O0O0O00O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0DONO0ONONOoONoooon
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0ONoNOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0OO00O0O00OO0DON0ONONOoONONooooooon
0000000000000 O00O0O00D0O00O0O00O0O00O0O00O0On
Doooao
0000(@) 0000000000000 O000DO000ONooNoooNoooooonoon
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0ONOoOoOoooon
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0OoOooooon
0@ 0000000000000 OOODOODOOODONOoONONoONOooOop00On
0000000000000 O00O0O00D0OO00O0O0OO0O0O0OoOOoooan
0Do0ooao
0000000000000 O00O0O000O000O000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0OO00O0O00OO0DON0ONONOoONONooooooon
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0ONOoOoOoooon
000000000 O0O0000
00000
0000000000000 O00O0O00O0OO0O0O0O0O0O0DO0OO0DONOoONONoOooooon
Oy O0OO0OO0OOO0OO0OOOyOOOOOOOOOOSOOOO0OOOOOOOOOOOOO
0Doo
00000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
00O00000000000O000000

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao

OoOoo0ooOoogano

OoOoooooboooooooOooOooOoO:
Oooooooooooooongoao:
OoOoooooooooooooao:

O o0oodg

«

9 JP 4084710 B2 2008.4.30
0ooo
gooooo
0000000000000 O0DOO0ODOO0OO0DO0DO0oDOooDOoDOoODbOO@G@G) 0@ ooo
ogooooao
ooo
goobooboooboooboobobuooboDbobooboobooono
0ooo
((oooooo0ooooooDooDooDo0oo0ooooooDooooo)o @oad
O)YoooooooooDooDooDooDooooooooooooooooaooaoan
000000 50mol%d 50mol%0 ... oo s v v e v e e 2. 0 0
goooooooboobobib bbb uoooooao
gooboobooobooobobooobobooog ... ......gobbbo o
T A godad
ooo
00D 00000 O0ODODOODODODOO0ODO0DODODODODODOODODOODODOnn
0o0op 0000000000000 o0ooooooao
ooo
00O 00000000 DOO0ODOODOO0OO0DO0DO0ODODODODOOODOoDOOoDODOonn
gooboobooobtoooboooboobboUooDbUoUoboDboUobboo
gooooogoooboooooooboooooboooooooooooboog, 00
gogoooooboobobobb bbb oo uooooob oo
gooboobooobtooobtoooboooDboUooDboUoboDboUobboo
oooooooobobobb oo o000 oooooooonon
gooooooobbbbbotb oo oooooobobono
goobooobooooba
0ooao
0
F F F F F
| | | |
G-0§-0-¢-§-0-¢-F
F F F F ) F
ooo
O00() 0ooooopoDooDobDobOoooooDooDooDOoDbOOooDoooooDonn
gooboobooobooobooobtoooDboooDbooboDboUobboo
goooooooobobobob oo o000 ooooooooaon
OooooooooooooooooooooooooooooooooppOooo
goobooboooobooobooboDbooboDbooobooooan
ooao
goooooboooob oo ooooooooan ooo
gooboobooobtooobtoooDbtooobDbO0oUooDboUooDboUobboo
gooboobooobooobtooobooboDboUooDboUoboDboUobboo
goooooooooban

10

20

30

40

50



Ooooooogg

O

=

’

OoOo0ooooo0ooooo0oooo0o0ooooo0oooDoooooooooboOoOoao:

0oooo
0oooooon

000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000an
0000000000000000000000000000000000
ooooao
0OODOO0DO0OD0O0O5S0000000000)0(@O000000))0000000000
050000000000000000000S50mol%d50mol%0 000000000 ..
RSSO & B
3,5000000000000000000000000 ..........0000O

O 000000000000000)0000000000000 e e e aeen e,
.0oood
000000000000000000000000 ..........00000
0000000000000 00000O0O0O00O0OO0OO. .0omO
ooooo

000000000000 000000000000000000000000000
OyOODOODODODOOOyOODOODODOOODSdOODOOODOODOOOODOOO
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000

ooooao

000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000

ooooao

Oo0ooooo0

000000000000 0000000000000000000@) O0(@) 000
0ooooooaon

00ooo

00000000000000000000000000000000

ooooo
00(OO000000000000000000000000000000)31@O0
000))000D00000000000000000000000000000000
0000000 050mol%d50mol%] 000000000 .. .00
00000008 000000000000000..... ..0oooo
0000000000000 00000O0O0O0O0O000.............0000O
000000000000 0000000000000000. .o0ono
ooooo

0000(@ 000000000000 000000000000000000000
00000OpO0D00000000000000000000

ooooo

0000CG) 000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000O0an
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000
ooooao

000O0() 000000000000 00000000000000000000an
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000

(10)

JP 4084710 B2 2008.4.30

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg

OooooOoooooo0oooOoooooooooOooooooeOgn0OoQg™™wDeEe

(11) JP 4084710 B2 2008.4.30
0@ 000000000000 DOOODODODODODODODODOOODODODOOOy
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O000O000O0onnd
Doooao
0000000000000 O000O00O0O00O0O00OO0ON0ONONOoONONooooooon
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O00000000000000
000000000 OoO0oOn
0Do0ooao
0DO0o0oOoooao
0000000000000 O00D0O00O0O00O0DO00O0ONOoONONOoONOoooooonoon
0000000000000 O0O0O0O00O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0DONO0ONONOoONoooon
0000000000000 O0O0D0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0OO0OO0O0OOOOoOooan
Do0ooao
0OOO000O00S0000000000)0@O000000))000000000
050000000000000000000S50mol%050mol%] 000000000 ..
e e e e e e L0 D
3,50 00(@000000000)00000NON000 w.......0000O
000000000000y O00O0O0O0O0O0Q0OOO0OQ0OOOQ0O..00O000
0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO00O0O00........00000
0000000000000 O00D0O0O0O0O0O0D0O0OO0O00 .. .0oo
00000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
000000 OOOOOOOOOOOOyOO0O0O0OO0OOOOOOOOOOOOyY OO
000000000 O0O00O00
0Do0ooao
0000000000000 O000O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0ONOoOnoooon
0000000000000 O0O0D0O0OOoOOOO
0DO0o0o0oo
0Ooo0oOoooao
0000000000000 O000O000O000O000000000@) 0(@) 000
00000000
0Doooao
0000000000000 O00O0O000O000O0000000000
00000
00@OOOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O000O000000000000000)0@O0
000))D00000000000000O00000000NONN0NONoNoNooooon
00000000 50mol%0 50MOI%I .. oo e s eve e eee e e eee e 0 0
000002,500000000000 e i cee o oiscee e ee v .00 0 O
0000000000000 O00O0O00O0@OO00)..cu........00000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O.. .0oo
00000
0000@ 0000000000000 O000O000O00O0O00NONooooooon
0000O0pO0000000O000O00O0O00O0O00000
00000
000O0OGG) 0000000000000 O00O0O00O0O00OO0DONOoNONooooooon
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0OoOooooon
000000000000 00000000000000000, 000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0OO0DONOoONONoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0O00O0O0O0OO0O0O0O0ONOoOooooon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O00000000000000

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog

I:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDPE

(12)

JP 4084710 B2 2008.4.30

000000000000 000000000000000000000000000

0oooooon

0oooo

000O0() 000000000000 0000000000N0No0Noonoonoonoan

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

0@ 0000000000000 0000000000000000000p000

0000000000 0000000000000000000000

00000

000000000000 000000000000000D00N00NOo0Noonoonoan

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 0000

0oooo

Dooooooo

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 0000000000000D00D00D0o0NOo0Noooooan

00000000000 00000000000000000000000

00000

0OOO0OO0DO0D0O050000000000)0(@O000000))0000000000

050000000000000000000S50mol%d50mol%0 000000000 ..
. .00

3,500 00000000000000000000000 ..0000

oooo001,800000C@OO000. .. iei...00O0OO0OO

0000000000000 O00O00O0O0o0oooan. .....00D0O00

000000000000 00000000000000O.. .000

ooooo

000000000000 000000000000000000000002,500

00000000001,800000000000000

0oooo

0000000000000 00000000000000000N0NOo0Noooooan

000000000000 0000000

0oooo

oooooooo

000000000000 0000000000000000000(@) 0() 000

0oooooon

0oooo

00000000000 000000000000000000000

0oooo

0000000000000 00000000000000000000)I(@O0

00O0)000000000000000000000000000N0N0NoNoNoonoan

000O00O00050mol%]50mol% 000000000 .........00

3002,1000000000000100000C@O00000....... ooooo

0000000000000 00000000oOogn..... ooooo

0000000000000 00O0000000000000 000

00000

0000 000000000000 000000000000000000000

D00oO00OpO0O00000000000000000000

0oooo

000O0CG) 000000000000 000000000000000000000

10

20

30

40

50



(13) JP 4084710 B2 2008.4.30

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
00000O00000000000000000000000000000000000
00000O0000000000000000000000000000000
0o0oooo0
00000() 0000000000000 00000000000000000000
00000O00000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00(@) 000000000000 00000000000000000000000
00000O0000000000000000000000000000000
Dooooao
000000000000 000O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 O000000
0o0oo0o00
Dooo00oOoo0oooo
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
00000O00O00O00000000000000000000000000000
oooooao
00O O0OO00D00O05000000000)0@000000))J000000000
00s50000000000000000000S50mol%]50mol%] 0000000000 ..
RO RORRRORRN o
1,3,5000(@00000000O0)0O00O00O00O00 .............0 00O
3002,1000000000000100000C@O000)0 ... ooooo
0000000000000000000000 .............00000
000000000000000000000000 ...........000

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog
Ooooooooooooooooooooodd

Oooooooooooogoooaoo

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao
OoooooooooooooooDooogoggooao
Oooooooooooogoooaoo

oo
uo

ooooooooobooooooobobooooboosgboz,acooooooOod

iooooo0ooooboooooao

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
oooooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
gooooooooboooooooboobooooboocooobooooboodo
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gooooooobooooooobooooboooooobo,o0obood
gooooooboobooooobooobooooobood

g

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oo0ooog0o0dooDooUUUdUoDoDoooUUUoDoDooUULoooogogaog
OOooooo40oooooooUooDoDooUooUoUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao

O 0Oooo

O oo oooDooooooogoodg

O
O

O Oooo
O Oooo

OO0
00
00

@

@

@

@)

@

@

@
@

O

O o0Ooo0ooao
O
O

OOoo0ooood

O Oo0oooao O

O

O

Ooooooooooood
O

0oooO
000

00000
0@ OO0
0(d) OO0
0(d) OO0
0() 00
0(d) OO0

0@ OO0

0() 00
0(d) OO0

ooooao

O

O oOooo

(14)

gono

JP

4084710 B2 2008.4.30

gboobooboao

10

20

30

40

50



Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog

gooano

O OooOooo
O O
O

ugboood

O
O
O

Oooooooogoao
O
O

go
gboooodgan

[~ 10

11

(15)

goaao

(a)

(b

(c)

(d)

JP 4084710 B2 2008.4.30

[~ 101

1026 102a

102b 102a

I 102

[~ 101

YA

105

[~ 101

10



Oo0ogao
(a)
(b)
2020 202a
202b  202a
(c) g
L~ 201
R T T T L O T
@ 205
L~ 201
Ooogaod
(a) e
L 401
(b)
/S/b/“f\/zm
402b 402a
402b 402
(c) d
L~ 401
P T T T T L S
(d) 405
L~ 401

(16) JP 4084710 B2 2008.4.30

ogoaoao

L 302

(a)
[~ 301

(b)
A/ —~— 301
302 302a
302b  302a
( (G
b~ 302
©
- 301
PR T TR T T S S
@ [ [sip—~—305
I~ 301
Ooooaod
(a)
(b)
502b 502a
502b  502a
(¢
RRnnRe: Bt T~ 502
(c)
~— 501
ST T S O S
@ [ [Fiinp——505

501




ogoogoo
(a)
(b)
602b 602a
692b 6(I)2a
(c) !
~— 601
AELTETL T T TR TR A
“ e
~— 601
oooo
IR 2
(a) L1
(b)
2b 2a
T T T T 2
(o) [EEI s
~—1
AT 48
@ R R A A

JP 4084710 B2 2008.4.30

)
O0agao
(a)
(b)
()
(d

SASSS R4

A

1




(18) JP 4084710 B2 2008.4.30

gbooooogooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000

(72000 0000
0000000000000000000000000000

ubog gogogo

(56) 0000 DODOOoooOoOoOoooooooooogooooon
Ooo00ooooooooooooooo
Ooooooooooooooooooo
gooooooooooooogooooo
Oooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooono
O0oooooooooooooogd
M.Switkes et al.OdResolution Enhancement of 157 nm Lithography by Liquid ImmersionlIPr
oceedings of SPIECOOOOO0O0OODOOODOOOOVol4691/10459-465
M.Swiktes et al.O Immersion lithography at 157 nm(JJ.VAC.Sci.technol.BO O O O American
Vacuum Society0 0000000000 OOVol.19/No.60 2353-2356

Gsyoooooodnt.Cl.OoOdOn)
GO3F  7/38
GO3F  7/039
HO1L 21/027
CAplus(STN)
REGISTRY(STN)



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

