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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
zapisywania bezszmerowych filméw dzZwie-
kowych oraz urzadzenia do wykonywania
tego sposobu.

Proponowano juz rézne zabiegi przy na-
grywaniu filméw w celu zmniejszenia szme-
row podloza, ktére powstaja podczas od-
twarzania diwickéw o stosunkowo malym
natezZeniu, a mianowicie stosowanie pewnej
liczby réwnoleglych s$ladéw dzwiekowych

w ten sposéb, ze zapisywanmie bylo usku-
teczniane na jednym lub kilku sladach w
zaleznosci od natezenia zapisywanego
dzwieku. Otéz wedtug tego sposobu w
chwili przejécia z pojedyriczego $ladu na
dwa slady lub z dwéch sladéw na trzy za-
chodzi konieczno§é zmiany amplitudy sy-
gnatow dzwiekowych, zapisywanych na
kazdym sladzie, przy czym taka zmiane
amplitudy powoduje si¢ przez zmiane



ir

'tods

wispdtozyimika amplifilbacii wzmacniacza,
zasilajacego oscylograf zaplsuja,cy lub inne
urzqd.zerme zapisujace.

‘Wynalazek niniejszy dotyczy ulepszo-
nego sposobu wielosladowege zapisywania
dzwiekéw, w ktérym nie ma konieczmosci
zmiany wspoétczynnika aitwplifikacji wizmac-
niacza sygnalow dzwiekowych, gdy zmienia
sig liczba stosowanych $ladéw.

Podstawowa zasada, na ktérej opiera
si¢ spos6b wedlug wynalazku, jest wyja-
$niona pomizZej.

Jezeli dzwiek jest zapisany w postaci
dwéch dokladnie takich samych $ladéw, a
odtwarzanie odbywa sie tyko z jednego z
tych sladéw, to natezenie odtwarzanego
dzwieku bedzie miato okreslona wartosé A.
Jezeli teraz zostanie wlaczony i drugi $lad,
to natezenie wzroénie do wartosci 2A. Gdy
jednak wprowadzony zostanie trzeci $lad,
na ktérym zapisane sa te same dzwieki w
kierunku przeciwnym do zapisit na drugim
$ladzie, a amplituda jest ta sama, to $lady
drugi i trzeci moga byé¢ wlaczatie Tub wy-
laczane bez zmiany ogélnego natégenia od-
twarzania. Otéz w zwyklej anfplitudowej
metodzie zapisywania dzwi¢kéw szczelina
lub linia' $wietlna na filmie waha si¢ zalez-
nie od fal dZwiekowych, podlegajacych za-
pisaniu, prostopadle do kierunku -drogi fil-
mu zgodnie z drganiem ostrza zapisujace-
go, lecz tylko jeden koniec tej szczeliny
zostaje uzyty do wytwarzania ,krawedzi
tnacej” $ladu dzwickowego, gdyz przeciw-
legla krawedZ jest ograniczona linia pro-
sta, utworzong z nozowej krawedzi zasla-
nitjHce], kt6ra ¥éina ‘czesé wigzki Swiétinei.
Taki 'film' d2wickowy, Zzapisany zwykla fe-
‘amplitudows, jést 'Przédstawiony
'(schemndtyczriie) ‘na fig. ‘1, przy czyin czesé

 Zakteskowdiia 1 jedt czescia ‘wysSwiethana
‘(czdrna nh filmiie ‘pozytywriym), a liia fa-
lista 2'jest $ladein ,Krawedzi thgcej”, Gay-
‘By jednak’cdle ‘$wiatlo preectisdznce Pirez
‘dzczeling ‘byto uzyte ‘do na¥rywania, to o-
‘trzyfmano by ‘podwéiny ‘st dzwiekowy b

stalej szerokosci, tak iz $lad ten nie od-
twarzalby wcale dZwiekéw. Na fig. 2 przed-
stawiono taki slad dZwiekowy, ktory zawie-
ra dwa téwnolegle do siebie slady krawe-
dzi tnacych, przy czym czeécia wyswietla-
na jest czesé ta, mieszczaca si¢ pomigdzy
nimi, Inaczej méwiac otrzymano w ten spo-
s6b dwa wzajemnie znoszace si¢ $lady
dzwickowe. Gdyby jednak otrzymano zapis,
bedacy polaczeniem zapiséw przedstawio-
nych na fig. 1 i 2, np. gdyby byly trzy za-
pisy lub jakakolwiek miepatzysta liczba
réwnoleglych sladéw krawedzi tnacej, to
dzwiek, odpowiadajacy takiemu zapisowi,
byltby ‘odtwarzany dokladnie tak samo, jak
w przypadku zapisu, przedstawionego na
fig. 1, a slad; czyli wyswietlana _czesé, mie-
szczaca si¢ pomiedzy drugim lub trzecim
$ladami krawedzi tnacej albo ‘pomiedzy
czwartym i piatym, széstym i si6dmym itd.
$ladami, moze byé zacierany lub obcinany
i z 'powrotem wprowadzany, jak tego wy-
maga znniejszenie szmeréw podloza, bez
zmiany nateZenia odtwarzanego dzwieku.
Fig. 3 przedstawia schematycznie odcinek
zapisy filmu dZwiekowego, bedacego w rze-
czywistosci potaczeniem zapisu wedlug fig.
1 i zapisu wedlug fig. 2. Na fig. 3 przedsta-
wiono pigé réwnoleglych sladow krawedzi
tnacej 2, 2a,-2b, 2¢ i 2d oraz trzy czesci wy-
$wietlane, czyli slady 1, Za i 1b. Slad glow-
ny 1 (ktéry nigdy nie bywa wylaczany) jest
ograniczony z jednej strony liniag 2. Linie
2a i 2b ograniczaja $lad Ia, a linie 2c i 2b
ograniczaja $lad 1b. Nalezy zaznaczyé, ze
$lady fa i 1b moga by¢ zacierane i znowu
wprowadzane : (fak zaznaozono w'miejscach
X), a mianowicie wprowadza sie ijeden slad
‘po drugim "przy ‘dZwiekach slabych i usuwa
si¢ je kolejno przy dzwigkach :silnych, co
nie ‘wywiera wplywu ha natgzenie rodtwa-
‘rzanych déwiekéw. Fig. 4 przedstawia zapis
podobiy ‘do zapisu wedlug fig. 8z tym wy-
fjathiem, e dlady doiddtkowe sa ‘obdimane
itagodnie, a nie magle. .
NWedtug wynalezku ‘ninidjszego sposéb



bezszmerowego zapisywania diwigkow mme-
tods . amplitudows jest znemienny tym, ze
krwwedzie inqoe zjawinjg sig i znikajg pa-
vamai, tak iz zawsze liczba czymmych krawe-
dzi tnacych jest nieparzysta.

Acrkolwiek wynalazek nie ogra.mcza
si¢ do uzycia specjalnej liczby sladéw, jed-
nak korzystnie jest stosowaé dwa slady do-
datkowe do glownégo éladu dzwickowego
{$ladu 7 na fig. 3 i 4), gdy zas amplituda
diwigku przy zapisywaniu przekracza o-
kreslong wartesé, to pierwszy z tych §la-
déw dzwickowych zostaje zatarty (fig. 3)
lub -obcigty (fig. 4), a przy bardzo gloénych
dzwigkach drugi $lad diwigekowy zostaje
réwniez zatarty tak, iz cala przeznaczona
do naegrywania saeroko$é szczelimy $wietl-
nej kresh gléwny slad dZwigkowy (slad 7).

W jednej.z postaci urzadzenia, nadaja-
cej sig de uzycia przy zapisywaniu sposo-
bem wedlug wynalazku, obraz pionowej
krawgdai, oswietlonej silng lampa, jest
rzucany na film po odbiciu ed zwierciadla
ascylogsafu wabudzanego w zaleinosci od
nagrywanych diwigkéw, przy czym linia
$wiatla na filmie jest prostopadia do kie-
runku ruchu flmu, a keniec, odpowiadaja-
cy tej .pionowej krawedzi, jest umieszczo-
ny (w mieobecnosci .impulséw dzZwigku) po
$rodku przestrzeni, przeznaczonej na zapi-
sy na tym filmie. Dodatkowo do tej kra-
wedzi istnieja .cztery ‘inne krawedzie,
wszystkie rownolegle do krawedzi piomo-
wej. Uklad tych krawedzi jest przedsta-
wiony na fig. 5a, na ktérej litera E ozna-
oza ;pierwsza z wymienionych krawedzi, a
litery .Ea, .Eb, Ec'i Ed — oztery inne kra-
wedzie. Krawedz -E odpowiada krawedzi
normalnej, ktéra wytwarza slad na fig. 1,
przy czym przepona, przeslona lub podob-
ny narzad, zaopatrzony w te krawedZ, sa
dostatecznie dlugie, tak iz zatrzymuja $wia-
tlo przed dojsciem do zwierciadta oscylo-
grafu (i tym samym — filmu), z wyjatkiem
czeéci, przechodzacej poza krawedzig E.
W tym przypadku promieri $wietlny jest

rzucany “ma oscylograf w pedezeniy-P e

fig. Sa, przy czym otrzymuje sig swykly za-
pis amplitudowy. Jeseli promier swiatla
zostanie przesuniety w polozenie Q, o &ja-
wi si¢ §lad dodatkowy, -egraniczany dwome
réwnoleglymi éladami krawedzi inacej. Je-
2eli za$ promien $wiatla aestanie prgesu-
nicty w polozenie R, to-otrzyma si¢ nastep-
ay slad dedatkowy, ograniczony dwema in-
nymi §ladami krawedzi inacej. Ten -estat- .
nio opisany stan jest praedstawieny na ig.
5b, na ktérej élady krawedzi tnagej, odpo-
wiadajace krawedzi E, sg oznaczane cyfrg
2, a slady odpowiadajace krawedziom Ea
i Eb sa oznaczone coyframi 2a i 2b, nate-
miast slady odpowiadajace krawgdziom £c
i.Ed maja oznaczenia 2c i 2d. Fig, 5b przed-
stawia film negatywny, a fig. 5c ;praedsta-
wia odpowiedni film pezytywny. Dla upro-
szczenia $lady krawedzi tnacych sa przed-
stawione jako linie preste. W praktyce sa
to, oczywiscie, linie falowe -odpewiadajace
falom dZzwickowym (jak na fig. 3 i 4) i po-
wstale na skutek ruchu zwierciadfa -nscy-
lografu.e czgstotliwesci dzwigku.
Niezhedny ruch wazgledny pomi@ﬂrzy

promieniem éwiatla i narzadem, posiadaja-

cym krawedzie .E — Ed, otrzymuje -si¢ w
dowalny sposéb .odpowiedni w zaleZnesei
od natezenia dzwigkéw. Na przyklad ikra-
wmgdzie. E — Ed -moga by¢ wykopane na
przeslonie w pestaci-cienkiego paska z mi-

ki lub filmu, na kténym krawedazie sa wy-

tworzone -fotegraficznie. Najlapiej .jest, je-

.zeli krawedzie koricowe M i N 53 zacienip-

ne, to znaczy -$lady déwickowe stopniowo
zacieraja si¢, w miare jak przestona posu-
wa sig tam .i.z' powrotem w eelu przeniesie- -
nia promienia $wiatla w polozenia ozna-
czane;literami P, Q i R na fig. 5a. Taki pa-
sek przestony mikowej lub filmu moze mieé
dtugosé okoto 25 mm i szerokosé okoto 4,7
mm. Posrodku pasma mikowego lub filmo-
wego umocowana jest ruchoma cewka, za-
wieszona w polu magnetycznym i posiada-
jaca czestotliwoéé drgari, wynoszaca najle-



piej okolto 100 drgari/sek. Ta cewka rucho-
ma jest (najlepiej) tlumiona, np. za pomo-
ca gumy. Do cewki doprowadzane sa prady
wyprostowane i odpowiadajace sygnatom
podlegajacym zapisaniu, Urzadzenie takie
podaza bardzo dokladnie za wyprostowa-
nymi sygnalami, o ile (wyprostowane) pra-
dy, pochodzace z prostowania sygnaltow, sa
wygladzone w ten sposéb, ze nie powstaja
czestotliwosci wigksze niz 20 — 30 okresow
na sekunde¢. Wielkie czestotliwosci wypro-
stowanego pradu sygnalowego powinny byé
odfiltrowane, gdyz w przeciwnym razie mo-
ga powstaé nieprzyjemne szmery. Z budo-
wy urzadzenia przedstawionego na fig. 5a
wynika, ze podwéjne slady dzwiekowe be-
da stopniowo zacierane w miare wzrastania
$redniej amplitudy dZzwieku zapisywanego.
W niniejszym opisie nie jest konieczne
omawianie oscylografu zapisujacego ani tez
urzadzen optycznych do rzutowania i sku-
piania zapisujacego $wiatla na filmie, po-
niewaz urzadzenia te sa znane i w zastoso-
waniu do wynalazku pracuja w sposéb zwy-
kty. Tak samo prostownik, dostarczajacy
jednokierunkowego pradu do poruszania
przeslony, cewka ruchoma do wykonywa-
nia tego ruchu oraz filtr nie stanowia same
przez si¢ przedmiotu niniejszego wynalaz-
ku i moga byé skonstruowane przez kazde-
go fachowca, wobec czego nie ma potrzeby
omawiania i przedstawiania tych urzadzen.
Rozmiary, stosowane w praktyce w ty-
sigcznych czesciach cala, sa podane u gory
fig. 5c. Wynalazek, oczywiscie, nie ograni-
cza sie do tych specjalnych rozmiaréw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zapisywania bezszmerowych

filméw dzwiekowych systemem amplitudo-
wym, znamienny tym, ze wlacza si¢ i wy-
lacza parami krawedzie tnace w zaleznosci
od natezenia nagrywanych dzwigkéw, przy
czym zawsze czynna jest jedna krawedz
tnaca albo nieparzysta liczba krawedzi tna-

" cych (najlepiej nie wigcej niz 5).

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze przy dzZwigkach silnych zapisu-
je si¢ pojedynczy $lad dzwigkowy, nato-
miast przy dzwigkach stabszych dodaje sie
obok pojedyriczego sladu jeden lub kilka
dodatkowych sladéow dzwiekowych (najle-
piej nie wiecej niz dwa slady dodatkowe),
z ktérych kazdy jest ograniczony z oby-
dwéch stron sladami krawedzi tnacych, od-
powiadajacymi dzwiekowi i réwnolegly-
mi do siebie oraz do $ladu krawedzi tnacej
$ladu pierwotnego.

3. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, 2, posiadajace zrédio
$wiatla i oscylograf, umieszczony pomiedzy
zrédtem s$wiatla i filmem, znamienne tym,
ze pomiedzy Zrédlem $wiatla i filmem znaj-
duje sie ruchoma przestona, posiadajaca
pewna liczbe nieprzezroczystych czesci o
réznej dtugosci, tworzacych nieparzysta
liczbe krawedzi tnacych, przy czym przy-
stona jest uruchomiana w zaleznosci od ma-
tezenia nagrywanych dzwickéw tak, iz licz-
ba krawedzi tnacych, czynnych w da-
nej chwili, zmienia si¢ na skutek ru-
chu. ‘

Henry Joseph Round.
Frank Percival Swann.
Frank Arthur Round.

Zastepca: K, Czempirski,

rzecznik patentowy.
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