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(54) ZaPfzeni k provddéni kontinudlni emperometrické analyzy

Vyndlez se tyké4 zelizeni k provédén! kontinuélni amperometrické analyzy soustavy ale-~
spofh dvou elektroaktivnich létek podle &s. autorského osvdddeni &. 185099,

Amperometrickd analyza roztoku ldtek je zaloZena na skutelnosti, %e proud protékajici
z roztoku na kapkovou elektrodu je pififmo nebo nepfimo dm¥rny rychlosti prenosu a premény
1étek na povrchu elektrody, Pokud zkoumeny vzorek obsahuje pouze jednu elektroaktivai
slozku, nebo pokud je moZno volit takovy potencidl rtufové kapkové elektrody, aby na jejim
povrchu probfhala reakce pouze jediné elektroaktivni sloZky ze smési, je protékajici proud
atdedni nebo okem#ity ve vhodném okemZiku Zivota kapky, piibliZnd umdrny koncentraci této
sloiky v roztoku, Tato podminky vSak znalné omezuje mo¥nosti kontinudln{ amperometrické
analyzy sm&si dvou nebo vice elektroaktivnich ldtek a zcela vyluduje analyzu takové smési
ldtek, u nf% n&kterd sloZka poskytuje vice polarografickych vlﬁ, z niichZ néktersd splyv4 s
vlnou jiné sloZky ve smési.

Toto omezeni amperometrické analyzy odstranil zplisob kontinudln{ amperometrické analy-
zy podle &s, eutorského osv&dfeni &. 185099, podle n&hoZ se m&*{ proud kapkové elektrody
ne konci Zivota kaeZdé kapky a v okamficfch odkapévéni kapky se m¥nf skokem potencidl na
nékterou z>hodnot, pi nich? lze pozorovat v m&fené soustavé proud umdrny koncentraci
elektrosktivni sloZzky nebo sou¥tu nebo jiné lineérnf funkei koncentrac{ v systému. Vhod~-
né hodnoty potencidlu jsou napfiklad oblasti limitnich proudd na klasickfch polarogramech.
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Hodnoty proudd pfi zvolenych potencidlech se na konei Zivota kazdé kapky zm8F{, vhodn¥ ze=-
8{1{ a ulozi do tolika paméfoﬁ&ch zesilovall, kolik rdznjch ldtek se stanovuje. Po skonde-
ni kaZdého m&¥ictho cyklu se hodnoty uloZené v pam¥tich zpracujf v analogovd vypofetnf sf-
ti, aby se zf{skaly signdly tmérné koncentraci Jednotlivych sloZek.

Predmé&tem vyndlezu je zaifzeni k praktickému provéddéni vyde uvedeného zplsobu kontinudl-
ni amperometrické analyzy soustavy alespon dvou elektroaktivnich 1ldtek, které viak misto
analogovych vzorkovacich a vyhodnocovacich obvodd vyuZivéd analogové-3{slicovou mitic! tech=
niku a pevné zapojené logické obvody. Toto zeifzeni obsahuje podle vynélezu polarografic-
kou nédobku, pripojenou k elektronickému polarografu nebo potenciostatu, k jehoZ vstupu
Je pfipojen elektronicky ¥fzeny programovatelny zdroj cyklicky po stupnfch prom$nného nae
p¥tf a k vystupu analogovi-&islicovy pFevodnfk s programovatelnou citlivost: bro mé&¥ent
okam#itych hodnot proudu kapkové elektrody, Analogové-¥{slicovy prevodnik je pripojen,
p¥ipadn¥ pres pamsfovy &len, k &fslicovému aritmetickému ¥lenu pro odedfténf okamZitych
hodnot proudu po sobd ndsledujfcich kapek podle piredem stanoveného programu, na ktery na-
vazuje spojovaci prostiedek a vystupnf zarfzenf. Zarfzen{ déle obsahuje fadi&, k jehoZ
vystupim je p#ipojenoc klepédtko pro ¥fzenf odkapdvént rtufové kapky, elektronicky #{zeny
programovatelny 2zdroj cyklicky po stupnich proménného nap&t{, analogovi-%islicovy prevodntk,
¥islicovy aritmeticky &len a spojovac! proatredek. Zarfzen{ lze podle vyndlezu rovndz
upravit tak, Ze mezi vystup elektronického polarografu nebo potenciostatu a analogovi-&ige
licovy prevodnfk je viazen analogovy vyhodnocovac{ obvod pro ziskdnf jiného signdlu umére
ného koncentraci jedné sloZky urdované sm&si, ne* je difuznf proud, nep¥iklad adaptér pro
polarografii stifdavym proudem.

Na vykrese je znézorn&no blokevé schéma prfkladu proveden{ za’{zen{ podle vynédlezu, To-
to zar{zen{ obsahuje elektronicky polarograf nebo potenciostat 1 a polarografickou nddob-
ku 2 dvouelektrodovou nebo t¥felektrodovou. Vy¥stupni signdl, umdrny okamziié hodnot¥ prou-
du kapkové elektrody, je ptiveden do analogovi-Xislicového prevodn{ku 3, ktery v okam¥iku
t3sn& pred koncem Zivota kapky zm&Ff velikost proudu. V¥stupni &islicovy signél je veden
do &fslicového aritmetického &lenu 2» ktery oded{td okam?ité proudy po sobd nésledujfcich
kapek podle pfedem nastaveného programu tak, jek je popséno v popise vyndlezu k &s. autor-
skému osvideni ¥. 185099, Vysledny Z{slicovy signél, jeho% hodnota obsahuje udaje o kon-
centracfch elektroaktivnich ldtek, se prost¥ednictvim spojovactho prost¥edku 6 privddf na
v¥stupn! zerizenf 7, nap¥fklad displsy a d&rovad dérné pésky. Cinnost zarfzeni Jje F#{zena
tadilem 8, ktery obsahuje Zasova& fidfcf odkapévéni kapky pomoci klepdtka 11 a déle Fidf
funkei #fslicového aritmetického Zlenu 5, analogov&-¥fslicového prevodnfku 3 a spojovactho
prostiedku 6. Krom& toho ¥{d{ Fadid 8 prib&h nap&tf, doddvaného elektronicky f{zenym pro=-
gramovatelnym zdrojem cyklicky po stupnich prom&nného nap&ti 9 do elektronického polaroc=
grafu nebo potenciostatu l; pfiklad pribdhu takového nap&t{ pro soudasné stanovenf dvou
sloZek je na vjkrese oznalen 10.

Popsané zatffzeni je vhodné predevifm pro stanoveni dvou elektroaktivnich sloZek ve sm-
si. Pro stanoveni v&t¥fho po¥tu sloZek je ulelné zaradit mezi analogové~&{slicovy pievode
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nik 3 a ¥{slicovy aritmeticky &len 5 pam&fovy &len 4 obsahujfcf jedno nebo vice pam&fovyeh
mist,

Oproti zplsobu kontinudln{ amperometrické analyzy, popsanému v popise vyndlezu k &s.
autorskému osvdd¥eni &, 185099, je zde dosaZeno zjednodu¥enf. PoPad{ a velikost napdti
jednotlivych stupit brﬁbéhu, nap¥iklad prib&h nap&tf 10, lze totil vidy volit tak, aby b&-
hem jednoho m&riciho cyklu byl proud tekoucf nésledujfci kapkou nebo indikovany analogovym
vyhodnocovacim obvodem vZdy vw&t8i neZ proudy tekoucf piedchdzejfcimi kapkami tého? m&ricfe
ho eyklu. Koncentrace kterékoliv létky je pak tm&rnéd proudu odﬁovidajicimu slofce urdova~-
né v prisludné &dsti cyklu, od n&hoZ jsou odedteny proudy zaznemenené ve viech piedchozich
stupnfch téhoZ m&Ficfho cyklu.

Soustava analogové-&islicového prevodniku 3 a 8lslicového aritmetického &lenu 5 mus{
proto provéddét vypolet rozdflu po sobd jdoucich ddajl, vyndsobenych patfisnymi stechiomet-
rickymi a kalibradnimi kceficienty. Nésoben{ lze provédst aﬁalogové viazenim zesilovade
8 prominnym zesilenim pied anelogové~Eislicovy prevodnik 3 nebo Fizenim citlivosti analo-
gové=timligsového pFevodniku 3 provéddnym napifklad u kompenza¥nfho p¥evodniku #{zenim ve-
likosti refereninfho nap&ti a u integratnfho pfevodniku s dvojf integrac{ ¥{zeni{m velikos-
ti vybijecfho proudu. Ndsobenf lze rovn&Z provéddt zarazenim digitélni nésobilky na vstup
&1slicového aritmetického &lenu 5. Vypofet rozdflu po sob& jdoucich vdajd se provédi v
E{slicovém aritmetickém &lenu 5 napffklad digitdlnf sedfta¥kou nebo reverzibilnim %f{talem.
Reverzibilnf ¥ftad se pouije tehdy, je-li vystup analogov&-¥islicového prevodnfku 3 séri-
ovy, Jjak je obvyklé u prevodnikl typu napiti-kmitolet nebo u integra®nich p¥evodnikl s dvo-
J1 integract.

Piepindn{ progremovaného nap&ti se provddl elektromagnetickymi relé, krokovymi mechanis-
my, &f{slicov&~analogovym prevodn{kem nebo elektronickymi spinadi, kterédZto zaifzenf{ jsou
¥#{zena elektromechanickym programétorem, &italem nebo posuvnym registrem s pevnym nebo na~

stavitelnym po¥tem krokd,

Program m&¥icfho cyklu lze¢ upravovat pomoc{ piFepfnadl, pam&tf{, nebo programové desky,
znémych z techniky ahalogovych poditadi.

Pokud se alespon v jednom kroku m3¥icfho cyklu vyhodnocuje k rozlifenf jedné sloZky ve
sm¥si jiny elektricky signdl umdrny koncentraci této sloZky, nef je difuzni proud, nap¥{-
klad amplituda st¥fdavého proudu pii superpozici malého st¥idavého napdti pPes pribZh po-
tencidlu, napffklad prib&Zh nap&ti 10, pPedfadi se analogovéééislicovému pifevodniku 3
elektronicky piepinald a p¥isludny analogovy vyhodnocovaci obvod, v uvedeném piipad® detek-
tor st¥fdavé slozky proudu. '

Polet krokd v m&Ficim cyklu je urden poétem urdovanych sloZek sm¥si, ktery r{df i sio-
3itost &Islicového aritmetického &lenu 2 a polet pamétovych mist v pamifovém &lemu 4.

Za¥{zen{ podle vyndlezu lze rovniZ snedno pfizpisobit tak, Ze pracuje jako polarograf
poakyfujici soulasnd polarogram klasicky i derivadnf. K tomuto d¥elu ge mistd elekironic-
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ky ¥{zeného programovatelného zdroje cyklicky po stupnich prom&nného napst{ 9 poutije
zdroj linedrnd nebo rovnomdrn& po stupnich rostoucfho nap&ti{, anebo se pouZije ifslicové-
analogového pFevodnfku, jehoZ obsah se p¥i ka%dé dalif kapoe m¥nf o jednotku, a pri sté-
lém pfenosu analogovd-&islicového prevodniku 3 a tfslicového aritmetického ¥lenu 2 se na-
stavi m¥fic{ cyklus o dvou krocich,.

Zatizeni podle vyndlezu lze snadno vyu¢it pro samodinnou regulaci chemickych reaktord,
fermentadnich tanky, vodohoapodérskych zaff{zeni a jingch chemicko~-technologickych zarize~
ni, v nichZ lze koncentrace produktd surovin, mezistupnd nebo 8kodlivych vedlejsfch zplo-
din sledovat polarografickou a amperometrickou analytickou cestou. ZaFizen{ poskytuje
pr¥imo &islicové signdly vhodné pro automatické systémy Fizen{ vyroby.

PREDMET VYINALEGZU

1. Za¥fzen{ k provéddn{ kontinudlnf amperometrické analyzy soustavy alespon dvou elektro-
aktivnich létek podle &s. autorského osvédfeni &. 185099, které vyuZivé‘analogavﬁ-éie-
licovou méficf techniku a pevn& zapojené logické obvody, wyznadené tim, Ze obsahuje
polarografickou nddobku (2) pfipojenou k elektronickému polarografu nebo potenciostatu
(1), k jehoZ vstupu je pripojen elektronicky rizeny programovatelny zdroj cyklicky po
stupnich prom&nného napdti (9) a k v¥stupu analogové-&islicovy pPevodntk (3) s progra-~
movatelnou citlivostf pro méfenf okemZitgch hodnot proudu kapkové elektrody, ktery je
ptipojen, prfpadn¥ pres pamdtovy len (4), k ¥islicovému aritmetickému &lenu (5) pro
odedfitént ;kamZitych proudd p§ s0b& nédsledujicich kapek podle predem stamoveného pro-
gremu, na ktery ddle navazuje spojovaéi prost¥edek (6) a vystupni zaPfzeni (7), pridem?
zaf'{zeni obsahuje ddle radid (8), k jeho% vetuplm je pfipojeno klepdtko (11) pro Fize=
n{ odkapévéni kepky, elektronicky rizeny programovatelny zdroj cyklicky po stupnich
prom&nného nap¥ti (9), enalogové-Z{slicovy pPevodn{k (3), &fslicovy aritmeticky &len
(5) a spojovacf prostredek (6),

2, Zat{zeni podle bodu 1, vaznadend tim, Ze mezi vystup elektronického polarografu nebo
potenciostatu (1) a analogovd-&fslicovy prevodnfk (3) Je viazen analogovy wyhodnocova- -
cf obvod pro ziskéni jiného signdlu umErného koncentraci Jedné sloZky urdované smési,
neZ je difuzni proud, napfiklad adaptér pro polarografii stffdavym proudem,

1l vykres .
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