REPUBLIQUE FRANGAISE

— @ N° de publication : 2 464 862 "

INSTITUT NATIONAL commandes s reprodution
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE '

PARIS

At DEMANDE
DE BREVET D’INVENTION

N° 80 18752

®

Régulateur de pression a double circuit pour installation de freinage hydraulique.

Classification internationale (int. CL.3). B60T 11/28.

Date de dépdt.......ccvveieiranenanns 29 ao(it 1980.
Priorité revendiquée : RFA, 10 septembre 1979, n° P 29 36 502.4.

e® @

Date de la mise a la disposition du
public de la demande............ B.O.P.I. — «Listes» n° 12 du 20-3-1981.

®

@ Déposant : ALFRED TEVES GMBH, société a responsabilité limitée, résidant en RFA.

@ Invention de : Jochen Burgdorf.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Pierre L. Grandry, c/o LCT (service des brevets),
. BP 40, 78140 Vélizy-Villacoublay.

D Vente des fascicules & I'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2464862

I

La présente invention concerne un régulateur de pression 3
double circuit pour installation de freinage hydraulique, comportant
deux pistons de régulation disposés chacun dans un circuit de freinage,
manoeuvrant respectivement une soupape qui se ferme, en agissant contre
la force d'un ressort, lorsque la pression d'entrée s'accroit et présen—
tant des surfaces de preésion différentes des deux cOtés de la soupape,
et comportant &galement un &l8ment d'équilibrage qui s'appuie par ume
surface bombé&e de forme circulaire contre une surface d'appui d'une
piéce d'appui rigide, que de préférencé une force de commande peut
déplacer, et contre lequel peuvent s'appuyer les deux pistons de régu-
lation, dans une disposition symétrique par rapport au plan médian de
cet &lément d'équilibrage.

Dans un régulateur de pression connu de ce type (demande de
brevet allemand publige DE-0S 26 14 080), les deux pistons de régulation
sont disposés paralldlement 1'un 3 c5té de 1"autre. L'élément d'équili-
brage est constitué d'une rondelle de caoutchouc, en matériau &lastique
et en forme de demi-cercle, qui s'appuie par la totalitd de sa surface
périphérique sur une surface d'appui ayant le méme rayon de courbure,
que recouvrent deux surfaces frontales d'autres parties de paroi de la
pice d'appui et qui pré@sente 3 sa surface diamétrale un appui rigide
sur lequel les pistons de régulation peuvent s'appuyer. La pidce d'appui
est portée par un levier qu'attaque une force de commande changeant en
fonction de la charge d'essieu du véhicule. '

Si des pressions différentes r&gnent i la sortie des deux ré—
gulateurs de pression, le syst2me constitué des deux pistons de régula-
tion et de 1'élément d'équilibrage se décale de fagon que du fluide
sous pression soit envoyé dans le circuit de freinage ol r&gne la
pression la plus faible, jusqu'3 ce que 1'équilibrage des pressiomns se
fasse & nouveau. Ceci permet de compenser dans une certaine mesure des
différences de tolérance dans la fabrication des deux régulateurs. De
plus, dans le cas de défaillance d'un cirquit de freinage, l'autre cir-
cuit de freinage peut continuer 3 fonctionmer sams obstacle. Mais il
faut tenir compte de ce que 1'&lément d'&quilibrage est largement cons-
titué d'un matériau élastique, en particulier de caoutchouc, et qu'il
est donc soumis 3 des ph&nomdnes notables de vieillissement et d'usure.
Ceci est en particulier vrai du fait des importantes variations de tempé-

rature qui apparaissemnt dans les véhicules automobiles et du fait des
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efforts importants qu'il faut reprendre 3 chaque processus de freinage
et qui conduisent 3 une déformatiom ou & un gauchissement, lui-méme
créateur deAfrottement, le long de la surface d'appui. Il apparait de
plus des difficultés si les deux pistons de r&gulation n'attaquent pas
1'&lément d'équilibrage de fagon exactement symétrique.

L'invention a pour objet de fournir un régulateur de pression
3 double circuit du type mentionné au début et pré@sentant un mécanisme
d'équilibrage plus simple, d'emploi plus sfir et pratiquement non sujet
a .usure.

Cet objet, selon l'invention, est atteint par le fait que
1'€lément d'équilibrage est une piZce de révolution essentiellement
rigide, que la surface d'appui a un rayon de courbure trds important
par rapport au rayon de la pidce de révolution et que 1les axes du
piston de régulation forment des angles &gaux, mais opposés par rapport
au plan médian.

Dans cette conception, ce me sont que des pidces essentielle~-
ment rigides qui collaborent entre elles. On &vite donc presque complé-
tement une dégradation du fonctionnement par suite de phénoménes de
vieillissement et d'usure. Le d&placement transversal de la pidce de
révolution, qui apparait lorsque 1l'effort d'un piston de rdgulation est
prépondérant, conduit immédiatement au décalage souhaité de l'autre piston
de régulation. La pi&ce de révolution n'&tant pas montée de fagon rigide,
mais prenmant automatiquement une position déterminde lors de 1'&quili-
brage des pressions, les imprécisions habituelles provenant de la corres-
pondance, du point de vue position, des pistons de régulation et de
1'élément d'équilibrage, disparaissent. -

La pidce de ré&volution peut en particulier &tre un cylindre ou
une sphére, donc un &lément de fabrication tré&s facile.

De plus, la pidce -de révolution doit @tre centrée par un butoir
élastique qui 1'attaque des deux cBt&s, par exemple par une bague de
centrage, dans le cas d'une sph&re. On garantit ainsi que la pidce de
révolution conserve approximativement sa position de travail lorsqu'elle
n'est pas en charge. ]

Dans un exemple préféré de réalisation, la surface d'appui est
plane. Elle peut de plus €tre formée par la surface frontale d'un piston

servant de pi&ce d'appui. Ceci conduit &galement 3 une fabrication trés

simple.
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Dans une forme préférée de réalisation, la pidce de révolution
présente au moins partiellement une surface qui diminue le frottement de
glissement. Cette pidce de révolution ne pouvant pas rouler sur
l'ensemble des trois surfaces d'attaque, on maintient de cette fagon
le frottement inévitable & une valeur faible.
En particulier, la pi&ce de ré&volution peut 8tre faite d'un
métal au moins partiellement recouvert d'une couche de polytétrafluoré—
thyléne. Une autre possibilité@ consiste 3 faBriquer enti&rement la pi&ce
de révolution en un matériau qui ré&duit-le coefficient de frottement ou
d la recouvrir d'un rev@tement facilitant le glissement. Dans tous les
cas, ce n'est pas seulement le coefficient de frottement qui est réduit,
mais Egalement la sécurité & la corrosion qui s'aceroit.
Un avantage particuliér consiste en ce que la sph&re est munie,
de son cOté opposé i la surface d'appui, d'une demi-coquille de polyté-
trafluoréthyléne. Le coefficient de frottement réduit qui en résulte sur
les deux pistons régulateurs a comme conséquence que la sph3re roule sur
la surface d'appui. Il en résulte donc au total un frottement d'ensemble
trés faible.
L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques
apparaitront 3 l'aide de la description ci-aprés et des dessins joints
ol :
= la figure 1 repré@sente un régulateur de pression i double circuit
selon 1'invention, en coupe longitudinale, et son raccordement dans
une installation de freinage hydraulique ;

- la figure 2 représente une vue partielle du régulateur de pression
avec une variante de 1'&lément d'Equilibrage ;

- la figure 3 représente,dans une vue semblable & la figure 2, une autre
variante.

L'installation de freinage comporte un cylindre principal
tandem 1 avec réservoir d'équilibrage 2, deux chambres de sortie 3 et 4
et une p&dale de frein 5 qui agit directement sur le piston 6 du
cylindre principal tandem. La premiSre chambre de sortie 3 conduit, par
1'intermédiaire d'une conduite 7, d'un premier régulateur de pression 8
et d'une conduite de sortie 9, i un cylindre de frein 10 pour une roue
arriére 11 ; ces piZces conmstituent un premier circuit de freinage. La
chambre de sortie 4 conduit, par 1'intermédiaire d'une conduite 12, d'un

deuxidme régulateur de pression 13 et d'unme conduite de sortie 14, 3 un
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cylindre de roue 15 de la deuxidme roue arridre 16 ; ces pi&ces cons-
tituent un deuxiéme circuit de freinage. ‘ 7

Les deux régulateurs de pression 8 et 13 sont regroupés dans
un régulateur de pression 3 double circuit 17. Un carter 18 pré@sente un
alésage 19 dans lequel est maintenu avec possibilité de coulissement une
pidce d'appui 20 ayant la forme d'un piston. Cette pi&ce d'appui présente
une &tanchéité annulaire 21 et une &tanchéité d'extrémité 22. Sa surface
frontale interne forme une surface d'appui 23. Contre elle, s'appuie une
sphére 24 servant d'élément d'&quilibrage, disposée dans une chambre 3
graisse 25 et maintenue, dans sa position médiane représentée, par umne
bague €lastique de centrage 26. -

Le régulateur de pression 8-comporte,dans une chambre in-
terne 27 du carter 18,un piston de r&gulation 28, guidé dans la chambre
i graisse 25 avec 8tanch8ité assurée par un joint torique 29, portant
une soupape 30 et chargé par un ressort 31 qui appuie le piston en posi-
tion de repos aﬁec sa surfacé frontale 32 contre le fond du carter 33.
C'est une bague élastique'34 qui appuie contre un &paulement 35 du carter
qui sert de sisge de soupape. De la méme fagon, il y a dans le régula-
teur de pression 13 un piston de régulation 37 disposé dans la chambre
de carter 36, guidé dans la chambre 3 graisse'zs avec &étanchéité par
un joint torique 38, portant une soupape 39 et qu'un ressort 40 appuie
en position de repos avec sa surface frontale 41 contre le fond du
carter 42. Le si&ge de soupape est formé par une bague &lastique 43 qui
s'appuie contre un &paulement 44 du carter 18. Les axes A et B des
pistons de régulﬁtion 28 et 37 forment, par rapport au plan médian M de
la pisce d'appui 20,des angles égaux mais d'inclinaison opposée.

Lorsqu'on enfonce la pédale de frein 5, la pression monte de
fagon correspondante dans les deux circuits de freinage, ce qui fait que
les cylindres de roues se remplissent de liquide sous pression. Du fait
que les pistoms de régulation 28 et 37 présentent sur leurs faces, cOté
des conduites d'entrée 7, 12, une surface de pression plus faible que
sur leurs faces, cOté€ des conduites de sortie 9, 14, les pistons de
régulation se déplacent, en agissant contre la force des ressorts 31, 40,
en direction de la sphéfe 24. Dés que 1l'on a atteint une pression déter-
minée, qui dépend soit uniquement des ressorts 31 ou 40, soit de plus
d'une force P qui attaque la pi&ce d'appui 20, les soupapes 30, 34 et 39,

43 se ferment. Si la pression continue ensuite 3 monter dans le cylindre
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principal tandem, du fait des surfaces de pression différentes, il se
produit une montée en pressibn plus lente dans les conduites de
sortie 9 et 14.

Si par exemple, par suite de fuites, le fluide sous pression

qui se trouvait dans le cylindre de roue 15 s'échappe lors du freinage

et qu'en conséquence, la pression s'abaisse dans la conduite de sortie 14,

1'8quilibre de pression agissant sur la sphére 24 est détruit. Du fait
que c'est l'effort provenant du piston de régulation 28 qui prédomine,
la sphére 24 se déplace vers la droite,'ce qui fait que le piston de
régulation 37 est enfoncé vers le bas et ouvre la soupape 39, 43, I1 en
résulte que du liquide sous pression se dirige vers le cylindre de

roue 15, de sorte que les anciens rapports de pression sont rétablis. La
méme chose est valable si, lors du processus de freinage, le point
d'intervention devait &tre atteint plus rapidement dans 1'un des régu-
lateurs de pression que dans 1'autre.

8i le circuit de freinage est enti&rement défaillant, 1'autre
circuit de freinage peut continuer 3 travailler sans difficultg, car la
sphére 24 s'appuie contre le piston de régulation, qui reste en posi-
tion de repos, du circuit de freinage inactif, de sorte que-1l'autre
piston de régulation trouve une butée suffisante.

Dans la forme de réalisation selon la figure 2, il est prévu
comme &lément d'équilibrage un cylindre métallique 45 gainé, pour
réduire le coefficient de frottement, d'une couche 46 de polytétrafluo-
réthyléne.

Dans la forme de r&alisation selon la figure 3, c'est & nou-
veau une sphdre 47, qui repose dans upe demi-coquille 48 de polytétra-
fluoréthyldne, qui sert d'élément d'équilibrage. Dans ce cas, ce n'est
que le coefficient de frottement existant entre les pistons de régu—
lation 28 et 37 et la sphére 47 que 1'on abaisse. En service, la
sphére 47 peut donc rouler sur la surface d'appui 23.

Bien entendu, les exemples de réalisation décrits ne sont

nullement limitatifs de l'invention.
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REVENDICATIONS

-1. Régulateur de pression 3 double circuit pour installation
de freinage hydraulique, comportant deux pistons de régulation disposés
chacun dans un circuit de freinage, manoeuvrant respectivement une sou-
pape qui se ferme, en agissant contre la force d'un ressort, lorsque la
pression d'entrée s'accroit et présentant des surfaces de pression
différentes des deux cOtés de la soupape, et comportant &galement un
€lément d'&quilibrage qui s'appuie par une surface bombée de forme cir-
culaire contre une surface d'appui rigide, que de préférence une force
de commande peut dé&placer, et contre lequel peuvent s'appuyer les deux
pistons de r&gulation, dans une disposition symétrique par rapport au
plan médian de cet &lément d'Bquilibrage, caractérisé en ce que 1'&8lément
d'équilibrage est une pidce de révolution (24, 45, 47) essentiellement
rigide, en ce que la surface d'appui (23) a un rayon de courbure tras
impoftant par rapport au rayon de la pid&ce de révolution ét en ce que
les axes (A, B) des pistonms de régulation (28, 37) forment, avec le plan
médian (M), des angles &gaux mais d'inclinaison opposée.

2. Régulateur de pression & double circuit selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que la pi&ce de révolution est un cylindre (45).

3. Régulateur de pression i double circuit selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que la piBce de révolution est une sphére (24,
47).

4. Régulateur de pression & double circuit selon 1l'une quel-
conque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce la pidce de révolu-
tion (24) est centr@e par un butoir &lastique (26) 1'attaquant des deux
cOtés.

5. Régulateur de pression & double circuit selon 1'une des
revendications 3 ou 4, caractérisé en ce que le butoir &lastique (26)
est formé d'une bague de centrage. 7

6. Régulateur de pression 3 double circuit selon 1'une quel-
conque des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la surface from-
tale (23) est plane.

7. Régulateur @e pression & double circuit selon 1'une quel-
conque des revendications 1 3 6, caractérisé en ce que la surface
d'appui (23) est formée par la surface frontale d'un piston qui sert de

pigce d'appui (20).



10

2464862

7

8. REgulateur de pression & double circuit selon 1'une quel-
conque des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que la pigce -de
révolution (45, 47) a, au moins partiellement, une surface qui réduit le
coefficient de frottement. '

9. Régulateur de pression 3 double circuit selon la revendi-
cation 8, caract&risé en ce que la pisce de révolution (45, 47) est en
métal et au moins partiellement recouverte d'une couche (46, 48) de
polytétrafluoréthyléne.

10. Régulateur de pression i .double circuit selon 1'une des
revendications 3 ou 9, caractérisé em ce que la sphére (47) comporte,
cOté opposé 3 la surface d'appui (23), une demi-coquille (48) de poly-

tétrafluoréthyléne.
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