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Do reaktoru, autoklévu &i fermento-
ru se alespon jednim optickym vysiladem
zavédi zafeni Ie gpektrdlnim oboru vlno-

" yych délek 10~+ az 1072 um a ggoru mod u-
lagnich frekvenci 10~ aj 10-15> Hz.
Z4beni se pPijimi slespol jednim optic-
kym giijimaéem, tidemZ se soudasné m&ii
primé nebo pPevracené prostorové a &aso-
vé charakteristiky piijatého zéPeni v
oboru nosné vlnové délky a frekvence,
jakoZ i v oboru moduladni vlnové délky
a frekvence.
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Vyndlez se tykd zplisobu soulasného mdfeni optickych a reolo-

gickych nebe akustickych vlastnost{ systémi v michanych reaktorech,
autoklévech a fermentorech.

Mé&teni optickych a reologickych &i akustickych vlastnosti
reagujicich systémﬁ,qapfiklad v polymeradnich reaktorech a biotech-
nologickych autoklévech ¥i fermentorech umo?nuje teoreticky jejich

dplny popis v prib&hu reakce;a tedy i maximélnfi optimalizaci po-
uzité technologig v&etné jejiho zpétného Fizeni.

Dosud se v primyslové praxi tato mé¥eni témé¥r neprovédi

ani oddélené&. Vyjimku &in{ znémé postupy optickych a ultrazvuko-
vych pripadné akustickych mé&¥enf hladin systémi p¥i jejich dévko-
véni do reaktord, ddle nizkofrekvendni ultrazvukové viskozimetrie
a gravimetrie a dopplerovskéd velocimetirie rychlosti proudéni.

Do praxe se postupné zavédi ultrazvukovéd a akustickd spektrosko-
pie in situ, jak je tomu napriklad v pfipédé automatického ultra-
zvukového sledovédni primyslové suspenzni polymerace vinylchlori-
du, kterd pat?f{ mezi nejroz8irendjsS{ technologie v michanych rea-
ktorech. Pou#?iti optické spektrdlni metrologie k pribéZnému in
situ to je nevgerkovanému sledovéni polymerace vinylchloridu a
analogickych polymeraci &i polykondenzaci v michanych reaktorech ne-
ni zndmo. Toté% lze konstatovat o pouZitf nevzorkované, prubéiné
optické spektrdlnf metrologie ke sledovéni biotechnologickych pro-
.cesl v biotechnologickych autoklévech a fermentorech v laborator-
nim i primyslovém m&fftku. (dstednym Pedenim soulasného méreni
optickych a reologickych &i akustickych vlastnost{ biosystémd

v michanych autokldvech a fermentorech je pouéiti vynédlezl chré-

nénych &s. A0 192 794 a 193 355.
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Vy8e uvedené nedostatky jsou odatranény'zpﬂsobem soulasného
mé¥en{ optickych a reologickych nebo akustickych vliastnosti sys-
témi v michanych reaktorech,autoklévech a fermentorech podle vy-
nédlezu, jeho% podstatou je, ¥e se do mfchaného re;ktoru, autokld-
vu &i fermentoru zavédi alespon jednim optickym vysflalem zéfeni
ve spektrdlnim oboru vlnovych délek 40‘74 a¥ 103 Aln & v oboru mo-
dulaénich frekvenci lo""az 1015 Hz, je¥ se pfijimé alespon jednim
optickym pPijimadem odpovidajici spektrdlni citlivosti, p¥ilem#
se soulasné mér{ primé nebo prevrécené prostorové a &asové spek-
trédlnf charakteristiky prijatého zéfenf v oboru nosné vlinové dél-
ky a frekvence;jakoZ i v oboru modulaini vlinové délky a frekvenee.

Zésadni prednostf zplsobu podle vyndlezu je, ¥e umoZnuje
snimat akustickd p¥ipadn& reologickd spektra systému v pribdhu
technologického procesu p¥i pouZitf pouze jednoho druhu m&¥iciho
zéreni &i pole, to je pole optického. Soulasn® signdl optického
pole v oblasti jeho nosnych vln &i frekvenci nese informaci
o elektronovych a molekuldrnich stavech reagujiciho systému
v prub&hu polymerace &i biochemické reakce. Akustickd ¢i reologic-
ké informace se namodulovédvé na nosnou optickou vlmu prostifed-
nictvim elastooptické interakce a dalSimi rozptylovymi vazbami
vzdjemného pisobeni mezi ob&ma poli v celém oboru akustickych kmi-
td, to je Yédové a% do 1015 Hz. Navic k modulaei optické nosné
vlny prispivé i optotermdlni interakce, kterd svou podstatou spa-
d4 mezi optoakustické vazby. Kone&n&, zpisob podle vynélezu lze
pro prvni analytické pribli%enf, kterym je dynamicky rozptyl své-
tla na pohybujicfch se &ésticich, provédd&t jiZ pomoci jednoduchych
vysiladld, prijimadd a elektronickych zarizeni{ znémych z oblast{
sdélovac! techniky a optoelektroniky.

Zpisob podle vyndlezu je ddle bli%e popsén na prikladu pro-
vedeni, |

Priklad

Do polymeradniho reaktoru se zavedlo prostrednictvim svétlo- -
vodu luminiscendni diodou buzenou stridavé generétorem s frekven-
ci{ 1 kHz méifci optické zd¥eni o vlinové délce 0,65 um, jeZ se po
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interakci s polymerujficim systémem vinylchloridu snimalo opét
prostfednictvim svétlovodu kiFemikovou fotodiodou typu PIN, ze kte-
ré se elektricky signdl vedl do fézové-synchronniho nanovoltmet-
ru, prilemZ se pribéZné zaznamendval liniovym zapisovadem a déle
vyhodnocoval zndmymi postupy a zarfzenimi na z#ékladd teorie 31-
Peni své&tla. Vysledkem md¥enf byla k¥ivka zévislosti proXlého
optického signdlu systémem na dob& polymerace,jak ukazuje obr. 1.
Uvedend krivka /viz obr. 1/ predstavuje v prvnim p¥ibliZenf &aso-
vy pribé&h zédvislosti optické difuzni propustnosti polymerujicim
systémem vinylchloridu se soulasn& namodulovanym akustooptickym
signdlem v podobd Sumu p¥i zvolené $ffce pésma 1 Hz, ktery je
patrny zvl43t& v &asovych intervalech to, t1 a ty, t4. Ze zmén
prib&hu asové zévislosti rozptylu svétla v systému byly v prvnim
prfibli%eni rozli¥eny hlavn{ kinetické féze polymerace vinylchlo-
ridu v &asovych intervalech t1, to, to, tz, iz, t;. Z namodulova-
ného akustooptického signdlu bylo ode¥teno v prvnim piibliZeni
anomélni reoldgické chovéni polymerujfciho systému v dtdsledku p&-
ndni systému v dasovém intervalu to, t1 pfipadné v intervalu to,
ty4 v disledku rustu pevné féze PVC v &ésticich systému. Zv1i&sts
byla rozliSena zména reakéni kinetiky systému v okolf poklesu
tlaku v Case t3.

Analogicky se provédf zpisob podle vyndlezu v pripadd in
situ m&feni v biotechnologickych autoklévech a fermentorech.
Pritom svétlovody se zhotovi z materidly, JjeZ lze opakovan& ste-
rilizovat.

Popsany pfiklad provedeni zptisobu podle vynélezu je princi-
piédlné a funk¥n& nejjednodussi. Uplné&j3{ informaci lze ziskat
provéd&nim zpisobu podle vyndlezu s Uplndj3fmi budfcimi, prijima-
cimi a vyhodnocovacimi systémy optickymi a elektronickymi, které
Jsou b&%¥n& znémé z obord optické spektroskopie, spektroskopie
fotoakustické a optoakustické &i optotermélni, sd&lovaci techni-
ky a optoelektroniky. Jstou te napriklad optické a elektronické
mnohokanélo;é analyzétory spekira nebo, pro préci v dasovém pros-
toru, koreldtory, integrétory &i konvolutory, aft u? v analogovém
" nebo lépe, &iselném provedeni.
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Zpusob podle vynélezu lze rozdi%it na sledovéni prostorové-
ho rozd&leni optickych, reologickyeh &i akustickych vlastnosti
gystémld v miéhanych reaktorech, autokldvech a fermentorech pomo-
o{ definovand umistdného pole optickych vysila&l a pfijimaéﬁ.
rvlé3tni vyznem md pou¥iti zplisobu podle vynélezu pro optické mé-
teni viskozity a reologie proudéni v lokalizovanych in situ ob-
lastech michanych reaktord autoklévd &i fermentori.

7pisob podle vynélezu je nepostradatelny pr¥i pribéiném sle-
dovén{ zv14std tidch systémd v mfchanych reaktorech, je% se vyzna-
guji vysokym stupném vybusnosti. Jeho aplikace umo¥ni zaji¥tén{
prakticky stoprocentni elektrojiskrové bezpelnosti, jeZto lze
m&¥{c{ optické zsFenf piivést a vyvést z méfeného mista systému
v reaktoru pomoc{ sv&tlovodd k optickym vysiladim a p¥ijimadim
umisténym spolu s mérici a vyhodnocovaci elektronikou v elektro-
jiskrové bezpe¥né pozici.

Zptisob podle vynélezu nalezne vyu?iti jak v chemickém pra-
myslu pri vyrob& polymeru, lakafskych pojiv a produktd &i jinych
umdleckych hmot, tak i v primyslu farmaceutickém, potravinéiském
i zemdd¥lském p¥i ruznych biochemickych vyrobnich procesech. Ne-
zanedbatelny ekonomicky pPfnos vyuZiti zpisobu podle vynélezu
prinese jeho aplikace jiZ na Yrovni laboratorniho a piedvyrobni-
ho vyzkumu p¥i hledénf a piipravé novych déinngj&ich technolo-
gickych postupl z vySe popsanych oblastf, jako% i p¥i vyvoji a
konstrukei novych typd michanych reaktord, autoklévd &i fermen-
tord. '
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Zpisob soutasného mé&Penf optickych a reologickych nebo

akustickych vlastnost{ systémi v mfchanych reaktorech, autoklé-
vech a fermentorech, vyznaleny tim, ¥e se do reaktoru, autoklévu
¢i fermentoru zavédf alespon jednim optickym vysiladem zé¥eni ve
spektrélnim oboru vinovych délek 40! az 1o0° ~Bm & oboru modulad-
nich frekvenci{deaé 1015 Hz, jeZ se pfijimé alespon jednim op-
tickym p¥ijimaem, priZemZ se souasn& m&if primé nebo prevréace-
né prostorové a &asové charakteristiky prijatého zs¥eni v oboru
nosné vlnové délky a frekvence, jako% i v oboru modulani vlnové
délky a frekvence.

1 vykres
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