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{57) Die Erfindung beinhaltet eine Anordnung, die es ermdglicht,
Fluoreszenztests im Mikroliterbereich, die serienmdfig in
Mikretestplatten aus Polystyrol angesetzt werden, direkt in diesen
Platten objektiv zu messen, ohne sie in spezielle MeBkilvetten
gines Flucrometers umfililen zu milssen. Die erfindungsgemdfBe LOsung
besteht in einer Auflicht-TFluoreszenz-Mefeinrichtung, einer
besonderen Filteranordnung zur Beherrschung der Streulichtprobleme
und in einer Vorrichtung zur mechanischen Fihrung der Testplatten.

6 Seiten

e, fovsess 0390 2028
[ A ST I 3 120 ]



Dr, .
Uwe Karsten

Anordnung fiir serienmifiige Fluoregzenzmessung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die krfindung bezieht sich auf eine Anordnung, die es gestat-
tet, fluorometrische liessungen direkt in Polystyrol-Testnlat-
~ten vorzunehmen, iiit der erfindungsgemilen Anordnung sind ~
Fluoreszenzpessungen im llikroliterbereich sowohl an Losungen
als ocuch an Suspensionen von Zellen oder anderen sedimentie-
renden Partikeln m3glich., Hauptenwendungcgebiete sind Fluor-
eszenztests und serienmidfige Konzentrationscbestimmungen in
der medizinisch-biologischen Forschung (Krebsforschung, Im-
nunbiologie, Zellbiologie) und in der medizinischen Diagno-

stik,

Charakteristik der bekonnten technischen Ldsunecn

Gerdéte zur quantitativen liessung fluoreszierender oder fluor-
egzenzmarkierter Substanzen (Fluorometer, Spektralfluorone-
ter) sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Dabei werden
fliissige lielproben immer in MeBkiivetten aus Quarz bzw, UV-
durchlissigem Spezialglas umgefiillt. Das ist arbeitsaufwendig
und erfordert Splilvorginge. Die Llegssung von kleinen Volumina
(<< 1 ml) erfordert bescndere optische Anpassungen und Spe-
zialkiivetten, wodurch der Probenwechsel noch aufwendiger
wird, Partikel- oder Zellsuspensionen lasgssen gich infolge der
Sedimentation nur bedingt messen,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der LErfindung ist es, die llessungen schneller und
5]

I
it weniger Arbeitsaufwand durchfithren zu kOnnen,
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Darlegung des Vegsens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zu
entwickeln, die es gestattet, fluorometrische leBproben im
Mikroliterbereich in Testplatten, in denen sie serienmifig

angesetzt werden, direkt zu messen, ohne sie in lleBkiivetten
umzufiillen. ' _
Die Aufgabe wird mit einer Anordnung filir serienmiBige IFluor-
eszenzmessang im llikroliterbereich in einer Auflicht-IFluor-
eszenz-MeBeinriéhfung erfindungsgemdl dadurch gelost, dal ei-
ne Testplatte in einer Flhrung iiber einem lefspalt der Auf-
-licht-Fluoreszenz-llefeinrichtung horizontal beweglich ange-
ordnet ist. Zur Beherrschung der durch die opticchen Eigen-
schaften der Testplatie verursachten Streulichteffekte iat im
Strahlengang des Anregungsteils mit Lichtquelle, Gittermono-
chromator und Umlenkspiegel ein Sperrfilfer zwischen Gitter-
monochromator und lieBspalt angebracht. Dieses Sperrfilter ist
undurchlissig fir second-order-Licht des Gittermonochromators.
Zur Eliminierung des von der Frobe ausgehenden Tyndéll~,
Rayleigh~ und Raman-Streulichtes ist im Strahlengang der im
Winkel von < 90° zum Anregungslicht angeordneten Analysator-
ontik ein weiteres Sperrfilter zwischen lieBspalt und Analysa-
tor-lonochromator vorgesehen, '
Als Testplatten werden vorteilhafterweise Polystyrol-Testplat-
ten verwendet,
Die erfindungsgemifie Anordnung erlaubt,die liessung vieler
Proben im Mikroliterbereich mit geringem Arbeitsaufwand, da
das Unfiillen der Proben in lieBkiivetten und deren Reinigung
zwischen den Messungen entfdllt. Aulerdem knnen Suspensio-
nen von Zellen oder sedimentierenden Partikeln gemessen wer-
“dene

Ausfiihruncsbeisgpiel

Pige 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemiéfen
Anordnung im Schema, | ' v

Eine Polystyrol-Testolatte 1, in deren Vertiefungen sich die
zu messenden Proben befinden, ist in eciner Halterung und Flih-



219 885
-3 -

rung 2 liber dem lieBspalt 3 in elnem lichtdichten Gehduse an-
gebracht, Als Testplatten eignen sich handelsiibliche Einweg-
Polystyrol-Testplatten 9 x 13 cm mit 8 x 12 Vertiefungen
(Flachboden oder U-Form). Sie sind fiir Anregungswellenléngen
2 300 nm geeignet. Der mechanische Vorschub erfolgt kontinu-
ierlich oder schrittweise, Bei schrittweisem Vorschub konnen
die MeBwerte - anstatt auf einem Schreiber - nach elektroni-
gcher Verarbeitung des Signals auch digital ausgedruckt wer-
den. Aus dem Licht einer Xenon-Lampe 4 wird mittels eines
Gittermonochromators 5 die gewlinschte Anregungswellenliinge
selektioniert. Ein Umlenkspiegel 6 lenkt das Anregungslicht
auf den leflspalt 3. Der ileBspalt 3 ist in seilner Dimensionie-
rung der Gro3e der Vertiefungen in der Testplatte ahgepaﬁt.
liittels eines Sperffilters 7, das in Strahlengang des Anre-
gungsteiles zwischen Umlenkspiegel 6 und ileBspalt 3 angeord-
net ist, wird liingerwelliges Licht, vor allem die "gsecond-
order"-Strahlung des Gittermonochromators 5, éliminiert.

Im Vinkel von < 90° zum Anregungclicht ist die Analysatorop-
tik angeordnet, wobei im Strahlengang zwischen lleBspalt 3 und
Umlenkspiegel 6 ein Sperrfilter 8 zur Eliminierung von
Tyndall-, Rayleigh- und Reman-Streulicht (durchliscig fiir die
Fluoreszenzwellenliinge) cnsebracht ist. Eg folgen Analysator-
Moneochromator 9 und Sexundidrelextronenvervielfacher 10, Daran
schlieBen sich Verstdrker 11 und Schreiber 12 an.
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Erfindungsanspruch

1o

Anordnung filr serienmifiige Fluoreszenzmessungen im Mikro-
literbereich mittels einer Auflicht-Fluoreszenz-lieBein-

- richtung, dadurch gekennzeichnet, dal eine Testplatte (1)

3.

in einer Fihrung (2) iliber einen NeBspalt (3) der Fluores-

‘zenzeinrichﬁung, bestehend aus einem Anregungsteil mit

Lichtquelle (4), Anregungs-ilonochromator (5), Umlenkspie=-
gel (6) und Sperrfilter (7),-sowie einer im Winkel von

< 90° zum Anregungslicht angeordneten Analysatoroptik mit
Sperrfilter (8), Analysator-ilonochromator (9), Sekundir-
elektronenvervielfacher (10), Verstdrker (11) und Schrei-
ber (12), horizontal beweglich angebracht ist,

Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als
Testplatte (1) eine lLilkrotestplatte vorgesehen ist,
Anordnung nach Punkt 1,vdadurch gekennzeichnet, dafl das
Sperrfiltér (7) undurchlissig fir das second-order-Licht

- des Anregungs-ilonochromators (5) ausgebildet iste.

4

‘Anordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das

Sperrfilter (8) als undurchligssig fiir das von Probe und
Testplatte (1) ausgehende Streulicht ausg?fﬁhrt iot,

fﬁgrzu §{ Selte Zolchnung




5= 219 gss

%
€




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

