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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
austauschbare Tintenvorratsbehalter zum Liefern
von Tinte an ein Tintenzufuhrsystem mit einer hohen
FluRrate.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Drucksysteme mit hohem Durchsatz, bei-
spielsweise solche, die bei Hochgeschwindigkeits-
druckern und Farbkopierern verwendet werden, oder
grolRformatige Vorrichtungen stellen hohe Anforde-
rungen an ein Tintenzufuhrsystem. Der Druckkopf
muf bei einer sehr hohen Frequenz arbeiten. Gleich-
zeitig steigen die Erwartungen an die Druckqualitat
standig. Um eine hohe Druckqualitat beizubehalten,
mul der Druckkopf in der Lage sein, schnell Tinte
auszustollen, ohne grole Schwankungen des
Druckkopf-Druckpegels zu bewirken.

[0003] Ein Losungsansatz hierflr besteht darin, ei-
nen Druckregulator bereitzustellen, der in den Druck-
kopf integriert ist. Der Regulator nimmt bei einem ers-
ten Druck Tinte auf und fiihrt bei einem gesteuerten
zweiten Druck Tinte dem Druckkopf zu. Damit diese
Steuerung funktioniert, mu der erste Druck immer
gréRer sein als der zweite Druck. Aufgrund dynami-
scher Druckabfalle erfordert ein Drucken mit einer
sehr hohen Pixelrate, da® der erste Druck ein Druck
mit einem positiven MeRwert ist.

[0004] Ein Beispiel einer Tintenkassette, die mit
Druck beaufschlagt werden kann, ist in dem U.S.-Pa-
tent 4,568,954 beschrieben. Andere Bezugnahmen
umfassen U.S.-Patente Nrn. 4,558,326; 4,604,633;
4,714,937; 4,977,413; Saito 4,422,084; und
4,342,041.

[0005] Ein Problem bei bisherigen Vorrichtungen
mit einem hohen Durchsatz besteht darin, vorherzu-
sagen, wann der Verbrauchsartikel aufgebraucht
sein wird. Es ist wichtig, dal das System aufhért, zu
drucken, wenn die Tintenkassette fast leer ist, wobei
noch eine geringe Menge an Resttinte vorliegt. An-
dernfalls kann ein Trockenabfeuern und ein daraus
resultierender Druckkopfschaden auftreten. Druck-
kopfe fir derartige Vorrichtungen mit einem hohen
Durchsatz sind haufig teuer. Es besteht ein Bedarf an
einer Tintenkassette, die eine mit Druck beaufschlag-
te Tinte bietet und ein genaues Mittel zum Anzeigen
eines niedrigen Tintenstandes liefert.

[0006] Es wurden bereits verschiedene Moglichkei-
ten eines Erfassens der Tintenmenge in einem Tin-
tenbehalter entwickelt. Dieses Problem wird jedoch
sehr schwierig, wenn die Tinte mit Druck beauf-
schlagt werden soll. In einem solchen Fall mul® die

Tinte in einem Druckgefal gehalten werden.

[0007] Das U.S.-Patent 4,568,954 verwendet Elek-
troden, die einen Widerstandsweg durch die Tinte
messen. Ein Problem bei diesem Lésungsansatz be-
steht darin, dal} er von elektrischen Eigenschaften
der Tinte abhangig ist. Es besteht ein Bedarf an einer
Art und Weise, die Menge der Tinte in einem zusam-
menfallfahigen Beutelreservoir, das von einem
Druckgefall umgeben ist, zu erfassen. Ferner be-
steht ein Bedarf an einer Art und Weise, auf das Er-
fassungssignal zuzugreifen, ohne die Integritat der
Konstruktion negativ zu beeinflussen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Die vorliegende Erfindung schafft einen Tin-
tenbehalter zum Halten eines mit einem Druck beauf-
schlagten Tintenvorrats mit folgenden Merkmalen:
einem Druckgefall zum Definieren einer inneren mit
einem Druck beaufschlagten Kammer;

einem zusammenfallfadhigen Tintenreservoir zum
Halten eines Vorrats flissiger Tinte, wobei das Re-
servoir innerhalb der mit einem Druck beaufschlag-
ten Kammer angeordnet ist;

einem elektrischen Schaltungsaufbau, der an dem
zusammenfallfahigen Tintenreservoir angebracht ist,
zum Bereitstellen elektrischer Signale, die eine Men-
ge an Tinte innerhalb des Reservoirs anzeigen;
einem ersten Gehausebauteil mit folgenden Merkma-
len:

einem Tintenauslass zum Bereitstellen eines Tinten-
wegs von dem AuReren des DruckgefaRes zu dem
Tintenreservoir; und

einer Mehrzahl von Behalterkontakten, die auf der
AuBenoberflache des ersten Gehdusebauteils ange-
ordnet sind, wobei die Mehrzahl von Behalterkontak-
ten mit dem elektrischen Schaltungsaufbau durch
eine Mehrzahl leitfahiger Anschlussleitungen gekop-
peltist, die von der Kammer durch eine Gefal36ffnung
zur Verbindung mit den Behalterkontakten laufen,
wobei das erste Gehausebauteil angepasst ist, um
eine Abdichtung um die leitfahigen Anschlussleitun-
gen und den Tintenweg herum bereitzustellen, um
dadurch einen Luftdruck innerhalb der Druckkammer
beizubehalten, der hoéher ist als ein Umgebungs-
druck.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0009] Diese und andere Merkmale und Vorteile der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den ausfuhrlichen Beschreibung eines exemplari-
schen Ausflihrungsbeispiels derselben, wie es in den
beiliegenden Zeichnungen veranschaulicht ist. Es
zeigen:

[0010] Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm ei-
nes Drucker-/Plottersystems gemaf der Erfindung;
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[0011] Fig.2 ein schematisches Blockdiagramm,
das auf eine vereinfachte Weise einen exemplari-
schen vom Wagen getrennten Tintenbehalter mit ei-
ner Verbindung zu einer am Wagen befindlichen
Druckkassette, und eine Luftkomprimierungsvorrich-
tung zum Beaufschlagen des vom Wagen getrennten
DruckgefalRes, das den vom Wagen getrennten Tin-
tenbehalter aufweist, mit Druck, veranschaulicht;

[0012] Fig.3 eine vereinfachte isometrische An-
sicht eines Druckers/Plotters, der die vorliegende Er-
findung verwendet;

[0013] Fig. 4 eine auseinandergezogene isometri-
sche Ansicht einer vereinfachten Implementierung ei-
nes Tintenbehalterdruckgefalles, eines zusammen-
fallfahigen Reservoirs, einer Tintenpegelerfassungs-
schaltungsanordnung und eines Chassisbauglieds,
die Merkmale der Erfindung zeigen;

[0014] Fig. 5A eine isometrische Unteransicht einer
vereinfachten Implementierung eines Tintenbehal-
ters geman der Erfindung, wobei die Elemente der
Fig. 4 in das Druckgefall eingebaut sind und wobei
die Vorder- und die Hinterendenabdeckung in einem
abgenommenen Zustand gezeigt sind;

[0015] Fig. 5B eine isometrische Draufsicht der ver-
einfachten Implementierung der Fig. 5A;

[0016] Fig. 6 eine isometrische Ansicht des Druck-
gefalles des vom Wagen getrennten Tintenbehalters;

[0017] FEig.7 eine Seitenansicht des vom Wagen
getrennten Tintenbehalters;

[0018] Fig.8 eine Teilvorderansicht der Chas-
sisstruktur, die den aul3eraxialen Tintenbehalter auf-
weist;

[0019] Eiq.9 eine Endansicht des vom Wagen ge-
trennten Tintenbehalters, die die vordere Abdeckung
zeigt;

[0020] Fig. 10 eine Querschnittsansicht des vom
Wagen getrennten Tintenbehalters, die entlang der
Linie 10-10 der Fig. 9 genommen ist;

[0021] Fig. 11 eine Querschnittsansicht des vom
Wagen getrennten Tintenbehalters, die entlang der
Linie 11-11 der Fig. 9 genommen ist;

[0022] Fig. 12 eine Querschnittsansicht der Chas-
sisstruktur, die entlang der Linie 12-12 der Fig. 11 ge-
nommen ist;

[0023] FEig. 13 eine Draufsicht einer Tintenpegeler-
fassungsspule, die an dem Tintenreservoirbeutel be-
festigt ist, der den vom Wagen getrennten Behalter
aufweist, in dem durch die Linie 13-13 der Fig. 10 ge-

zeigten Bereich;

[0024] Fig. 14 eine isometrische Ansicht des Chas-
sisbauglieds, wobei die SensoranschluBleitungen an
Ort und Stelle sind;

[0025] Fig. 15 eine invertierte isometrische Ansicht
des Chassisbauglieds der Fig. 14;

[0026] Fig. 16A eine Draufsicht der flexiblen Schal-
tung, die die Tintenpegelerfassungsschaltungsan-
ordnung, die mit dem Tintenbehalter zusammenge-
baut ist, tragt;

[0027] Fig. 16B eine isometrische Ansicht des zu-
sammenfallfahigen Reservoirs, das an dem Chassis
befestigt ist, wobei die flexible Tintenpegelerfas-
sungsschaltung (TPE-Schaltung) an dem Reservoir
und an dem Chassis befestigt ist;

[0028] Fig. 17 eine Seitenansicht der Halsregion
des Druckgefalies, die die befestigte Vorderen-
denabdeckung im Querschnitt zeigt;

[0029] Fig. 18 eine Querschnittsansicht, die entlang
der Linie 18-18 genommen ist und ein Verriegelungs-
merkmal zum Verriegeln der vorderen Abdeckung in
Position auf dem Druckgefal zeigt;

[0030] Fig. 19 eine Unteransicht der vorderen Ab-
deckung des Tintenreservoirs, die von der Linie
19-19 der Fig. 17 genommen ist;

[0031] Fig. 20 eine Querschnittsansicht, die das
hintere Ende des Druckgefalles mit der hinteren Ab-
deckung zeigt;

[0032] Fig. 21 eine vergrolierte Ansicht des Be-
reichs, der in Fig. 20 als Bereich 21 angegeben ist,
die die haftende Befestigung der hinteren Abdeckung
an dem Druckgefal} zeigt;

[0033] Fig. 22 eine isometrische Ansicht der vom
Wagen getrennten Ankoppelstation fir die vom Wa-
gen getrennten Tintenreservoire, die das Dru-
cker-/Plottersystem der Fig. 3 umfaft;

[0034] Fig. 23 eine isometrische Ansicht eines Ab-
schnitts der Vorderendenabdeckung, die die Verrie-
gelungsmerkmale zeigt;

[0035] Fig. 24 Schlisselmerkmale fir die Vorderen-
denabdeckung flr verschiedene Tintenfarben;

[0036] Fig. 25 Schlisselmerkmale fir die Vorderen-
denabdeckung fur verschiedene Produkttypen;

[0037] Fig. 26 ein MontagefluRdiagramm, das ei-
nen Montageprozell zum Zusammenbauen des Tin-
tenbehalters veranschaulicht;
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[0038] Fig. 27 eine auseinandergezogene Seiten-
querschnittsteilansicht des Tintenbehalters, die den
Zusammenbau veranschaulicht;

[0039] Fig. 28 eine auseinandergezogene isometri-
sche Ansicht, die das zusammengebaute Druckge-
fak/Reservoir mit der Vorder- und der Hinteren-
denabdeckung zeigt.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DES BEVOR-
ZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELS

Ubersicht iber das System

[0040] Fig. 1 zeigt ein Gesamtblockdiagramm eines
Drucker-/Plottersystems 50, das die Erfindung ver-
korpert. Ein Bewegungswagen 52 halt eine Mehrzahl
von Hochleistungsdruckkassetten 60—66, die mit ei-
ner Tintenvorratsstation 100 fluidisch gekoppelt sind.
Die Vorratsstation liefert mit Druck beaufschlagte Tin-
te an die Druckkassetten. Jede Kassette weist ein
Regelventil auf, das sich 6ffnet und schlief3t, um ei-
nen Druck mit einem leicht negativen MeRwert, der
fur die Druckkopfleistung optimal ist, in der Kassette
aufrechtzuerhalten. Die aufgenommene Tinte wird
mit Druck beaufschlagt, um Auswirkungen von dyna-
mischen Druckabfallen zu eliminieren.

[0041] Die Tintenvorratsstation 100 enthalt Aufnah-
meeinrichtungen oder Buchten zum schiebbaren An-
bringen von Tintenbehaltern 110-116. Jeder Tinten-
behalter weist ein zusammenfallfahiges Tintenreser-
voir auf, beispielsweise ein Reservoir 110A, das von
einer Luftdruckkammer 110B umgeben ist. Eine Luft-
druckquelle oder -pumpe 70 befindet sich zum Zweck
eines Beaufschlagens des zusammenfallfahigen Re-
servoirs mit Druck in Kommunikation mit der Luft-
druckkammer. Die mit Druck beaufschlagte Tinte wird
dann durch einen TintenfluBweg der Druckkassette,
z. B. der Kassette 66, zugeflihrt. Eine Luftpumpe lie-
fert fur alle Tintenbehalter in dem System eine mit
Druck beaufschlagte Luft. Bei einem exemplarischen
Ausfuhrungsbeispiel liefert die Pumpe einen positi-
ven Druck von 2 psi, um TintenfluBraten in der Gro-
Renordnung von 25 cc/min zu erfillen. Selbstver-
standlich genugt flr Systeme, die ein geringeres Tin-
tenfluBratenerfordernis aufweisen, ein geringerer
Druck, und in manchen Fallen mit niedrigen Durch-
satzraten ist iberhaupt kein positiver Luftdruck erfor-
derlich.

[0042] Fig. 2 ist eine vereinfachte diagrammatische
Ansicht, die die Druckquelle 70, die Kassette 60 und
das Reservoir 110A und die Druckkammer 110B ver-
anschaulicht. In Ruhezeiten darf die Region zwi-
schen dem Reservoirbeutel und dem Druckgefaf® auf
einen normalen Druck gebracht werden. Wahrend ei-
nes Versands des Tintenbehalters 110A ist der Vorrat
nicht mit Druck beaufschlagt.

[0043] Der Bewegungswagen 52 und die Druckkas-
setten 60-66 werden durch die Druckersteuerung 80
gesteuert, die die Druckerfirmware und den Mikro-
prozessor umfafdt. Die Steuerung 80 steuert somit
das Bewegungswagenantriebssystem und die
Druckkopfe auf der Druckkassette, um die Druckkdp-
fe selektiv mit Energie zu versorgen, um zu bewirken,
daf} Tintentrépfchen auf eine gesteuerte Weise auf
das Druckmedium 40 ausgestofen werden.

[0044] Das System 50 nimmt in der Regel Druckauf-
trage und -befehle von einer Computer-Arbeitsstation
oder einem Personal-Computer 82 entgegen, die
bzw. der eine CPU (Zentralverarbeitungseinheit —
central processing unit) 82A und einen Druckertrei-
ber 82B zum schnittstellenméaRigen Verbinden mit
dem Drucksystem 50 umfal}t. Die Arbeitsstation um-
falkt ferner einen Monitor 84.

[0045] Fig. 3 zeigt in einer isometrischen Ansicht
eine exemplarische Form eines Grofformatdru-
cker-/-plottersystems 50, bei dem vier vom Wagen
getrennte Tintenbehalter 110, 112, 114, 116 an ihrem
Platz in der Tintenvorratsstation gezeigt sind. Das
System umfalit ein Gehause 54, ein Frontsteuerbedi-
enfeld 56, das Benutzersteuerschalter liefert, und ei-
nen Medienausgabeschlitz 58, durch den das Medi-
um nach dem Druckvorgang aus dem System ausge-
geben wird. Dieses exemplarische System wird von
einer Medienrolle gespeist; alternativ kdnnen auch
Blattzufuhrsysteme verwendet werden.

Ubersicht (iber die Erfindung

[0046] Aspekte der Erfindung sind in einem allge-
meinen Sinn in den vereinfachten schematischen An-
sichten der Eig. 4, Fig. 5A und Eiqg. 5B veranschau-
licht. Ein Aspekt dieser Erfindung betrifft einen Tin-
tenbehalter, der bei der Tintenvorratsstation 100 ver-
wendet wird und der ein Druckgefald 1102 aufweist,
das ein zusammenfallfahiges Reservoir 114 umgibt,
das einen Tintenvorrat und eine Sensorschaltung
1170 enthalt, die ein Signal liefern kann, das die Men-
ge der Tinte in dem zusammenfallfahigen Reservoir
angibt. AnschluBleitungen 1142, 1144 zum Verbin-
den mit der Sensorschaltungsanordnung sind an
Kontakten (in Fig. 4 allgemein als 1138 angegeben)
auf der AuBenseite des Behalters elektrisch zugang-
lich. Um dies zu erreichen, werden die Anschluflei-
tungen von den Kontakten auf der AuRenseite zu der
Sensorschaltungsanordnung auf der Innenseite des
DruckgefalRes geleitet. Die Anschluf3leitungen ver-
laufen durch eine Dichtungszone 20, die eine Aul3en-
atmosphéare von der mit Druck beaufschlagten Regi-
on zwischen dem Druckgefall und dem zusammen-
fallfadhigen Reservoir trennt. Vorteile des Systems
umfassen ein direktes Erfassen der Beutelposition,
was genauer ist als andere Verfahren, beispielsweise
Messen einer Tintenwiderstandsfahigkeit, die von
Tinteneigenschaften abhéngt. Uberdies befindet sich
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der Sensor nicht in Kontakt mit der Tinte; somit wird
er nicht durch Tinte korrodiert. Bei einem bevorzug-
ten Ausfuhrungsbeispiel ist die Dichtungszone durch
ein elastisches Bauglied bereitgestellt, das kompri-
miert ist und als eine Dichtungsmanschette fungiert.
Dieses bevorzugte Ausfihrungsbeispiel weist Vortei-
le in bezug auf Herstellung und Zuverlassigkeit auf.

[0047] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, beinhaltet ein zwei-
ter Aspekt der Erfindung ein Chassis 1120, das Funk-
tions- und Herstellungsvorteile fir den Tintenbehalter
bietet. Der Tintenbehalter 110 weist ein vorderes und
ein hinteres Ende relativ zu einer Installationsrich-
tung des Tintenbehalters 110 in die Vorratsstation
100 auf. Das Chassis umfaldt einen turmférmigen
Lufteinlal® 1108 zum Aufnehmen einer mit Druck be-
aufschlagten Luft von einem Drucksystem und einen
turmférmigen Tintenauslal® 1110 zum Zufiihren von
mit Druck beaufschlagter Tinte zu dem System. Der
Lufteinlal® und der Tintenauslal3, die an der Vorder-
kante des Behalters 110 zuganglich sind, erstrecken
sich ungefahr gleich weit Gber eine Auf3enoberflache
des Tintenbehalters 110 hinaus. Der Tintenauslaf3
befindet sich in Fluidkommunikation mit dem zusam-
menfallfahigen Reservoir 114. Bei einem bevorzug-
ten Ausflhrungsbeispiel umfal3t das Chassis eine
Befestigungsoberflache 1122, die in einer Offnung
114A des zusammenfallfahigen Reservoirs aufge-
nommen werden soll. Diese Befestigungsoberflache
ermoglicht, dal fir das zusammenfallfahige Reser-
voir 114 eine volumetrisch effiziente gefaltete Beutel-
konstruktion verwendet wird, indem eine Oberflache
bereitgestellt wird, deren Normale im wesentlichen
parallel zu der Langsachse des Beutels ist. In Kombi-
nation mit einem separaten Gehause 1102 liefert das
Chassis ein Druckgefaly, das das zusammenfallfahi-
ge Reservoir 114 umgibt. Bei einer exemplarischen
Form ist das Gehause 1102 eine flaschenférmige
Struktur mit einer Offnung zum Aufnehmen einer pe-
ripheren Oberflache des Chassis. Das Chassis liefert
eine Oberflache fir elektrische Behalterkontakte, die
dem Drucksystem zugeordnet sind. Das Chassis lie-
fert eine Oberflache zum Routen eines elektrischen
Durchgangs, wie beispielsweise von Durchgangen
1156, 1158, zwischen dem Sensor und manchen der
elektrischen Behalterkontakte 1138. Bei einem be-
vorzugten Ausflhrungsbeispiel liefert das Chassis
diese gesamte Funktionalitat mit einem einzigen inte-
grierten Teil. Eine Verwendung eines integrierten
Teils verbessert die Herstellbarkeit und die relative
positionsbezogene Genauigkeit der in dem Chassis
enthaltenen Teile.

[0048] Wiein Fig. 5A und Fig. 5B gezeigt ist, betrifft
ein dritter Aspekt der Erfindung zumindest eine sepa-
rat befestigte Abdeckung, die mechanische Funktio-
nen liefert. Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel sind zwei Abdeckungen 1104, 1106 separat an
dem Druckgefa® 1102 angebracht. Bei diesem be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel umfassen die mecha-

nischen Funktionen fir eine Hinterendenabdeckung
(i) Einrastmerkmale 1232 zum Befestigen des Tinten-
behalters 110 in der Vorratsstation 100 und (ii) ein
Uberdimensioniertes Ende 1106A, das eine Ruck-
wartseinfigung des Tintenbehalters in die Vorratssta-
tion verhindert. Bei einer Vorderendenabdeckung
umfassen die mechanischen Funktionen (i) einen
Vorsprung 1258 zum Schitzen der Behalterverbin-
dungen, (ii) Schlisselmerkmale, um sicherzustellen,
daf der Tintenbehalter 110 in der richtigen Tintenvor-
ratsstationsposition installiert ist, und (iii) Ausricht-
merkmale, um eine ordnungsgemale Positionierung
des Tintenbehalters in der Vorratsstation zu gewahr-
leisten. Durch ein Bereitstellen all dieser Funktionen
an einer oder mehreren Endabdeckungen kann die
DruckgefalRkonfiguration vereinfacht werden und
ohne die vorstehenden mechanischen Funktionser-
fordernisse entworfen werden.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Tintenbe-
halters

[0049] Unter Bezugnahme auf Fig. 6-Fig. 28 wird
nun ein exemplarisches Ausfiihrungsbeispiel der Tin-
tenbehalter 110-116 beschrieben. Es mul} lediglich
ein Behalter beschrieben werden, da mit Ausnahme
von Schlusselmerkmalen an einer Abdeckung, die
unten beschrieben werden, alle Behalter identisch
sind. Allgemein ist der Behalter eine Anordnung ei-
nes Druckgefalies, das eine Druckkammer definiert,
eines zusammenfallfahigen Tintenreservoirs, das ei-
nen schlaffen Beutel umfaldt, einer Tintenpegelerfas-
sungsschaltung (TPE-Schaltung), eines Multifunkti-
ons-Chassiselements, mit dem der Beutel abgedich-
tet ist, wobei das Chassis einen Tintendurchgang von
einem Auslaftor zu dem Reservoir und einem Luft-
einlaf3tor und Durchgang, der zu einer Region der
Druckkammer auRerhalb des Reservoirs fuhrt, liefert,
und der Vorder- und der Hinterendenabdeckung.

[0050] Das Druckgefal’. Bei einem exemplarischen
Ausfihrungsbeispiel ist das Druckgefall 1102 eine
flaschenformige Struktur, die eine Halsregion auf-
weist, durch die sich eine Offnung in das Innere des
Gefalles erstreckt. Ein geeignetes Verfahren zum
Herstellen des Gefalies bei geringen Kosten ist ein
kombinierter Blasform- und SpritzgieRprozel, bei
dem fur innere periphere Oberflachen an der Halsre-
gion des Gefaldes relativ hdhere Toleranzen erhalten
werden und fiir den Rest des Gefalles relativ niedrige
Toleranzen erhalten werden. Ein beispielhaftes Mate-
rial, das fir das Gefall bei Anwendungen mit grof3en
Mengen geeignet ist, ist Polyethylen der Spritz-
gul3-Blasformklasse; eine typische Dicke des Materi-
als fur das Gefal betragt 2 mm.

[0051] Das Druckgefa® 1102 ist in der Teilseitenan-
sicht der Fig. 8 gezeigt, wobei der Luftturm 1108 und
der Tintenturm 1110 durch ein Chassisbauglied defi-
niert und durch einen Prefdring 1280 in ihrer Position
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befestigt sind, wie nachfolgend erdrtert wird. Hier tritt
die Halsregion 1102A des Gefales auf und definiert
eine innere periphere Halsoberflache des Druckgefa-
Res.

[0052] Das AuRere der Halsregion umfalt physi-
sche Merkmale zum Befestigen des internen Tinten-
behalters in dem Druckgefald und zum Befestigen ei-
ner Vorderendenabdeckung. Diese Merkmale umfas-
sen eine Mehrzahl von Flanschen (1252A-1252C),
die in der AuRenoberflache der Halsregion gebildet
sind.

[0053] Das Volumen der inneren Druckkammer des
Gefalles hangt von der gewiinschten Tintenkapazitat
des Tintenbehalters ab. Produkte unterschiedlicher
Tintenkapazitdt kénnen durch Verwendung von
DruckgefalRen bereitgestellt werden, die eine ahnli-
che Querschnittskonfiguration, jedoch unterschiedli-
che Gefaldlangen in einer Richtung entlang der
Langsachse des Behélters und entsprechende Un-
terschiede in bezug auf die GroRe des Tintenreser-
voirbeutels aufweisen. Bei einer exemplarischen An-
wendung betragt das Gefaliprofii 50 mm mal 100
mm, wobei die Gefalllange eine Funktion der Behal-
tervorratskapazitat ist. Exemplarische Tintenkapazi-
taten fur unterschiedliche Produkte sind 350 cc und
750 cc. Tinten unterschiedlicher Farben und Tintenty-
pen kdnnen in den Tintenbehaltern zur Verwendung
in den Farbdrucksystemen, wie in Fig. 1 gezeigt, ge-
speichert werden. Die Gefalstruktur mufd sich nicht
andern, um unterschiedliche Tintenfarben oder -ty-
pen aufzunehmen. Wahrend der Herstellung werden
Lagerbestands- und Formungskosten durch ein Ver-
wenden desselben Druckgefalles fiir die verschiede-
nen Tintentypen und -farben eingedammt.

[0054] Wahrend das in den Zeichnungen veran-
schaulichte Druckgefal3 1102 einen rechteckigen
Querschnitt aufweist, versteht es sich, dal auch an-
dere Gefalkonfigurationen, z. B. eine zylindrische,
verwendet werden kénnen.

[0055] Das Tintenreservoir. Das Tintenreservoir fur
den Tintenbehalter wird bei diesem Ausfuhrungsbei-
spiel durch einen schlaffen Beutel geliefert, der in ei-
nem Zustand, in dem er mit Tinte gefillt ist, im we-
sentlichen das offene Volumen in dem Druckgefafy
einnimmt. Fig. 10 veranschaulicht das zusammen-
fallfahige Flussigtintenreservoir 114, das von dem
Druckgefall 1102 umgeben ist. Bei einer Implemen-
tierung ist eine langliche Lage des Beutelmaterials
derart gefaltet, dal} sich gegeniiberliegende laterale
Kanten der Lage Uberlappen oder zusammenge-
bracht werden, wobei sie einen langlichen Zylinder
bilden. Diese lateralen Kanten werden miteinander
abgedichtet. In dieser sich ergebenden Struktur bil-
den sich Falten, und die Unterseite des Reservoir-
beutels wird durch ein Heif3siegeln des gefalteten Zy-
linders entlang einem Saum quer zu der Dichtung der

lateralen Kanten gebildet. Die Oberseite des Reser-
voirbeutels wird auf eine ahnliche Weise gebildet,
wobei eine Offnung gelassen wird, damit der Beutel
mit dem Chassisbauglied abgedichtet werden kann.
Bei einem exemplarischen Ausflihrungsbeispiel ist
das Beutelmaterial eine mehrschichtige Lage, die
aus Polyethylen, metallisiertem Polyester und Nylon
hergestellt ist. Starre Beutelversteifungselemente
1134, 1136 sind an der Auf3enseite des flexiblen Beu-
tels des Reservoirs, d. h. auf gegenuberliegenden
Wandseitenabschnitten 1114 bzw. 1116 des Reser-
voirs, befestigt. Die Versteifungen verbessern die
Wiederholbarkeit einer Zusammenfallgeometrie der
Seiten des Beutels, so dal das durch den Tintenpe-
gelsensor bereitgestellte Tintenpegelerfassungssig-
nal eine verbesserte Wiederholbarkeit aufweist.

[0056] Tintenpegelerfassungsschaltung. Die Tinten-
pegelerfassungsschaltung umfallt induktive Spulen
1130 und 1132, die an Flexible-Schaltung-Substrat-
abschnitten gebildet sind, die auf den gegenuberlie-
genden Seitenwandabschnitten des Reservoirbeu-
tels angeordnet sind. Ein Wechselstromsignal ver-
lauft durch eine Spule, wobei es eine Spannung in
der anderen Spule induziert, deren Betrag mit der
Wandabtrennungsentfernung variiert. Wenn Tinte
verwendet wird, fallen die gegenuberliegenden Sei-
tenwandabschnitte 1114, 1116 zueinander zusam-
men, was die elektrische oder elektromagnetische
Kopplung, z. B. Gegeninduktivitéat, des Spulenpaars
andert. Diese Anderung der Kopplung wird durch das
Drucksystem erfallt, das daraus einen Tintenpegel
ableitet.

[0057] Die Spulen 1130, 1132 sind mit Kontaktan-
schluflachen 1138, 1140 verbunden, die auf der Au-
Renseite des abgedichteten Behélters zuganglich
sind (Eig. 6 und Eig. 9). Die Flexible-Schaltung-An-
schluBlleitungen 1142, 1144 verbinden diese Tinten-
pegelerfassungsanschluflachen mit den Spulen
1130 bzw. 1132; diese AnschluBleitungen verlaufen
durch eine Dichtungszone, die eine AuRenatmospha-
re von der Druckkammer trennt. Im einzelnen liefert
jedes Paar von Anschluf¥flachen 1138A, 1138B und
1140A, 1140B ein unabhangiges Paar von Verbin-
dungen fir jede der beiden gegeniberliegenden
Spulen. Dies ermdglicht, daf’ ein Anregungssignal an
eine Spule angelegt wird und daf} die entsprechende
Spannung, die sich aus der elektrischen Kopplung er-
gibt, durch das Drucksystem erfal3t werden kann. Die
durch die TPE-Schaltung erfal’te Spannung kann
ohne weiteres auf einen entsprechenden Tintenpegel
bezogen werden, z. B. durch Werte, die in Nach-
schlagetabellen in dem Speichersystem gespeichert
sind.

[0058] Fig. 13 und Fig. 16A zeigen die unitare fle-
xible Schaltung 1170, die die TPE-Anschluf3leitungen
und TPE-Spulen tragt. Jedes Paar von TPE-An-
schlulflachen 1138A/B, 1140A/B (auf beiden Seiten
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der Speicherelementkontakte 1172A, 1172B, wenn
an das Chassis montiert) liefert einen Kontakt fiir eine
Spule. Ein Uberbriickungsdraht verbindet die Mitte
jeder Spule mit einer ihrer Anschluleitungen, um
den Stromkreis zu schlieRen. Dies ist in Fig. 13 ge-
zeigt, wo die Spule 1130 einen Uberbriickungsdraht
1174 aufweist, der die AnschluYlei-tung 1176 mit dem
Spulenmittenanschlu® 1178 verbindet. Selbstver-
standlich ist eine Schicht eines Isolators 1180 erfor-
derlich, um den Uberbriickungsdraht 1174 von dem
darunterliegenden Leiter zu isolieren, um ein Kurz-
schlieBen der Spule zu verhindern. Die Anschluf3lei-
tungen 1176 und 1182 und die Spule 1130 sind auf ei-
nem flexiblen dielektrischen Substrat 1182 gebildet.
Ein unitares Substrat kann zum Tragen der Spulen
und Anschluf3leitungen fir beide Seiten des Beutels
verwendet werden, wie in Fig. 16A gezeigt ist. Die
AnschluBleitungen und das Substrat kdnnen benach-
bart zu den rechten Winkeln gefaltet sein, um die
Spulen in eine Position fir eine Befestigung an den
Beutelseiten zu bringen. Die TPE ist in den oben er-
wahnten Patentanmeldungen Anwaltsaktenzeichen
10970427, INK CONTAINER WITH AN INDUCTIVE
INK LEVEL SENSE, und Anwaltsaktenzeichen
10970428, INK LEVEL ESTIMATION USING DROP
COUNT AND INK LEVEL SENSE, ausfiihrlicher be-
schrieben.

[0059] Das Chassisbauglied. Ein Aspekt der Erfin-
dung ist ein multifunktionales Chassisbauglied 1120,
das einen Tintenbehalter ermdglicht, der einen hohen
Funktionalitdtsgrad aufweist, wahrend er einen effizi-
enten Montageprozel® aufweist. Dieses Teil tragt den
Lufteinlaf3, den Fluidauslal, das zusammenfallfahige
Tintenreservoir, die Tintenpegelerfassungsschal-
tungsanordnung (TPE-Schaltungsanordnung), das
TPE-Spurrouten und liefert die Oberflache, die das
Druckgefall von der AuRenatmosphére abdichtet.

[0060] Bei einem exemplarischen Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Chassisbauglied 1120 ein unitares Ele-
ment, das durch Spritzgiel3en aus Polyethylen herge-
stellt ist. Es wird ein relativ kostenguinstiges Material
ausgewahlt, das bezlglich der flissigen Tinte che-
misch inert ist und der Schicht des Beutelmaterials
ahnelt, die mit dem Chassis heilRversiegelt ist. Eine
weitere wiinschenswerte Charakteristik des Chassis-
materials besteht darin, dal’ das Material bei relativ
niedrigen Temperaturen warmefligbar ist. Das Chas-
sis ist spritzgegossen, um bei niedrigen Kosten eine
hohe Komplexitat zu ermdglichen.

[0061] Wie in Fig. 10 gezeigt ist, umgibt das Druck-
gefal 1102 das zusammenfallfahige Tintenreservoir
1112. Der Reservoir-Kunststoffiim ist entlang von
Kanten gefaltet und heildversiegelt und abgedichtet,
um Oberflachen 1122 und 1124 an das Chassis 1120
zu fugen oder an demselben befestigen, um die fle-
xiblen Wande 1114 und 1116 zu bilden.

[0062] Wie in Fig. 11 gezeigt ist, liefert das Chassis
1120 ferner Lufteinla®- und FluidauslaR-Septumtir-
me 1108 bzw. 1110. Der LufteinlalRturm 1108 definiert
einen Durchgang 1200 durch das Chassis, der sich in
Fluidkommunikation mit einer Region der Druckkam-
mer befindet, die sich auferhalb des Reservoirs 1112
befindet (Fig. 11 und Fig. 14). Der FluidauslaRturm
1110 definiert einen Durchgang 1202 durch das
Chassisbauglied, der sich in Fluidkommunikation mit
dem inneren zusammenfallfadhigen Reservoir 1112
befindet. Bei diesem exemplarischen Ausfuhrungs-
beispiel erstrecken sich die Tirme in einer Richtung,
die allgemein parallel zu der Langsachse des Behal-
ters ist.

[0063] Auf eine Installation des Chassis 1120 in der
DruckgefaRRéffnung hin springen die Tirme 1108 und
1110 tiber dem Offnungsende des DruckgefaRes vor.
Da sie sich uber der Oberflaiche 1204 des Chassis
und Uber dem Hals des Druckgefalies erstrecken,
sind die Tlrme fur eine Verbindung mit einer Tinten-
wegverbindung und einer Luftversorgungsverbin-
dung zuganglich, wenn der Tintenbehalter in seiner
Bucht an der Tintenvorratsstation des Drucksystems
installiert ist. Die Verbindung des Tintenwegs und der
Luftversorgung ist in der oben erwahnten Anmeldung
Anwaltsaktenzeichen 10970426 mit dem Titel RE-
PLACEABLE INK CONTAINER ADAPTED TO
FORM RELIABLE FLUID, AIR AND ELECTRICAL
CONNECTION TO A PRINTING SYSTEM ausfihrli-
cher beschrieben.

[0064] Ferner liefert das Chassis 1120 eine flache
Oberflache 1204 zum Tragen einer Speicherelement-
chipbaueinheit 1206 (Fig.9) und der beiden An-
schluBleitungspaare, die mit den induktiven Spulen
zum Erfassen eines Tintenpegels, nachstehend noch
ausfuihrlicher beschriebenen, verbunden sind. Der
Speicherchip weist sein eigenes kleines Schaltungs-
bedienfeld mit vier elektrischen Kontakten auf und ist
mit der Systemsteuerung verbunden, wenn der Tin-
tenbehalter an der Vorratsstation installiert ist. Die
Schaltung fur den Speicherchip ist durch ein druck-
empfindliches Haftmittel an der Oberflache 1204 be-
festigt. Die Steuerung kann Daten in den Speicher
schreiben, z. B. um die verbleibende aktuelle Tinten-
menge zu identifizieren. Auch wenn also ein Behalter
von der Vorratsstation entfernt wird, bevor er tinten-
geleert wird, und anschlieRend in Gebrauch genom-
men wird, kann die Drucksystemsteuerung die Tin-
tenmenge, die bereits von dem Behalter verbraucht
wurde, feststellen. Zusatzlich dazu, dal® es das Spei-
cherelement tragt, liefert das Chassis 1120 ein auf-
rechtes Bauglied 1208 (Fig. 14), das Oberflachen an
einem passenden elektrischen Verbinder (der an der
Tintenvorratsstationsbucht angeordnet ist) in Eingriff
nimmt, um eine Ausrichtung zwischen beiden Seiten
der elektrischen Verbindung zu liefern. Dieser Verbin-
der stellt eine gleichzeitige Verbindung vom Flachen-
typ mit allen 8 Anschluf3flachen, d. h. 4 Anschlul3fla-
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chen fir das Speicherelement und zwei Paaren von
AnschluBflachen fur die induktiven Spulen, her.

[0065] Das Chassisbauglied 1120 umfal3t einen
Kielabschnitt 1292, der die Dichtungs- oder Befesti-
gungsoberflachen 1122, 1124 fir eine Verbindung
mit dem zusammenfallfahigen Reservoir bereitstellt
(Fig. 11). Die Beutelmembranen kdnnen auf ver-
schiedene Weise, beispielsweise durch Warmefu-
gen, Haftmittel oder Ultraschallschwei3en, mit den
Dichtungsoberflachen abgedichtet werden. Bei ei-
nem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel werden
die Beutelmembranen durch Warmefligen befestigt.
Die untere Oberflache 1294 des Kiels weist eine
Mehrfachkrimmung auf, um eine Beanspruchungs-
konzentration zu vermeiden, falls der Tintenbehalter
fallengelassen werden sollte. Ferner dienen Vor-
sprungsmerkmale 1296 um den Einlal® zu dem Tin-
tenfluBweg dazu, zu verhindern, dall das Zusam-
menfallen des Beutels den Einlal® abdichtet, bevor
die gesamte Tinte aus dem Reservoir entfernt ist.
Aufgrund der Verlangerung des Kiels erstrecken sich
die Dichtungsoberflachen mit einem kleinen winkel-
maRigen Versatz allgemein parallel relativ zu der
Langsachse des Tintenbehalters.

[0066] Die Chassisdichtungsoberflachen weisen
vorspringende Stege auf, die sich von denselben er-
strecken, um die Qualitat der Dichtung zu verbes-
sern. Diese Stege, z. B. Stege 1282, 1284, 1286
(Eig. 15) erstrecken sich allgemein quer zu der
Langsachse des Reservoirs. Die Stege konzentrie-
ren die Warmefligungskraft wahrend des Warmefi-
gungsvorgangs, um die Beutelfiilme zu befestigen,
um die Warmefligungsbefestigung zu verbessern.
Die Zwischenraume zwischen den Stegen liefern fer-
ner einen Raum, in dem geschmolzenes Chassisma-
terial wahrend der Warmefigung flieRen kann. Es
sind mehrere Stege vorgesehen, um ausreichende
Befestigungsmerkmale und -festigkeit zu liefern.

[0067] Fig. 14 zeigt das Chassis vor der Befesti-
gung der Septa 1214 und 1216. Wie in Eig. 11 ge-
zeigt ist, sind die Septa 1214 und 1216 durch Prel3-
abdeckungen 1218, 1220 an den jeweiligen Enden
der Tirme 1108 und 1110 befestigt. Fur den Tinten-
auslaly druckt eine Feder 1222 eine Dichtungskugel
1224 gegen das Septum 1216. Dies geschieht des-
halb, weil die Tintendichtung kritisch ist; falls das
Septum 1216 eine Druckverformung annimmt, ist es
wichtig, dal} der FluidauslaR nicht leckt. Dagegen
kann der Lufteinla® problemlos eine Verformung an-
nehmen, und deshalb wird bei diesem exemplari-
schen Ausflihrungsbeispiel keine weitere Dichtungs-
struktur verwendet.

[0068] Das Routen von TPE-AnschluBleitungen
oder -Spuren 1148, 1150 von den Kontaktanschluf3-
flachen 1138A, 1138B und 1140A und 1140A hin zu
den TPE-Spulen 1130, 1132 ist in Fig.9, Fig. 10,

Fig. 14 und Fig. 15 veranschaulicht. Das Chassis
1120 tragt die Flexible-Schaltung-Abschnitte 1148
und 1150; eine O-Ring-Dichtung 1152 liefert eine
Dichtung zwischen der Chassisperipherie und dem
Hals 1154 des flaschenférmigen Druckgefalies 1104.
Wie in Fig. 10, Fig. 14 und Fig. 15 gezeigt ist, sind in
dem Chassis 1120 jeweilige Routingoberflachen
1156, 1158 zum Routen der Flexible-TPE-Schal-
tung-Spuren 1148, 1150 zwischen dem O-Ring 1152
und dem Chassis vorgesehen. Fig. 10 zeigt die fla-
chen Zonen 1160, 1162, die auf der Innenoberflache
des Halses 1154 des Druckgefalles gebildet sind, um
zu den flachen Abschnitten der Routingoberflache
1156, 1158 zu passen.

[0069] Es gibt Alternativen zu diesem Routingsche-
ma. Beispielsweise konnte ein Haftmittel verwendet
werden, um die Dichtungszone, durch die die An-
schluBlleitungen verlaufen, abzuschlieRen. Dies wiir-
de jedoch Schritte eines Aushartens eines Haftmit-
tels erfordern, was diese Alternative weniger leicht
herstellbar macht. Ferner sind Haftmittel haufig weni-
ger robust als ein komprimierter O-Ring.

[0070] Das Chassis 1120 definiert einen Umfangs-
kanal 1226 (Fig.11, Fiqg. 14, Fig.15), der den
O-Ring 1228 tragt, der eine Dichtung zwischen dem
Chassis und dem Druckgefal® liefert. Wie oben be-
schrieben wurde, liefert das Chassis 1120 ferner Fle-
xible-Schaltung-Routingoberflachen 1156, 1158, da-
mit die flexible Schaltung 1170 von der flachen Au-
Renoberflache 1204 des Chassis zwischen dem
O-Ring und der flexiblen Routingoberflache und in
das Druckgefall verlaufen kann. Das Druckgefaly
weist eine Innenoberflache auf, deren Form zu der ei-
ner Auflienoberflaiche an dem Chassis palit. Ab-
schnitte des Chassis sind flach, zum Routen der Fle-
xible-Schaltung-Spuren; das Gefall weist flache Ab-
schnitte oder Zonen 1160, 1162 auf, die zu den fla-
chen Abschnitten des Chassis passen.

[0071] Bei einem exemplarischen Ausflihrungsbei-
spiel ist das O-Ring-Material ein relativ steifes Mate-
rial, wie beispielsweise EPDM, Siliziumgummi oder
Neopren, das bzw. der eine Harte von 70 Shore-A
aufweist. Eine Verbesserung der Dichtung in dem Be-
reich der TPE-AnschluBleitungsdurchgange, d. h.
dort, wo der O-Ring uber die flexible Schaltung ver-
lauft, wird unter Verwendung eines derartigen steifen
Materials erhalten, da es in Kombination mit einem
druckempfindlichen Haftmittel arbeitet, das verwen-
det wird, um die TPE-AnschluB3leitungen zu befesti-
gen. Man nimmt an, dal® das feste O-Ring-Material
das Haftmittel um die Kanten der TPE-AnschluBlei-
tungen herauspref3t und kleine UngleichmaRigkeits-
hohlrdume neben diesen Kanten auffillt. Die Unter-
seite der flexiblen Schaltung 1170 weist eine Be-
schichtung aus einem druckempfindlichen Haftmittel
auf, das unter spezifischen Bereichen der flexiblen
Schaltung liegt. Ein Haftmittel liegt unter den Spulen
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und Bereichen, die mit dem Chassisbauglied in Be-
rihrung kommen. Das Haftmittel wird somit verwen-
det, um die Spulen an den Versteifungen an den Re-
servoirwanden zu befestigen und um die flexible
TPE-Schaltung an dem Chassisbauglied 1120 zu be-
festigen. Fig. 16B ist eine isometrische Ansicht des
zusammenfallfahigen Reservoirs 114, das an dem
Chassis 1120 befestigt ist, wobei die flexible
TPE-Schaltung an dem Reservoir und an dem Chas-
sis befestigt ist.

[0072] Wenn der Reservoirbeutel an dem Chassis
befestigt ist und die Spulen 1130, 1132 an den zu-
sammenfallfahigen Wanden 1114, 1116 befestigt
sind, wird die Reservoiranordnung durch die Gefaf-
Offnung in die Druckkammer eingefiihrt. Der O-Ring
liefert eine Dichtungspassung an der Innenoberfla-
che 1162 des Druckgefalies. Ein Prefdring 1280 aus
Aluminium (Fig. 10) ist installiert, um das Chassis
1120 und die Reservoirstruktur in ihrer Position zu
halten.

[0073] Das Chassis 1120 ist ein integral geformtes
thermoplastisches Teil, das einen O-Ring-Trager und
die Dichtungsoberflache 1226, Routingoberflachen
1156, 1158 fur TPE-Spuren, zwei Septumstirme
1108, 1110 und ihre jeweiligen Kommunikationskana-
le 1200, 1202, eine Oberflache 1204 zum Tragen ei-
ner elektrischen Verbindung, das aufrechte Bauglied
1208 und Trager- und Dichtungsoberflachen 1210,
1212 fiir den zusammenfallfahigen Beutel bereitstellt.
Dadurch, daf} so viel Funktionalitat an einem geform-
ten Teil geboten wird, werden die Gesamtkosten der
Behalter 110-116 minimiert und weitere Dichtungs-
mechanismen vermieden. Ein weiterer Vorteil eines
integral geformten Chassis ist die Abmessungs-
genauigkeit. Wenn ein Tintenbehéalter 110 in einem
Drucksystem installiert wird, mussen die elektri-
schen, Luft- und fluidischen Verbinder entsprechen-
de Verbinder, die dem Drucksystem zugeordnet sind,
an der Tintenvorratsstation 100 in Eingriff nehmen.
Das integral geformte Chassis minimiert eine positi-
onsmafige Variation dieser Verbinder relativ zuein-
ander und verbessert somit die Wahrscheinlichkeit,
daR zuverlassige Verbindungen geliefert werden.

[0074] Die Vorderendenabdeckung. Die Endabde-
ckung 1104 erfillt mehrere Funktionen. Diese umfas-
sen Schlusselfunktionen zum Verhindern einer Ein-
fuhrung eines Tintenbehalters des falschen Typs, z.
B. des falschen Tintentyps oder der falschen Tinten-
farbe oder der falschen Tintenreservoirgréf3e, in eine
bestimmte Vorratsstationsbucht. Die Abdeckung er-
fullt ferner Ausrichtfunktionen bei einer Gewahrleis-
tung einer ordnungsgemafen Ausrichtung eines Tin-
tenbehalters mit den strukturellen Komponenten der
Vorratsstationsbucht. Die Abdeckung umfalt ferner
eine Schutzstruktur, die den Tinten- und den Luftturm
des Chassis vor physischem Schaden schiitzt.

[0075] Bei einem exemplarischen Ausflihrungsbei-
spiel ist die Vorderendenabdeckung 1104 ein spritz-
gegossenes Teil, das aus Polypropylen hergestellt
ist.

[0076] Wie in Fig. 5A und, mit zusatzlichen Details,
in Fig. 19 und Fig. 23 gezeigt ist, wird die Vorderen-
denabdeckung 1104 durch eine Ineingriffnahme von
Verriegelungsmerkmalen an der Abdeckung und der
Halsregion des DruckgefalRes an dem Hals des
DruckgefalRes befestigt. Somit umfallt die Abde-
ckung 1104 eine zylindrische Ineingriffnahmestruktur
1244 (Fig. 19, Fig. 23) mit zwei Paaren 1246A,
1246B von nach innen vorspringenden Ineingriff-
nahmeoberflachen zum Ineingriffnehmen eines ent-
sprechenden Flansches 1252B des Halses des
DruckgefalRes, um die Abdeckung 1104 in einer aus-
gerichteten Position an dem Druckgefal} zu befesti-
gen. Die Oberflachen 1246A, 1246B sind um die Pe-
ripherie der Ineingriffnahmestruktur 1244 herum be-
abstandet. Jede Ineingriffnahmeoberflache 1246A,
1246B umfallt eine schrage Oberfliche 1248A,
1248B zum Laufen Uber dem Flansch 1252B, wenn
die Abdeckung auf den Hals des Druckgefales ge-
prefdt wird.

[0077] Wie in Fig. 28 und, mit zusatzlichen Details,
z. B.in Eig. 17 gezeigt ist, umfaldt das Querende (in
Bezug auf die Langsachse des Behalters) der Abde-
ckung 1104 ferner eine flache Oberflache 1256, in
der Offnungen 1254 gebildet sind. Ein schliisselfor-
miger Vorsprung oder eine schlisselférmige Wand-
struktur 1258 umgibt die Offnung 1254. Die Wand-
struktur 1258 liefert eine Schutzwand um die Turme
1108 und 1110 und die elektrischen Verbindungskon-
takte nach einer Installation der Abdeckung, wodurch
diese Komponenten vor einer physischen Beschadi-
gung geschutzt werden. Ferner liefert die Unterseite
der flachen Oberflaiche 1256 eine Anschlagoberfla-
che, gegen die der Rand des DruckgefalRes ausge-
richtet ist, wahrend die Abdeckung 1104 aufgepref3t
wird. Nachdem die Oberflachen 1246 den Gefalirand
1250 in Eingriff genommen haben, wird die Abde-
ckung an dem Druckgefal® auf sichere Weise in ihrer
Position verriegelt und kann nicht entfernt werden,
ohne dall die Verriegelungsmerkmale gebrochen
wurden.

[0078] Wie in Fig. 6 und Fig. 28 gezeigt ist, sind an
gegenuberliegenden Seiten der Vorderabdeckung
1104 Schlissel- und Ausrichtmerkmale 1240 bzw.
1242 vorgesehen. Diese Merkmale verhindern gro-
Rere Tintenunvertraglichkeiten. Durch ihre Asymme-
trie verhindern sie eine Rickwartseinfuhrungsinstal-
lation (180 Grad) in der Tintenvorratsstation relativ zu
einer Installationsrichtung. Bei einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel ist der Merkmalssatz 1240 ein
variables Merkmal zum Definieren der Farbe der in
dem Behalterreservoir angeordneten Tinte. Dies wird
durch die Geometrie des Merkmals 1240 erreicht.
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Fig. 24 veranschaulicht sechs mdgliche Abde-
ckungs-/Merkmal-Konfigurationen. Eine Abdeckung
1104-1 verwendet ein Farbidentifizierungsmerkmal
1240A, das in diesem Fall die Farbe Gelb spezifiziert.
Desgleichen verwendet eine Abdeckung 1104-2 ein
Merkmal 1240B (Magenta), eine Abdeckung 1104-3
verwendet ein Merkmal 1240C (Cyan), eine Abde-
ckung 1104-4 verwendet ein Merkmal 1240D
(Schwarz), eine Abdeckung 1104-5 verwendet ein
Merkmal 1104-5 (erste andere Farbe) und eine Abde-
ckung 1104-6 verwendet ein Merkmal 1240F. In jeder
Tintenvorratsstationsbucht  sind  entsprechende
Merkmale vorgesehen, die ermdglichen, dal} nur ein
Tintenbehalter mit dem ordnungsgemalen Farb-
merkmalssatz an der Bucht angekoppelt wird. Die In-
teraktion der entsprechenden Merkmale an der Ab-
deckung und der Vorratsstationsbucht liefern ferner
Ausrichtfunktionen, um die Abdeckung und den Be-
halter ordnungsgemafl mit der Bucht auszurichten.
Dies erhodht die Zuverlassigkeit der Tinte, des mit
Druck beaufschlagten Luftsystems und der elektri-
schen Verbindungen, die zwischen der Tintenvorrats-
stationsbucht und dem Tintenbehalter hergestellt
werden.

[0079] Die zweiten Schlusselmerkmale 1242 wer-
den ebenfalls eingesetzt, um Schlissel- und Identifi-
zierungsfunktionen zu liefern. Die Merkmale 1242
umfassen einen Satz von diinnen Rippen, die von der
Seite der Abdeckung vorstehen. Die Anzahl von Rip-
pen und die Beabstandung zwischen den Rippen
stellen einen Code dar, der den Produkttyp identifi-
ziert, der einen Tintentyp, eine Reservoirkapazitat
und dergleichen umfassen kann. Hier sind wiederum
in jeder Tintenvorratsstationsbucht entsprechende
Merkmale vorgesehen, die erlauben, dal} lediglich
ein Tintenbehalter mit dem richtigen Produkttypmerk-
malssatz zum Zweck einer passenden Verbindung
mit dem Tintensystem vollstandig in eine Bucht ein-
geflhrt wird. Dies verhindert eine Verunreinigung des
Systems beispielsweise mit unsachgemaRen Tinten-
typen. Ferner erflllen die Merkmale 1242 Ausricht-
funktionen, auf dieselbe Weise wie oben unter Be-
zugnahme auf Merkmale 1240 beschrieben wurde.

[0080] Fig. 25 stellt mehrere unterschiedliche még-
liche Konfigurationen des Merkmalsatzes 1242 dar,
wobei sie Merkmalsatze 1242A-1242F fir unter-
schiedliche Konfigurationen von Abdeckungen
1104-7 bis 1104-12 zeigt.

[0081] Wie bei dem Merkmal 1240 ist die Tintenvor-
ratsstationsbucht mit Schlisselmerkmalen versehen,
die dem Merkmal 1242 entsprechen, was eine Ein-
fuhrung eines Tintenbehalters, der das entsprechen-
de Schlisselmerkmal nicht aufweist, verhindert, was
ein Ankoppeln an einen Tintenbehalter des falschen
Produkttyps in einer gegebenen Vorratsstationsbucht
verhindert.

[0082] Man wird erkennen, dafl} ein Satz von Abde-
ckungen identische Merkmale 1242, die einen be-
stimmten Produkityp darstellen, aufweisen kann,
wahrend er unterschiedliche Merkmale 1240, die un-
terschiedliche Tintenfarben fir Behalter desselben
Produkttyps darstellen, aufweisen kann.

[0083] Die Hinterendenabdeckung. Wie in Fig. 8
und Fig. 9 gezeigt ist, liefert die Hinterendenabde-
ckung 1106 eine Mehrzahl von mechanischen Funk-
tionen. Die hintere Abdeckung 1106 liefert einen ver-
groRerten Kopf, um eine Rickwartseinfihrung in die
Tintenvorratsstation 100 zu verhindern. Ferner liefert
die hintere Abdeckung Einrastoberflachen 1230 und
1232 (Fig. 6), die entsprechende Merkmale an der
Tintenvorratsstation in Eingriff nehmen, wenn der Be-
halter angekoppelt wird, um den Behalter in einer ein-
gerasteten Position zu befestigen, wie in der oben er-
wahnten, ebenfalls anhangigen Patentanmeldung
mit dem Titel METHOD AND APPARATUS FOR SE-
CURING AN INK CONTAINER, Anwaltsaktenzei-
chen 10970424, ausflhrlicher beschrieben ist. Diese
Vorratsstationsmerkmale sind in Fig. 22 allgemein
als Merkmale 1270 veranschaulicht.

[0084] Die hintere Abdeckung ist bei diesem exem-
plarischen Ausfuhrungsbeispiel durch ein Haftmittel
an dem Druckgefal® befestigt. Dies ist in Fig. 20 und
Fig. 21 veranschaulicht. Das hintere Ende des
DruckgefalRes weist eine verringerte Breitenabmes-
sung auf, und die Abdeckung 1106 ist entsprechend
dimensioniert, um Uber das die verringerte GroRRe
aufweisende Ende des Gefalies zu passen (Eig. 21).
Die Abdeckung 1106 ist bei diesem exemplarischen
Ausfuhrungsbeispiel durch eine Schicht 1290 eines
Haftmittels an ihrem Platz befestigt.

[0085] Die hintere Abdeckung umfalit alle fiir einen
Benutzer einsehbaren Oberflachen des Behélters,
wenn er in die Tintenvorratsstationsbucht eingefiihrt
ist. Bei diesem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel
ist lediglich die Oberflache 1106B (Fig. 22) sichtbar,
wenn der Behalter in die Bucht eingeflhrt ist. Der
Vorteil dieses Merkmals besteht darin, dal} strikte
kosmetische Anforderungen an ein Verbraucherpro-
dukt, wie beispielsweise den Tintenbehalter, auf ein
einziges Teil (d. h. die Abdeckung 1106) einer be-
grenzten Oberflache beschrankt sind. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, dal die hintere Abdeckung
1106 am Ende des Montagevorgangs hinzugefligt
wird, so dal} sie nicht wahrend vorhergehender
Schritte des Zusammenbaus beschadigt oder ver-
kratzt wird.

[0086] Ein weiteres Merkmal der Hinterendenabde-
ckung ist ein sichtbares Farbindizienmuster oder
-element 1288 auf der Endoberflache 1106B. Dieses
Muster ist eine visuelle Angabe der Farbe der Tinte,
die in dem Behalter angeordnet ist, und paldt zu ei-
nem entsprechenden Muster 1002, das an dem Ge-
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hause fir die Vorratsstationsbucht angeordnet ist,
wie in Fig. 22 gezeigt ist. Die Muster 1288 und 1002
kdnnen bei einem exemplarischen Ausflihrungsbei-
spiel Etiketten sein, die auf haftende Weise ange-
bracht sind. Alternativ kdbnnen die Elemente 1288,
1002 ein Text sein, der die Farbe beschreibt.

[0087] Zusammenbau des Tintenbehalters. Der Tin-
tenbehalter kann infolge der mehreren Funktionen,
die durch das Chassisbauglied erfiillt werden, auf
eine hocheffiziente Weise zusammengebaut werden.
Bei einem effizienten Zusammenbau kénnen die
Kosten minimiert werden, und die Zuverlassigkeit
des fertiggestellten Produkts ist verbessert.

[0088] Fig. 26 ist ein FluBRdiagramm, das veran-
schaulichende Schritte beim Zusammenbau eines
Tintenbehalters gemal der Erfindung zeigt. Zuerst
werden ein Chassiselement 1120 und ein Reservoir-
beutel, der ein offenes Ende aufweist, bereitgestellt
(Schritt 1502). Das offene Ende des Beutels wird
dann durch einen Warmefigungsprozel? mit dem
Kiel des Chassisbauglieds abgedichtet (Schritt
1504), und die Anordnung aus Beutel/Chassis wird in
Bezug auf Lecks geprtft (Schritt 1508). Die flexible
TPE-Schaltung wird nun unter Verwendung des
druckempfindlichen Haftmittels, das auf die entspre-
chende Oberflachenregion des Schaltungssubstrats
aufgebracht ist, an der flachen Chassisoberflache
1204 befestigt (Schritt 1510). Nach der Befestigung
der TPE-Schaltung an der Oberflache 1204 wird die
flexible TPE-Schaltung gebogen, um den elektri-
schen Durchgangen 1156, 1158, die durch das Chas-
sisbauglied 1120 bereitgestellt werden, zu folgen,
und die Spulen und Versteifungen werden an den
Seitenwanden des Beutels befestigt, wiederum mit
einem druckempfindlichen Haftmittel (Schritt 1512).

[0089] Nachdem die TPE-Schaltung befestigt wur-
de, wird der O-Ring 1152 (ber die Vorderseite des
Chassisbauglieds gestreckt und in seinen Kanal, der
durch das Chassisbauglied bereitgestellt wird, pla-
ziert (Schritt 1514).

[0090] Der Reservoirbeutel der Chassis/Beu-
tel/TPE-Teilanordnung wird nun zu einer C-Form ge-
faltet, um die Einfihrung der Teilanordnung in ein
Druckgefaly zu erleichtern (Schritt 1516). Ein Druck-
gefall mit einer Vorderendendffnung ist vorgesehen
(Schritt 1518), und die Chassis/Beutel/TPE-Teilan-
ordnung wird durch die Offnung vollstandig in das
Druckgefald eingefuhrt (Schritt 1520). Fig. 27 gibt die
Einfihrung der Chassis/Beutel/TPE-Teilanordnung in
die Offnung des DruckgefaRes 1102 an. Nach der
Einfihrung der Teilanordnung in das Druckgefaf wird
ein Prefiring 1280 aus Aluminium installiert, um das
Chassis in der eingefuhrten Position zu befestigen
(Schritt 1522). Der Ring wird Uber den oberen
Flansch 1252A des Gefales gepreftt. Die Speicher-
chipbaueinheit wird an dem Chassis befestigt (Schritt

1524).

[0091] An diesem Punkt ist das Tintenreservoir voll-
standig in das Druckgefald eingebaut, und es bleiben
lediglich die Aufgaben, die Vorder- und die Hinteren-
denabdeckung 1104, 1106 zu befestigen. Fig. 28
zeigt das bzw. den zusammengebaute(n) Druckge-
falk und Tintenbehalter in einer auseinandergezoge-
nen Ansicht mit den Abdeckungen 1104, 1106. Die
vordere und die hintere Abdeckung werden auf die
oben beschriebene Weise an dem Druckgefald befes-
tigt (Schritt 1526). Das Reservoir wird durch den Tin-
tenturmdurchgang mit Tinte gefillt (Schritt 1528), um
den Montagevorgang abzuschlief3en.

[0092] Es wurden ein Tintenbehalter und ein Zu-
sammenbauverfahren beschrieben, die viele Vorteile
liefern. Der Tintenbehalter unterstitzt hohe Tinten-
fluBraten, z. B. fur Grofformatdruck- und -Darstel-
lungsanwendungen, Hochgeschwindigkeitsfarbko-
pierer, Zeilendrucker usw. Das Risiko eines schwer-
wiegenden Tintenlecks ist stark verringert, da das
schlaffe Beuteltintenreservoir in dem luftdichten
Druckgefall enthalten ist. Die Anzahl von hermeti-
schen Dichtungen ist aufgrund des Multifunktions-
chassisbauglieds verringert. Der Tintenpegel in dem
Behalter kann durch die Verwendung der induktiven
Spulen und Tintenpegelerfassungsschaltungen er-
fallt werden. Es wird ein Zusammenbau des Behal-
ters von der hochsten bis zur niedrigsten hierarchi-
schen Ebene erreicht. Die Zuverlassigkeit des Tin-
tenbehalters ist sehr hoch. Ein Wasserdampfverlust
durch eine Diffusion von einer dufieren Umgebung in
das Tintenreservoir ist verringert, weil die Region zwi-
schen dem schlaffen Beutel und dem Druckgefal be-
feuchtet wird. Es kann bei einer beliebigen Ausrich-
tung des Behalters Tinte aus dem Reservoir enthom-
men werden. Die Behalter missen keine integrale
Luft- oder Tintenpumpe aufweisen, und deshalb kann
der Tintenbehalter eine Reihe von Durchsatzerfor-
dernissen erfullen. Beanspruchungen aufgrund einer
Beaufschlagung des schlaffen Beutels mit Druck sind
verringert, da Krafte im Vergleich zu Druckbeauf-
schlagungssystemen, die auf den Beutelfiim dru-
cken, beispielsweise Federbeutelsysteme, Uber die
Beutelflache ausgeglichen werden. Druckabfalle
durch das System sind relativ gering. Das Tintenre-
servoir kann durch dasselbe Tintentor mit Tinte gefillt
werden, das verwendet wird, um es mit dem System
zu verbinden, und deshalb wird kein zuséatzliches
Filltor bendtigt.

[0093] Es versteht sich, dal® die oben beschriebe-
nen Ausfuhrungsbeispiele lediglich eine Veranschau-
lichung der méglichen spezifischen Ausfihrungsbei-
spiele sind, die Prinzipien der vorliegenden Erfindung
darstellen kénnten. Andere Anordnungen kdénnten
ohne weiteres durch Fachleute auf dem Gebiet ge-
maf diesen Prinzipien entwickelt werden, ohne von
dem Schutzbereich und der Wesensart der Erfindung
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abzuweichen.
Patentanspriiche

1. Ein Tintenbehalter zum Halten eines mit einem
Druck beaufschlagten Tintenvorrats, mit folgenden
Merkmalen:
einem Druckgefa® (1102) zum Definieren einer inne-
ren mit einem Druck beaufschlagten Kammer;
einem zusammenfallfdhigen Tintenreservoir (114)
zum Halten eines Vorrats flussiger Tinte, wobei das
Reservoir innerhalb der mit einem Druck beauf-
schlagten Kammer angeordnet ist;
einem elektrischen Schaltungsaufbau (1170), der an
dem zusammenfallfahigen Tintenreservoir ange-
bracht ist, zum Bereitstellen elektrischer Signale, die
eine Menge an Tinte innerhalb des Reservoirs anzei-
gen;
einem ersten Gehausebauteil (1120) mit folgenden
Merkmalen:
einem Tintenauslass (1110) zum Bereitstellen eines
Tintenwegs (1202) von dem AuReren des Druckgefa-
Res zu dem Tintenreservoir; und
einer Mehrzahl von Behalterkontakten (1138A,
1138B, 1140A, 1140B), die auf der Aul3enoberflache
des ersten Gehausebauteils angeordnet sind, wobei
die Mehrzahl von Behalterkontakten (1138A, 1138B,
1140A, 1140B) mit dem elektrischen Schaltungsauf-
bau (1170) durch eine Mehrzahl leitfahiger An-
schlussleitungen (1142, 1144) gekoppelt ist, die von
der Kammer durch eine GefaRoffnung zur Verbin-
dung mit den Behalterkontakten laufen, wobei das
erste Gehausebauteil angepasst ist, um eine Abdich-
tung um die leitfahigen Anschlussleitungen (1142,
1144) und den Tintenweg (1202) herum bereitzustel-
len, um dadurch einen Luftdruck innerhalb der Druck-
kammer beizubehalten, der héher ist als ein Umge-
bungsdruck.

2. Der Behalter gemaR Anspruch 1, bei dem das
erste Gehausebauteil ferner eine Vorrichtung (1108)
zum Bereitstellen eines Lufteinlasswegs (1200)
durch das Gefall und zum Kommunizieren mit der mit
einem Druck beaufschlagten Kammer zur Verbin-
dung mit einem Vorrat (70) eines mit einem Druck be-
aufschlagten Gases, um einen Luftdruck der mit ei-
nem Druck beaufschlagten Kammer beizubehalten,
aufweist.

3. Der Behalter gemaf Anspruch 2, bei dem sich
der Lufteinlassweg (1200) durch die Druckgefaloff-
nung erstreckt.

4. Der Behalter gemaRl einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem das Druckgefal (1102) ein
einheitliches Einfassungsbauteil ist und die Offnung
die einzige Offnung ist, die in dem Einfassungsbauteil
definiert ist.

5. Der Behalter gemal} einem der vorhergehen-

den Anspriiche, der ferner einen Vorrat fliissiger Tin-
te, der innerhalb des zusammenfallfahigen Tintenre-
servoirs (114) angeordnet ist, aufweist.

6. Der Behalter gemafl einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem das erste Gehausebauteil
ein komprimierbares Bauteil (1152) umfasst.

7. Der Behalter gemal Anspruch 6, bei dem das
zusammenfallfahige Bauteil (1152) einen O-Ring um-
fasst, der aus einem elastischen Material hergestellt
ist.

8. Der Behalter gemafl einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem das zusammenfallfahige
Tintenreservoir (114) einen ersten flexiblen
Wandabschnitt (1114) und einen zweiten flexiblen
Wandabschnitt  (1116) umfasst, wobei die
Wandabschnitte aufeinander zu zusammenfallen,
wenn Tinte aus dem Reservoir abgelassen wird, und
bei dem der elektrische Schaltungsaufbau (1170)
eine erste leitfahige Spule (1130), die an einem Au-
Reren des ersten Wandabschnitts angebracht ist,
eine zweite leitfahige Spule (1132), die an einem Au-
Reren des zweiten Wandabschnitts angebracht ist,
einen ersten Satz der elektrischen Anschlussleitun-
gen (1142), die an der ersten Spule angebracht sind
und durch die GefaRoéffnung zu einem ersten Satz
der elektrischen Kontakte (1138A, 1138B) laufen,
und einen zweiten Satz der elektrischen Anschluss-
leitungen (1144), die an der zweiten Spule ange-
bracht sind und durch die GefalR6ffnung zu einem
zweiten Satz der elektrischen Kontakte (1140A,
1140B) laufen, umfasst, wobei der erste Satz elektri-
scher Kontakte und der zweite Satz elektrischer Kon-
takte auRerhalb der mit einem Druck beaufschlagten
Kammer angeordnet sind.

9. Ein Tintenbehalter gemal einem der Anspru-
che 1 bis 7, der ferner einen elektrischen Weg auf-
weist, der den elektrischen Schaltungsaufbau elek-
trisch mit den Behalterkontakten (1138A, 1138B,
1140A, 1140B) koppelt, wobei der elektrische Weg
eine Abdichtungszone (20) durchlauft, die die mit ei-
nem Druck beaufschlagte Region von der AuRenat-
mosphare trennt.

10. Ein Tintenbehalter gemal Anspruch 9, wobei
der Tintenbehalter in einer ersten Richtung eingebaut
ist, der elektrische Weg ein erstes Segment aufweist,
das eine Verbindung zu dem Schaltungsaufbau her-
stellt, das erste Segment im Wesentlichen mit der
ersten Richtung ausgerichtet ist.

11. Ein Tintenbehalter gemafly Anspruch 10, bei
dem der elektrische Weg ein zweites Segment auf-
weist, das eine Verbindung zu dem ersten Segment
herstellt, wobei das zweite Segment eine rechtwinkli-
ge Biegung definiert, um eine Verbindung des Wegs
mit den Behalterkontakten zu ermoglichen.
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12. Ein Tintenbehalter gemaR einem der Anspru-
che 9, 10 oder 11, bei dem der elektrische Weg durch
eine flexible Schaltung bereitgestellt wird.

13. Ein Tintenbehalter gemaf einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem die Offnung einen fla-
chen Abschnitt (1162) umfasst, der eine flache Ober-
flache bereitstellt, Gber die der elektrische Weg gelei-
tet wird.

14. Ein Tintenbehalter gemaf einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem das elektrische Signal
das Mal eines Zusammenfallens des Reservoirs an-
zeigt.

15. Ein Tintenbehalter gemaf einem der vorher-
gehenden Anspriiche, wobei der Behalter fiir ein Tin-
tenstrahldrucksystem ist, wobei das Drucksystem ei-
nen Druckkopf zum Ausstof3en von Tinte auf Medien
aufweist.

16. Ein Tintenbehalter gemaf einem der vorher-
gehenden Anspriiche, bei dem das Druckgefal® eine
Halsregion aufweist, die sich von dem Druckgefa®
nach aufien in Richtung eines entfernten Endes er-
streckt und die Offnung an dem entfernten Ende an-
geordnet ist.

Es folgen 20 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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