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(67) Die Erfindung betritft eina Gerdtekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle fir StraBenfahrzeuge, die zu
Routineverkehrskontrollen sowie zur Unterstitzung der Verkehrsunfallrekonstrukticn genutzt wird und gleichzeitig
dem Fahrzeugfihrer die Kontrolle Uber das Funktionieren wichtiger verkehrssicherhe.tebestimmender Einrichtungen
gestattet. Die erste Funktionseinheit besteht aus einem fes: im StraBenfahrzeug installierten, manipulations- und
weitgehend zerstdrungssicherem R- igerst auf Basis eines Mikrorechners mit Eingabe-/Ausgabe-Modul,
integriertem Halbleiterspeicher ' \AM) unc Spannungsversorgung, ist mit einem Geschwindigkeitssensor gekoppelt
und hat die Aufgabe, sowr uie vom Tachometer angezeigte Geschwindigkeit als auch Stat-ssignale, die die
Funktion wichtiger verk..irs:icherheitsbestimmender Einrichtungen anzeigen, zu erfassen, suf logische
Zusammenhlinge 2u kontrollieren und Gber einen fest vorgegebenan Zeitraum zu speichern. Mit Hiife einer internen
Spannungsquelle wird bei Ausfall der Bordspannung der Erhalt der Daten gesichert. Dle zweite Funktionseinheit ist
eine aus Mikrorechner, Halblaiterspeicher, Eingabe-/Ausgabemodul, Display und Spannungsversorgung bestehende,
transportable Datenzwischenspeichereinheit, welche die Daten vom Bordgerét anfordert, diese, wenn erforderlich,
nach einem eingegebenen Programm bearbeitet und in geeigneter Art und Weise auf-einem Display unzeigt und/oder
die zwischengespeicherten Daten an oine Auswerteeinhoit iibermittelt. Als Auswertesinheit kann jeder Personal- oder
Arbaeitsplatzcomputer genutzt werden.
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Patentanspriiche:

1 Gerdtekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraRenfahrzeugan, die cur
mikrorechnergesteusrten Erfassung, Auswertung und Ausgabe von Daten dient und aus einem im
Fahrzeug befindlichen Bordgerdt, einer Datenzwischenspeichersinhelt und einer Datenauswerte-
und Datenausgabeeinhait besteht, gekennzelchnet dadurch, daB der Ausgabemodul des
Bordgerites, das Uber keinen entnehmbaren Datentréiger vertligt, durch eine Schutzeinrichtung fiir
die Datenausgabe Ubar diesen Ausgang auf eine transportable Datenzwischenspeichereinheit
gegen unbefugte Entnahme ge sichert ist.

2. Gerdétekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraBenfahr>eugen nach Anspruch 1,
gekennzelchnet dadurch, daB die Schutzeinrichtung eine SchloReinheit mit Schiisss! ist.

3. Gerdtekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraBenfahrzeugen nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, daR die Schutzeinrichtung eine Magnetkartenleseeinheit ist.

4. Gerdtekonfigi:, ation cur Verkehrssicherheitskontrolle von Stralsenfahrzeugen nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, daB die Schutzeinrichtung iiber ein programmierbares Speicherelement
verfigt, das von der transportablen Latenzwischanspeic 1ereinhsit einen Code abfragt.

5. Gerdtekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraBenfahrzeugen nach Anspruch 1,
gekennzelchnet dadurch, daR das Bordgerat ilber ein Dispiay aus LED- und/oder alphanumerischen
LED-Anzeigen verfilgt,

6. Garéitekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraBenfahrzeugen nach Anspruch 1 und
5, gekennzelchnet dadurch, daR die transportable Datsnawischenspeichereinheit iiber einen
Mikrorechner mit programmierbarem Speicher, einen Eingabe-/Ausgabe-Modul, eine
Spannungsquelle, eine Tastatur und ein Display verfiigt.

7. Gerdtekonfiguration zur Verkehrssicherheitskontrolle von StraBenfahrzeugen nach Anspruch 1, 5
und 6, gekennzeichnet dadurch, daR das Display der Datenzwischenspeichereinheit aus einer
LED-Matrix und alphanumerischer LED-Anzeige besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein mikrorechnergesteuertos Erfassungs- vnd Auswertesystem fiir Stra Benfahrzeuge (2.B. Kraftfahrzeuge,
StraBenbahnen, O-Busse u.a.), das jederzeit die Kontrolle des verkehrssicheren Firens eines Fahrzeuges gem#® den
gesetzlichen Grundlagen und der Funktionstiichtigkeit von verkehrssicherheitsbeeinflussenden Einrichtungen innerhalb eines
begrenzten Zeitraumes gestattet, speziell zum Zwecke der Verkehrsunfallrekonstruktion oder filr Routine- .
Geschwindigkeitskentrollen im dffentlichen StraBenverkehr.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB mechanische, elektrische und elektronische Einrichtungen existieren bzw. patentiert worden sind, die
Fahrzeuabatriebsdaten erfassen und auswerten. Darunter befinden sich auch Gerite, die Signale und MeBwaerte, die a.{ die
Fahrweise des Fahrzeugfiihrers schlieBen lassen, in geeigneter Art und Weise aufz xichnen baw. speichern.

Zu den mechanischen und elektrischen Geriiten gehdren in diesem Sinne die Fahrtenschreiber und Tachographen: (2,B. Firma
Hasler AG), auch mit entsprechenden Zusatzeinrichtungen fiir elektromechanische oder -magnetische Datenspeicherung und
die Rest- oder Kurzwegschreiber des Fabrikats Kienzle. Die Nachisile dieser Geréte hinsichtlich Stérsicherheit, Zuverlssigkeit
und Genauigkeit, hervorgerufen durch ihre mechanischen Hauptgruppen, sind bekannt.

Im Gegensatz dazu sind die elektonischen Gerite Einrichtungen, die sténdig eine Vielzah! von Fahrzeugbetriebsdaten, die
teilweise erst durch Digitalisierung analoger Funktionsverlufe gewonnen werden miissen, zuverlissig und genau erfassen und
diese dauerhaft oder iber einen bestimmten Zeitraum auf einen Datentréger aufzeichnen. Die Datenauswertung erfolgt mittels
Auswertegeréten auf Rechnerbasis. Bisher miissen entweder die Daten mit dem obengenannten Datentréger oder das gesamte
Aufnahmegerit 2ur Auswerteeinrichtung transportiert werden.

Unter der Patentnummer DD 252221 ist ein elektronisches Gerét registriert, welches Fahrzeugbetriebsdaten erfat und auf eine
Datenspeichereinheit (Magnetbandkassette) abspeichert. Zum Zwecke der Auswertung der Daten, die auf einem herkémmlichen
Personal- ader Arbeitsplatzcomputer erfolgen kann, muB die Kassatte dem Gerit entnommen und 2u einem zentralen Ort
transportiertwerden. Erst dort kann die Aufbereitung und Ausgabe der Daten erfolgen. Als nachteilig wirkt sich bei diesem Gerat
der Umstand aus, da8 der Inhalt der Speicherkassette nicht an einem beliebigen Fahrzeugstandpunkt, d. h. ohne AnschluB an die
zentrale Verarbeitungseinheit, kontrolliert und gegebenenfalls schon teilweise ausgewertet werden kann. Ahnliche Nachteile
besitzen auch die unte: den Patentnummern DE 297679, DE 3248192 und EP 0118818 registrierten Geréte, deren Datentriger
aus Magnetbandkassetten, Schieberegistern bzw. dynamischen RAM mit eigener Spannungsversorgung und integriertem
Zeittakt bestehen.
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Alle diese Gerdite sind prinzipiell zurVefkehraun!allauswonung und-rekonstruktion geelgnet, verlangen aber den Transportihrer
Datentréger 2u zentralen Auswerteorten und gestatten damit das Analysieren kleinerer Verkehrsunfaila baw,
Routineverkehrskontrollen nicht. Waiterhin wird als nachtellig empfunden. das \eines der angeflhrten Gerste iber elnen
hinreichend auverlssigen Schutzmechanismus verfigt, der die Entnalime dos Datentrégers durch uribefugte Personen und
damit dessen Manipulation ausschliegt,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Gerdtekonfiguration aur Verfiigung zu stellen, welche mit geringem technischenund Skonomischen

Aufwand, hoher 2uverldssigkeit und Genauigkelt suwle mit fest im Gerst Integriertem Datentriiger

1. das Durchfihren von Routineverkehrskontrollen und den Nachweis auch kleiner VerstsBe (Beinahe-Unftlle) jederzeit und an
jec'em Ort durch die austiindigen staatlichen Organe gestattet,

2, fireinen groBen Teil derim Sffentlichen StraBenverkehr vorkommenden Unf#ile bis zu einem gewissen Kompliziertheitsgrad
die Aufklirung sofort am Unfallort gestattet und zur Aufkliirung komplizierterer Unfille sehr stark beitragen kann,

3. dem Fahrzeugfithrer eine Kontrolle der Signal- und anderen verkehrssicherheitsbestimmenden Einrichtungen seines
Fahrzeuges praktisch stéindig eimdglicht,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung istes, 2u exakt definierten Zeitpunkien, die durch eingeréiteinternes Zeltraster auf Basis elnes Quarztak:es
mithoher Genauiykeit erzeugt werden, die Fahrgeschwindigkeit sowie waeltere Statussignale des StraBenfahrzeugeszu messen
oder abzufragen, zu erfassen, auf logische Zusammenhinge zu kontrollieren sowie {ber einen einstellbaren oder
programmierbaren Zeitraum zu speichern und diese Daten auf suRere Anforderung, die nicht durch den Fahrzeugfihrer erfolgen
kann, an eine transportable Datenzwischenspeichereinhsit auszugeben, mit der sie sowoh| kontrolliert, teilweise vorverarbeitet
und sowahl auf einem LED-Display angezeigt als auch an einen Personalcomputer mit entsprechender Peripherie wie Drucker
und Plotter zur Auswertung und Ausgabe weitergeleitet werden kdnnen. Weiterhin werden Stdrungen an Signal- und anderen
verkahrssicherheitsbestimmenden Einrichtungen des StraBenfahrzeuges dem Fahrzeugfihrer mittels eptischer

Anzeigee lementa mit-eteil.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB:

1. einim StraBenfahrzeug fest installiertes Bordgeriit mit den Elementen
— Mikrorachner :

— Halbleiter-Schreib-ILesespeicher {RAM)

— Quarzoszillator

— Eingabe-/Ausgabe-Modul

- Spannungsverso:gung .

welches keine entnehmbaren Bauteile und Datentréiger enthélt und mittels VerguBmasse dauerhaft gegen Manipulationen,

mechanische und chemische Einfliisse und feuersicher verschlossen ist, folgende Funktion ausiibt:

— Einlesen der von einem Geschwindigkeitssensnr ermittelten Fahrgeschwindigkeit sowie weiterer Statussignale, die auf
die Funktion verkehrssicherheitsbestimmender Einrichtungen des Fahrzeuges, wie 2.B. Blinkleuchten, Bremsleuchten,
Scheinwerfer, Riickstranler, akustische Signaleinrichtungen, Einraststellung der Sicherheitsgurte und anderer schlieBen
lassen,

— Kontrolle dieser Daten auf logische Zusammenhéinge zwecks Erkennen von Funktionsstérungen,

— Speichern der Daten iber einen definierten Zeitraum,

— Ausgeben der Daten auf Anforderung an eine Datenzwischenspeichereinheit.

Der Erhalt der Daten im RAM wird auch bei abgestelitem Fahrzeug, im Normalfall iber die Bordspannung, gesichert, Bei

Ausfall der Bordspannung erfolgt die Versorgung mittels einer internen Spannungsquelle iiber einen hinreichend langen

Zeitraum, um die Daten im Bedarfsfall abrufen zu kénnen.

2. der Mikrorechner des Bordgerites, den Datentransfer, d.h, den Empfang der Geschwindigkeits- und Statussignale und die
Ausgabe der gespeicherten Daten an die Datenzwischenspeichereinheit sowie an die optischen Anzeigeelemente (z.B. LED),
die die fesigesteliten Fehler bei der Funktionstiberwachung der Signal- und anderen verkehrssicherheitsbestimmenden
Einrichtungen und Ausfille des eigenen Systems, die seine Funktion diber lingere Zeit nicht mehr gewshrleisten, 2. B, bej
Ausfall der Bordspannung oder unerlaubter Manipulation, iiber einen Eingabe-/Ausgabe-Modul organisiert, der die Daten
sowohl liber elektrische als auch optoelektronische Signalleiter empfingt und/oder sendet,

3. diemomentane, vom Tachometer des StraBenfahrzeuges angezeigte Geschwindigkeit mit Hilfe eines Sensors erfatund auf
elektronischem Wege digitalisiert wird,

4, einetransportable Datenawischenspeichereinheit mit den Elementen
— Mikrorechner
— Halbleiter-Schreib—/Lese-Speicher
— Display
— Eingabe-/Ausgabe-Modul
—_ Spannungsversorgung
die im Bordger#t gespeicherten Daten anfordert, in den RAM {bernimmt, im Bedarfsfall bearbeitet und anf dem Di-play zur
Anzeige bringt und/oder einem Personalcomputer zur Verfligung stelit, der die weitere umfangreiche und gensue
Auswertung und Ausgabe der iibernommenen Daten in Form eines archivierungsfihigen Dokumentes Ubernimmt,
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Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispleles beschrieben. Fig. 1 zeigt den prinzipiell méglichen Aufbau

der Geréitekonfiguration. Das Bordgerét 1 besitat als Kernstilck elnen Einchipmikrorechner (EMR) des Typs UB 88102, Der EMR 2

arbeitet mit einer Taktfioquenz von 8MHz, die durch einen Quarzoszillator 7 bereitgestellt wird. Als Schreib-/Lese-Speicher 8

wird eine RAM-Baugruppe verwendet, die vom EMR als , extern* behandalt und tiber TOR03und Tor 1 4 adressiert und gelesen

baw. beschrioben wird. Durch TOR 26 werden entweder die am Eingabe-/Ausgabemodul 9 ankommenden Daten abgefragt baw.

nach Anforderung von auBen die auszugebenden Daten dem Eingabe-/Ausgabsmodul boreitgestellt. TOR3 6 dient der

Steuerung des Eingabe-/Ausgabemoduls 9 baw. iber ein Interruptsystem der Aktivierung der im internen Programmspeicher

{PROM) enthaltenen Programmsequenzen, Der Sensor 10 zum Erfassen der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges, der auf der

Basis eines Impulsgebers aufgebaut ist und die am Fahrzeugtachometer angezelgte Geschwindigkelt registriert, wird an einen

im EMR integrierten 8-bit-Z#hler 11 angeschlossen. Ein zwelter im EMR integrierter und als Zeitgeber betriebener 8-bit-Z&hler

dient der Erzeugung von Interruptanforderungen, dis die Arbeit mit dem Eingabe-/Ausgahemodul mittels entsprechender

Interrt ptserviceroutinen organisieren. Ein Steckverbinder 12 dient der Datenilbertragung zur transportablen

Daten:wischenspeichereinhsit 14, die wiederum als Mikrorechner aufgebaut ist und neben der notwendigen zentralen

Verarbeitungseinheit 17 mit Stromversorgung und Programmspeicher iber ein Display 15, eine Funktionstastatur 16 und einen

Eingabe-/Ausgabemodul 19 fiis die Datenilbertragung verfiigt. Um die Daten vom Bordgerit an die

Datenzwischenspeichereinheit bzw. von der Datenzwischenspeichereinheit an das mobile oder stationire Auswertesystem auf

der Basis eines Personal- oder Arbeitsplatzcomputers tibertragen 2u kénnen, wird eine zur Datenzwischenspeichereinheit

gehdrende flexible Ubertragungsleitung 20 benutzt,

Mit dem Bordger#t wird neben der Erfassung und Registrierung der vom Tachometer angezelgten momentanen

Fahrgeschwindigkeit die Uberwachung und Registrierung der Funktion solcher verkehrssicherheitsbestimmenden

Einrichtungenwie 2.B.

— Blinkleuchten,

— Bremsleuchten,

— Scheinwerfern,

— Riickstrahlern,

— akustische Signaleinrichtungen,

— Einraststellung der Sicherheitsgurte und anderer

wihrend des Betriebes des StraBenfahrzeuges durchgefihrt. Ein weiteres wichtiges und zu erfassendes Signalist die Betétigung

des Bremspedals.

Die Abtastfrequenz zur Erfassung der Daten sowie die Speicherzeit werden programmgesteuert eingestellt, wobel folgende

Bereiche sinnvoll sind;

— Abtastfrequenz: 0,5...100Hz

— Speicherzeit: 0,5...5minbei Fahrt des StraBenfahrzeuges, keine Verinderung des Speicher.ahaltes bei
Fahrzeugstillstand.

Der Eingabe-/Ausgabemodul 12 beinhaltet neben de Elementen zur Erfassung der Fahrzeugbetriebsdaten und Statussignale

auch die Steuerung einer LED-Kette 13. Dadurch kénnan Informationen iiber die Funktionstiichtigkeit und/oder Fehlerzustinde

verkehrssicherheitsbestimmender Einrichtungen des StraBenfahrzeuges an den Fahrzeugfiihrer Gibermittelt werden.

Beirn Aufbau der Datenzwischenspeichereinheit kann auf Grund der geringeren Echtzeitanforderungen jedes

Mikroprozessorsystem mit einer Verarbeitungbreite von mindestens 8bit verwendet werden.

Wurden Datenzwischenspeichereinheit und Bordgert mittels der flexiblen Ubertragungsleituny und des Steckverbinders am.

Bordgerétverbunden, wirdim Bordgerét eine Intarruptroutine ausgeldst, die erstens den von der Datenzwischenspeichereinheit

gesendeten Berechtigungscode priift und bei berechtigtem Zugriff zweitens den Speicherinhalt des Bordgerites byte .veise um

Steckverbindur 2ur Verfiigung stellt. In der transportablen Datenzwischenspeichareinheit lduft withrenddessen ein

interruptgesteuertes Programm zur Ubernahme der Daten in die RAM-Baugruppe 18.

Nach vollsténdiger und richtiger Ubernahme der im Bordgerit gespeicherten Daten kar. die Verbindung zwischen Bordgerit

und Datenzwischenspeichereinheit geldst werden. Alle weiteren Funktionen, so auch die Dateniibertragung zum

Auswertesystem, sind mittels der Funktionstastatur zu wihlen. Das Display gestattet es, z.B. die Maximalwerte der

Fahrgeschwindigkeit auf einer alphanumerischen Anzeige 2der interessierende Funktionsverl4ufe auf einer LED-Matrix

berblicksm#Big anzugeben,

Dz als Auswertesystem jeder Personal- oder Arbeitsplatzcomputer genutzt werden kann, vurde auf die bildliche Darstellung

verzichtet,
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