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“COMPOSTOS DE MAGNESIO SOLUVEIS EM AGUA COMO AGENTES DE
LIMPEZA E METODOS DE UTILIZACAO DOS MESMOS”

Esse pedido de patente esta sendo depositado em 2 de Maio de 2008, como um
Pedido de Patente Internacional PCT em nome de Ecolab Inc., uma corporagéo nacional
dos EUA, requerente para a designagéo de todos os paises exceto EUA, e Kim R. Smith,
Michael E. Besse, Brenda Tjelta, Lisa M. Sanders e Keith E. Olson, cidaddos dos EUA, re-
querentes para a designacdo dos EUA apenas, e reivindica prioridade para Pedido de Pa-
tente Proviséria U.S. N° de série 60/927.575, depositado em 4 de maio, 2007, o qual € in-
corporado neste por referéncia.

Campo da invencéo

A presente invengdo se refere a composicdes e métodos que empregam um
composto de magnésio solivel em agua. A presente inveng¢ao € util, dentre outras coisas, no
preparo de um agente pré-molho ou pré-lavagem, uma composi¢édo de limpeza, ou um a-
gente de enxague particularmente para superficies duras. A invengdo também se refere a
métodos de utilizagdo de tais composigdes para reduzir depésito de calcario, remover es-
puma de sabao, reduzir jatos pontuais de agua dura e similar. Em certas modalidades, a
composigao inclui agua e composto de magnésio solGvel em agua, mas carece de outros
materiais comumente usados em composi¢des de limpeza. Os métodos e composi¢des po-
dem fornecer ions de magnésio a razdes predefinidas para ions de calcio em agua, tal como
ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade
molar de ions de calcio. Um sal de magnésio soluvel em agua incluindo um anion de um sal
de calcio soltivel em agua é mais eficaz do que um sal de magnésio com um anion de um
sal de calcio insoluvel em agua.

Histérico da Invencdo

O nivel de dureza na 4gua pode ter efeitos indesejaveis em muitos sistemas. Por
exemplo, quando agua dura € usada junto com composi¢des de limpeza, a agua dura pode
causar precipitacdo de escamas da agua dura ou componentes de um agente de limpeza.
Em geral, agua dura se refere a agua com um nivel de ions de calcio e magnésio em exces-
so de aproximadamente 100 ppm expresso em unidades de ppm de carbonato de calcio.

Métodos convencionais acrescentam ingredientes a agua dura para superar os efei-
tos indesejaveis da agua dura. Os amaciantes de agua acrescentam ions de sédio para
substituir fons de calcio e magnésio em agua dura. As composi¢des convencionais de lim-
peza incluem ativadores como agentes quelantes, sequestrantes, ou agentes emulsificantes
para ligar ions de calcio e magnésio na a4gua dura. Um grande volume de esforgo tem sido
dedicado ao desenvolvimento de novos e melhores ativadores. Durante décadas, um grande
volume de esforgo tem sido dedicado a producgdo de formulagdes de detergentes mais e
mais complicadas em uma tentativa de fornecer o desempenho desejado em agua dura.
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E inesperado que, seguindo-se na dire¢do oposta do restante da area para se pro-
duzir uma composigdo mais simples, seria possivel superar os efeitos indesejaveis da agua
dura. Ainda mais, é totalmente inesperado que uma composi¢do mais simples incluindo ions
de dureza acrescentado teria um efeito benéficos na formacgéo de depésito de calcario ou de
precipitado a partir da agua dura, para remover espuma de sab&o, ou similar.

Resumo da Invencéo

A presente invengdo parte de crengas geralmente existentes que férmulas compli-
cadas s80 necessérias para superar os efeitos danosos e indesejaveis associados com a
agua dura. Quando limpando ou enxaguando superficies duras, o uso da agua dura frequen-
temente resulta em jatos pontuais de agua dura, formagdo de filme, mancha, ou espuma de
sabdo deixada na superficie. Jatos pontuais de agua dura, manchas, formagao de filme, e
escamas sao particularmente aparentes quando se lava a louga em uma maquina lava-
lougas automatica, limpa cubas ou bancadas ou outras superficies duras em um cozinha ou
banheiro, ou quando se lava veiculos. A presente invengao inclui composi¢gdes mais simples
que superam os efeitos indesejaveis mencionados da agua dura. A presente invengao com-
preende métodos e composi¢cdes que empregam um sal de magnésio soluvel em agua para
se opor aos efeitos indesejaveis de ions de calcio em agua dura. Na verdade, uma modali-
dade dos presentes métodos e composi¢des empregam nada mais do que sal de magnésio
solivel em agua e agua dura para esse fim. As composigbes e métodos presentes podem
reduzir ou evitar a formagéo de depésito de calcario junto com outros efeitos danosos asso-
ciados com o uso da dgua dura para limpar superficies duras. A presente invengdo pode ser
usada para prepare pré-molhos ou pré-lavagens, agentes de limpeza, ou agentes de enxa-
gue. A presente invengao se refere a composigdes e métodos que empregam um composto
de magnésio solavel em agua. Em certas modalidades, a composi¢do inclui agua e
composto de magnésio solivel em agua, mas carece de outros materiais comumente usa-
dos em composic¢des de limpeza. Os métodos e composigdes podem fornecer ions de mag-
nésio a razdes predefinidas para ions de calcio em &gua, tal como ions de magnésio em
uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de cal-
cio. O sal de magnésio sollivel em agua tem um anion associado que pode trocar com o
carbonato associado com os ions de calcio. E preferivel que o produto aniénico do célcio
tenha a solubilidade mais alta possivel, mas é ndo necessario. Estas composi¢cdes podem
ser usadas para reduzir a formagdo de depdsito de calcario ou de precipitado a partir da
agua dura, para remover espuma de sab&o, ou similar.

Em outra modalidade, a presente inveng¢édo inclui um Método de limpeza de um ob-
jeto. Esse método pode também reduzir jatos pontuais de agua dura, escamacéao, ou depd-
sitos. O método pode incluir colocar em contato o objeto com uma composi¢éo aquosa inclu-

indo agua e um sal de magnésio soluvel em agua; e recuperar o objeto com uma quantidade
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aceitavel de jatos pontuais de agua dura, escamacao, ou depdsitos. Nesse método, a com-
posigdo aquosa durante o contato pode incluir ions de magnésio em uma quantidade molar
igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de célcio. Nesse método, é pre-
ferivel que o sal de magnésio solivel em agua possa incluir um anion que forme um sal hi-
drossollivel com calcio. Em outra modalidade, a presente invengéo inclui um método de re-
mover espuma de sabao a partir um objeto. Esse método pode incluir colocar em contato a
espuma de sabdo sobre o objeto com uma composigdo aquosa de agua e um sal de mag-
nésio sollivel em agua; e remover a espuma de sabdo do objeto. Nesse método, a composi-
¢éo aquosa durante o contato pode incluir ions de magnésio em uma quantidade molar igual
a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de célcio. Nesse método, € preferivel
que o sal de magnésio solivel em agua possa incluir um anion que, junto com ions de cal-
cio, forme um sal de calcio solavel em agua.

Em ainda outra modalidade, a presente inveng&o inclui um método de evitar ou re-
duzir o depdsito de espuma de sabao sobre um objeto. Esse método pode incluir colocar em
contato o objeto com uma composi¢gdo aquosa de agua e um sal de magnésio sollivel em
agua. Nesse método, a composi¢do aquosa durante o contato pode incluir ions de magnésio
em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de
calcio. Nesse método, é preferivel que o sal de magnésio sollvel em agua possa incluir um
anion que, junto com ions de calcio, forme um sal de calcio soltivel em agua.

Em outra modalidade, a presente invengéo inclui uma composigdo aquosa de agua

e um sal de magnésio soluvel em agua. A presente inveng¢ao inclui uma composigdo aquosa

que consiste essencialmente de d4gua e um sal de magnésio soltvel em agua. Com a dilui-
¢do para uso essa composi¢do pode incluir ions de magnésio em uma quantidade molar
igual a ou em excesso sobre a quantidade molar de ions de calcio. Uma composi¢do prefe-
rida pode incluir sal de magnésio solavel em agua incluindo um &nion que, junto com ions de
calcio, forma um sal de céicio soltvel em agua. A presente invengao inclui em outra modali-
dade uma composigéo incluindo um sal de magnésio solGvel em agua e um ingrediente adi-
cional selecionado a partir do grupo que consiste em agua agente antimicrobiano, modifica-
dor de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, es-
pessante, ou mistura dos mesmos. Em uma modalidade, a presente invencdo inclui uma
composi¢cdo que consiste essencialmente de um sal de magnésio sollvel em agua e o in-
grediente adicional. Com a diluigdo para uso esse composi¢do pode incluir ions de magné-
sio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre a quantidade molar de ions de
calcio. Uma composigdo preferida pode incluir sal de magnésio solivel em agua pode incluir
um &nion que, junto com ions de caicio, forma um sal de calcio solGvel em agua.
Descricdo Resumida das Figuras

As Figuras 1-6, cada uma, tém um eixo X, y, € z. O eixo x € uma medida da razdo
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molar de calcio para ativador, por exemplo, STPP, ou composto de magnésio soltvel em
agua. O eixo y € uma medida do nivel de transmitancia de luz através das amostras com 0%
sendo nenhuma luz transmitida e 100% sendo todo o feixe de luz transmitido. A perda de
transmitancia total ou parcial ocorre como uma consequéncia da presenga de formagéo de
particulados nas amostras inicialmente limpas. Um ativador eficaz evita ou reduz a precipita-
¢ao resultante em uma amostra limpa. O eixo z € uma medida da temperatura teste, varian-
do de 20-60 °C.

A Figura 1 é um grafico comparativo que ilustra o desempenho de STPP como um
ativador na presenc¢a de diversos niveis de calcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 8.

A Figura 2 é um grafico do desempenho de cloreto de magnésio evitando a precipi-
tacdo na presenca de diversos niveis de calcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 8.

A Figura 3 é um grafico comparativo que ilustra o desempenho de STPP como um
ativador na presenca de diversos niveis de célcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 10.

A Figura 4 € um grafico do desempenho de cloreto de magnésio evitando a precipi-
tacdo na presenca de diversos niveis de célcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 10.

A Figura 5 é um grafico compara tive ilustrando o desempenho de STPP como um
ativador na presencga de diversos niveis de célcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 12.

A Figura 6 é um grafico do desempenho de cloreto de magnésio evitando a precipi-
tacdo na presenca de diversos niveis de calcio, a diversas temperaturas, e a um pH cons-
tante de 12.

A Figura 7 é uma fotografia do interior de uma maquina lava-lougas que mostra
consideravel depésito de calcario apds ter funcionado por 100 ciclos usando agua dura com
291,34 ppm apenas.

A Figura 8 é uma fotografia do interior de uma maquina lava-lougas apés ter funcio-
nado por 100 ciclos usando &gua dura com 291,34 ppm e com composto de magnésio solu-
vel em agua, sulfato de magnésio, introduzido como o unico agente de enxague. A presencga
de sulfato de magnésio como o Gnico agente de enxague evitou a formagéo de depdsito de
calcario em metal. Nenhum ativador ou agente de cobertura foi preciso para obter esse be-
neficio.

A Figura 9 é uma fotografia de seis vidros. O Vidro "C" é um controle usando agua
dura sozinha como o agente de enxague. Os outros vidros foram enxaguados usando ra-
zGes molares de magnésio para calcio de 1:1, 1,5:1, 2:1, 2,5:1, ou 3:1 e sdo marcados como
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tal. Estas razdes sdo com base na quantidade total de magnésio presente incluindo aquela
presente na agua de entrada. Os resultados na Figura 9 mostram que o composto de mag-
nésio soluvel em agua, sulfato de magnésio, como o Unico agente de enxague reduziu e
evitou formag&o de depdsito de calcario em vidros. Surpreendentemente, nesse exemplo, a
razdo molar 1:1 de magnésio para célcio deu maior escamagdo de agua dura em vidro, en-
quanto as razdes mais altas deram escamacéo reduzida comparadas ao vidro controle.

A Figura 10 é uma fotografia de dois vidros, um submetido a 100 ciclos em uma
maquina lava-lougas com cloreto de magnésio e o outro com sulfato de magnésio. A razido
molar de magnésio para calcio foi de 1:1. Inesperadamente, a razdo molar 1:1 de magnésio
para célcio apresentou melhores resultados do que o controle quando cloreto de magnésio
foi substituido por sulfato de magnésio

Descricdo Detalhada da Invencéo

Definices

Como usado neste, o termo "hidrossoluveis" se refere a um composto que pode ser
dissolvido em agua a uma concentragdo de mais do que 1 % em peso. Como usados neste,
os termos "pouco soluvel" ou "pouco hidrossolavel" se referem a um composto que pode ser
dissolvido em agua apenas a uma concentragdo de 0,1 a 1,0 % em peso.

Como usado neste, o termo "insoluvel em agua" se refere a um composto que pode
ser dissolvido em agua apenas a uma concentragdo de menos do que 0,1 % em peso. Co-
mo usado neste, os termos "agente quelante" e "sequestrante” se referem a um composto
que forma um complexo (soluvel ou ndo) com ions de dureza da agua (da agua de lavagem,
sujeira e substratos sendo lavados) em uma razdo molar especifica. Os agentes quelantes
que podem formar um complexo hidrossoltvel incluem tripolifosfato de sédio, EDTA, DTPA,
NTA, citrato, e similares. Os sequestrantes que podem formar um complexo insollvel inclu-
em ftrifosfato de sddio, zedlita A, e similares. Como usado neste, os termos "agente quelan-
te" e "sequestrante” sdo sindnimos.

Como usado neste, o termo "livre de agente quelante” se refere a uma composigéo,
mistura, ou ingredientes que ndo contém um agente quelante ou sequestrante ou para o
qual um agente quelante ou sequestrante ndo tenha sido acrescentado. Um agente quelante
ou sequestrante deveria estar presente através de contaminacdo de uma composigdo, mis-
tura, ou ingrediente que é livre de agente quelante, a quantidade de um agente quelante ou
sequestrante deve ser menos do que 7 % em peso. Em outra modalidade, tal quantidade de
um agente quelante ou sequestrante € menos do que 2% em peso. Em outras modalidades,
tal quantidade de um agente quelante ou sequestrante é menos do que 0,5 % em peso e em
ainda outras modalidades, tal quantidade de um agente quelante ou sequestrante € menos
do que 0,1 em peso %.

Como usado neste, o termo "que carece de uma quantidade eficaz de agente que-
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lante" se refere a uma composi¢do, mistura, ou ingrediente que contém muito pouco agente
quelante ou sequestrante para afetar de modo mensuravel a dureza de agua. Conforme-
mente, uma quantidade ineficaz de agente quelante ou sequestrante ira variar com a dureza
da agua e a taxa de diluigdo de um concentrado.

Como usado neste, o termo "agente emulsificante” se refere a um composto que i-
nibe a cristalizagdo de ions de dureza da agua a partir da solugdo, mas que ndo precisa
formar um complexo especifico com o ion de dureza da agua. Isso distingue um agente e-
mulsificante de um agente quelante ou sequestrante. Agentes emulsificantes incluem um
poliacrilato, um polimetacrilato, um copolimero olefinico/maléico, e similar.

Como usado neste, o termo "agente antideposi¢cdo” se refere a um composto que
ajuda a manter suspenso em agua ao invés de redepositar sobre o objeto sendo limpo.

Como usado neste, o termo "livre de fosfato" se refere a uma composi¢ao, mistura,
ou ingrediente que ndo contém um fosfato ou composto contendo fosfato ou ao qual um fos-
fato ou composto contendo fosfato ndo tenha sido acrescentado. Um fosfato ou composto
deveria conter fosfato estar presente através de contaminagéo de uma composigao livre de
fosfato, mistura, ou ingredientes, a quantidade de fosfato deve ser menos do que 0,5 em
peso %. Mais preferivelmente, a quantidade de fosfato € menos do que 0,1 % em peso, e
mais preferivelmente, a quantidade de fosfato € menos do que 0,01 em peso %.

Como usado neste, o termo "livre de fosforo" se refere a uma composigdo, mistura,
ou ingrediente que ndo contém fésforo ou um composto contendo fésforo ou ao qual fésforo
ou um composto contendo fésforo ndo tenha sido acrescentado. O foésforo ou um composto
contendo fosforo deveria estar presente através da contaminagdo de uma composi¢ao livre
de fésforo, mistura, ou ingredientes, a quantidade de fésforo deve ser menos do que 0,5 em
peso %. Mais preferivelmente, a quantidade de fosforo € menos do que 0,1 % em peso, e
mais preferivelmente a quantidade de fésforo € menos do que 0,01 em peso %.

"Limpar" significa executar ou auxiliar na remog¢éo de sujeira, alvejamento, redugéo
da populagdo microbiana, enxague, ou combinagdo dos mesmos.

Como usado neste, o termo "louga” inclui itens tais como utensilios de mesa e cozi-
nha. Como usado neste, o termo "lavar as lougas" se refere a lavar, limpar, ou enxaguar a
louga.

Como usado neste, o termo "superficie dura" inclui chuveiros, pias, vasos sanita-
rios, banheiras, bancadas, janelas, espelhos, veiculos de transporte, assoalhos, e similares.
Estas superficies podem ser aquelas classificadas como "superficies duras" (tal como pare-
des, assoalhos, urindis, etc.,), ou superficies de tecido, por exemplo, superficies tricotadas,
tecidas, e ndo-tecidas (tal como trajes cirurgicos, tecidos para decoracdo, roupas de cama,
bandagens, etc.,), ou equipamento para o cuidado de pacientes (tal como respiradores, e-
quipamento de diagnéstico, desvios, instrumentos médicos corporais, cadeiras de rodas,
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leitos, etc.,), ou equipamento cirdrgico e diagnéstico.

Como usado neste, a expresséo "superficie para os cuidados de saude" se refere a
uma superficie de um instrumento, um dispositivo, um carrinho de transporte, uma gaiola,
mével, uma estrutura, uma construgéo, ou similar que é empregada como parte de uma ati-
vidade para os cuidados de saude. Exemplos de superficies para os cuidados de saude in-
cluem superficies de instrumentos médicos ou dentarios, de dispositivos médicos ou denta-
rios, de aparelhos eletrénicos empregados para monitorar a salude dos pacientes, e de as-
soalhos, paredes, ou fixagdes de estruturas nas quais os cuidados de saude ocorrem. As
superficies para os cuidados de saude sdo encontradas em ambientes hospitalares, centros
cirrgicos, enfermarias, bergarios, cdmaras mortuarias, e salas para diagnéstico clinico. As
superficies para os cuidados de salde incluem artigos e superficies empregadas em cuida-
dos de saude animal.

Como usado neste, o termo "instrumento” se refere aos diversos instrumentos ou
dispositivos médicos ou dentarios que podem se beneficiar da limpeza com uma composi-
¢do estabilizada de acordo com a presente invengéo.

Como usado neste, as expressdes "instrumento médico”, "instrumento dentarios”,
"dispositivo médicos", "dispositivo dentario", "equipamento médico", ou "equipamento denta-
rio" se referem a instrumentos, dispositivos, ferramentas, mecanismos, aparelhos, e equi-
pamento usados em medicina ou odontologia. Tais instrumentos, dispositivos, e equipamen-
tos podem ser esterilizados a frio, demolhados ou lavados e entdo esterilizados a quente, ou
por outro lado se beneficiar da limpeza em uma composi¢gdo da presente invengéo. Estes
diversos instrumentos, dispositivos e equipamento incluem, mas ndo sao limitados a: ins-
trumentos de diagnéstico, bandejas, potes, suportes, racks, forceps, tesouras, instrumentos
de corte, serras (por exemplo, serras 0sseas e suas ldminas), pingas hemostaticas, bisturis,
cinzéis, pincas Kerrison, limas, pingas, furadeiras, brocas para furadeiras, grosas, brocas,
afastadores, fraturadores, elevadores, pingas, suportes para aguihas, carregadores, clipes,
ganchos, fresadores, curetas, retratores, alisador, perfuradores, extratores, conchas, ceraté-
tomos, espatulas, expressores, trocadores, dilatadores, gaiolas, vidraria, tubos, catéteres,
cénulas, plugs, stents, instrumentos médicos (por exemplo, endoscopios, estetoscopios, e
artoscopios) e equipamentos correspondentes, e similares, ou combinagdes dos mesmos.

Como usado neste, uma composigdo sélida de limpeza se refere a uma composi-
¢do de limpeza na forma de um sélido tal como um pé, uma particula, um aglomerado, um
floco, um granulo, um aglomerado, um comprimido, uma pastilha, um disco, um briquete, um
bloco, um bloco sélido, uma dose unitaria, ou outra forma sélida conhecida por aqueles ver-
sados na técnica. O termo "sélido" se refere ao estado da composi¢do detergente sob as
esperadas condigées de armazenamento e uso da composigéo sélida detergente. Em geral,
espera-se que a composi¢do detergente permanecga na forma sélida quando exposta a tem-
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peraturas de até aproximadamente 37,8 ‘C e maior do que aproximadamente 48,9 °C.

O termo "sélido”, como usado para descrever a composi¢ao processada, significa
que a composi¢do endurecida ndo ira fluir perceptivelmente e irda substanciaimente manter
sua forma sob tens&o ou pressdo moderada ou mera gravidade, como por exemplo, a forma
de um molde quando removida do molde, a forma de um artigo como formado sob extrusédo
de um extrusor, e similar. O grau de dureza da composi¢cdo de molde sélida pode variar da-
quela de um bloco sélido fundido, o que é relativamente denso e duro, por exemplo, como
concreto, para uma consisténcia caracterizada como sendo maleavel e esponjosa, similar ao
material para calafetagem.

Como usado neste, peso percentual (% em peso), percentual por peso, % por peso,
e similares s&do sinbnimos que se referem a concentragdo de uma substancia como o peso
daquela substancia dividido pelo peso total da composi¢do e muitiplicado por 100. Como
usado neste, o termo "aproximadamente" modifica a quantidade de um ingrediente nas
composi¢des da invengéo ou émpregado nos métodos da invengao se refere a variagdo na
quantidade numérica que pode ocorrer, por exemplo, através de procedimentos de medida
tipicos e manuseio de liquidos usados para produzir concentrados ou solugdes de pronto
uso no mundo real; através de erro inadvertido nesses procedimentos; através de diferencas
na produgéo, fonte, ou pureza dos ingredientes empregados para produzir as composigdes
ou conduzir os métodos; e similar. O termo aproximadamente também abrange quantidades
que diferem devido a diferentes condi¢des de equilibrio para uma composi¢éo resultantes de
uma mistura inicial particular. Sejam ou ndo modificadas pelo termo "aproximadamente", as
reivindicagdes incluem equivalentes para as quantidades.

Deveria ser observado que, como usado neste relatério descritivo e nas reivindica-
¢des anexas, a forma singular "um,” "uma," “a” e "0" incluem referéncias no plural a menos
que o contetido claramente indique de modo diferente. Assim, por exemplo, a referéncia a
uma composi¢do que contém "um composto” inclui uma mistura de dois ou mais compostos.
Deveria ser também observado que o termo "ou" é geraimente empregado em seu sentido
incluindo "e/ou" a menos que o conteudo claramente indique de modo diferente.

Metodos e composicdes que empregam o composto de magnésio solivel em agua

A presente invencdo é util no preparo e no uso como um pré-molho ou pré-
lavagem, um agente de limpeza, ou um agente de enxague para o tratamento de uma varie-
dade de superficies. As composi¢des preparadas de acordo com a inveng¢édo sdo uteis em
uma maquina lava-lougas automatica, em lava-lougas manuais, na limpeza de superficies
duras tal como janelas, espelhos, azulejo ceramico e cubas, granito, plastico, ago inoxidavel,
madeira, bancadas, ou veiculos para citar alguns. As composi¢des preparadas de acordo
com a invengdo sdo também Uteis na limpeza ou tratamento de equipamento médico ou
dentario ou instrumentos e em lavanderia. A presente invengdo se refere a composigdes e
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métodos que empregam um composto de magnésio sollvel em agua. Os presentes invento-
res descobriram, inesperadamente, que um composto de magnésio solivel em agua pode
ser empregado para, por exemplo, reduzir a formagéo de depésito de calcario ou de precipi-
tado a partir da agua dura, reduzir a formagéo de espuma de sabéo, remover a espuma de
sabdo, ou similar. Em certas modalidades, a composigéo inclui e 0 método emprega agua e
composto de magnésio solivel em agua, mas carece de outros materiais comumente usa-
dos em composi¢des de limpeza. Estas composi¢gdes podem ser empregadas em qualquer
de uma variedade de situagdes nas quais manchas de agua ou escamagao sdo um proble-
ma, tal como limpeza ou enxague de uma superficie dura, tal como azulejo, louga de vidro,
outras lougas, e similar.

Os presentes inventores descobriram que as composigdes de sal de magnésio so-
luvel em agua que fornecem ions de magnésio a razdes predefinidas para ions de calcio em
agua, tal como ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ifons de célcio, vantajosamente reduzem a formagao de depdsito
de calcario ou de precipitado a partir da agua dura, removem a espuma de sab&o, ou simi-
lar. Por exemplo, ions de magnésio e ions de célcio podem estar em uma razdo molar de
1:1 ou a composigéo pode incluir uma maior quantidade de ions de magnésio. Em uma mais
modalidade preferida, ions de magnésio e ions de calcio podem estar em uma razdo molar
de aproximadamente 1,5:1 até aproximadamente 3:1. Ainda, os presentes inventores des-
cobriram que uma composigéo de sal de magnésio sollivel em agua incluindo um anion de
um sal de calcio soltivel em agua é mais eficaz do que um sal de magnésio com um anion
de um sal de calcio insollvel em agua. Estas composi¢ées podem ser usadas para reduzir a
formacao de depdsito de calcario ou de precipitado a partir da agua dura, para remover es-
puma de sabdo, ou similar.

Surpreendentemente, a 4gua contendo um sal de magnésio solivel em agua pode
ter efeitos benéficos em reduzir a certos efeitos danosos da agua dura. Na verdade, uma
composigao de sal de magnésio solivel em dgua apenas em agua dura pode ter esses efei-
tos benéficos. Foi inesperadamente descoberto que um sal de magnésio soltivel em agua
atuou assim como um agente quelante ou sequestrante convencional (tripolifosfato de sédio
(STPP)) para evitar a precipitagdo de sais de calcio. Também inesperadamente, uma com-
posicdo de sal de magnésio sollvel em agua apenas em agua dura reduziu a formacgéo de
depésito de calcario a partir da agua dura. Ainda, inesperadamente, dgua de enxague que
contém apenas um sal de magnésio soluvel em agua reduziu a formagao de depésito de
calcario a partir da agua dura em vidros apds a lavagem das lougas, e em pecgas da lava-
lougas que entram em contato com a agua. Surpreendentemente, uma composi¢do que
compreende apenas sal de magnésio soltivel em dgua em agua dura removeu espuma de
sabdo de um azulejo. Estes beneficios podem ser conseguidos com o emprego de uma
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composigao incluindo ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso
sobre uma quantidade molar de ions de calcio. Estes beneficios podem ser conseguidos a
uma menor concentragédo de sal de magnésio soluvel em agua usando um sal de magnésio
soluvel em agua incluindo um anion de um sal de calcio solivel em agua sao mais eficazes
do que um sal de magnésio com um anion de um sal de calcio insolivel em agua. Como
descrito acima, esses efeitos benéficos podem ser conseguidos por uma composigao inclu-
indo agua e composto de magnésio soluvel em agua, mas que carece de outros materiais
comumente usados em composi¢cdes de limpeza. Ou seja, em certas modalidades, uma
composi¢do de apenas agua e composto de magnesio solivel em agua pode exibir tais efei-
tos benéficos. A composigéo pode incluir ions de magnésio em uma quantidade molar igual
a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de calcio. A composigéo pode incluir
sal de magnésio soluvel em agua usando um sal de magnésio soltuvel em agua incluindo um
anion de um sal de calcio soluvel em agua.

Em certas modalidades, a presente composigdo consiste essencialmente em agua
e composto de magnésio soluvel em agua. Como usado neste, as expressdes "que consiste
essencialmente em ou "consiste essencialmente em se referem a uma composicédo incluindo
os ingredientes listados (por exemplo, 4gua e composto de magnésio solivel em agua), mas
que carece de uma quantidade eficaz de qualquer componente de limpeza comumente usa-
do em composigdes de limpeza.

Em uma modalidade, a presente composigédo é livre de componentes de limpeza
comumente usados em composig¢des de limpeza. Como usado neste, a expressédo "livre de
componentes de limpeza comumente usados em composi¢des de limpeza" se refere a uma
composi¢do, mistura, ou ingrediente que ndo contém um componente de limpeza comumen-
te usado em composi¢des de limpeza ou para o qual um componente de limpeza comumen-
te usado em composi¢des de limpeza ndo tenha sido acrescentado. Um componente de
limpeza comumente usado em composi¢cées de limpeza deveria estar presente através de
contaminagao de uma composigéo livre de componentes de limpeza comumente usados em
limpando, a quantidade de componente de limpeza comumente usado em composi¢des de
limpeza deve ser menos do que 0,5 em peso %. Mais preferiveimente, a quantidade de
componente de limpeza comumente usado em composigoes de limpeza é menos do que 0,1
% em peso, e mais preferivelmente, a quantidade de componente de limpeza comumente -
usado em composigdes de limpeza € menos do que 0,01 em peso %.

Como usado neste, "componente de limpeza comumente usado em composi¢gdes
de limpeza" se refere a: fonte de alcalinidade, tensoativo orgénico ou agente de limpeza (por
exemplo, tensoativo ou sistema tensoativo, por exemplo, tensoativo aniénico, n&o-ibnico,
catidnico, e zwitteridnico), modificador de pH (por exemplo, fonte de alcalinidade orgéanica ou
inorganica ou um agente tamponador de pH), ativador (por exemplo, ativador inorganico tal
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como silicato, carbonato, sulfato, sal ou formas acidas dos mesmos), adjuvante de proces-
samento, composto de oxigénio ativo, inibidor de corroséo de vidro ou metal, ativador, mate-
rial funcional adjuvante de enxague, agente branqueador, agente antiespumante, agente
anti-redeposicao, agente estabilizador, enzima, agente quelante ou sequestrante (por exem-
plo, fosfonato, fosfato, aminocarboxilato, policarboxilato, e similar), polimero detersivo, ama-
ciante, fonte de acidez, modificador de solubilidade, agente branqueador ou adicional agente
branqueador, agente efervescente, ou ativador para o fonte de alcalinidade.

Como usado neste, "componente de limpeza comumente usado em composi¢des
de limpeza" nao incluem agente antimicrobiano, agente endurecedor secundario, preenche-
dor de detergente, agente melhorador estético (ou seja, corante, aroma, perfume), composi-
¢ao lubrificante, dispersante, ou espessante. Em certas modalidades, a composi¢cdo pode
também incluir agente antimicrobiano, modificador de viscosidade (polimeros celulésicos,
derivados de guar e gomas, etc.), agente melhorador estético (ou seja, corante, aroma, per-
fume, fragréncia), lubrificante composigéo, dispersante, conservante, ou espessante.

Como usado neste com relagdo aos ingredientes das presentes composi¢des, agua
se refere a agua potavel como obtida de um sistema municipal ou privado de aguas, por
exemplo, um suprimento de agua publico ou um pogo. A agua pode ser agua dura, agua
urbana, agua de pogo, agua fornecida por um sistema municipal de aguas, agua fornecida
por um sistema privado de &guas, agua tratada, ou agua diretamente do sistema ou pog¢o,
em uma modalidade, o presente método emprega agua que néo tenha sido tratada com um
leito amaciante de agua polimérico tal como em uso hoje e que requer peridédica regenera-
¢do com cloreto de sédio para funcionar, em geral, a agua dura se refere a 4gua com um
nivel de ions de calcio € magnésio em excesso de aproximadamente 100 ppm. Frequente-
mente, a razdo molar de calcio para magnésio em agua dura € aproximadamente 2:1 ou
aproximadamente 3:1. Embora mais lugares tenham &agua dura, a dureza da agua tende a
variar de um lugar para outro.

Composigdes da invencao

Em uma modalidade, a presente invengédo inclui uma composi¢do aquosa que con-
siste essencialmente de agua e um sal de magnésio solivel em agua. Em uma modalidade
alternativa, a composi¢do aquosa ainda consiste essencialmente de espessante. Em outra
modalidade, a composi¢do aquosa consiste em agua e um sal de magnésio soluvel em a-
gua. Em ainda outra modalidade, a composigdo aquosa consiste essencialmente de agua,
sal de magnésio solivel em agua, e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo
que consiste em agente antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente melhorador es-
tético, lubrificante, dispersante, conservante, espessante, ou mistura dos mesmos.

Essa composigdo pode incluir, com a diluigdo para uso, ions de magnésio em uma
quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions de caicio.
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Com a diluigdo para uso, a composi¢éo inclui ions de magnésio a um % em peso maior do
que ou igual a metade da % em peso de ions de calcio. O sal de magnésio solGvel em agua
preferivelmente inclui um anion que forma um sal de célcio insoluvel; e a composi¢cdo aquo-
sa, com a diluigdo para uso, inclui ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou
maior do que duas vezes a quantidade molar de ions de calcio. Uma composi¢cdo aquosa da
invengéo preferivelmente inclui menos do que 1 % em peso de fésforo e/ou menos do que 1
% em peso de fosfato.

A presente invengao inclui uma composigdo incluindo um sal de magnésio soltvel
em agua e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente
antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, disper-
sante, conservante, espessante, ou mistura dos mesmos. Em uma modalidade alternativa, a
composigado consiste essencialmente de um sal de magnésio soltvel em agua e um ingredi-
ente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente antimicrobiano, modifi-
cador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante,
espessante, ou mistura dos mesmos.

Em uma modalidade, a composigdo € um bloco sélido. O bloco sélido pode incluir
aproximadamente 99 a 100 % em peso de sal de magnésio soluvel em agua. Em tal modali-
dade, a composi¢éo preferivelmente compreende menos do que 1 % em peso de fésforo
e/ou menos do que 1 % em peso de fosfato.

A composi¢ado pode incluir magnésio composto a uma predeterminada razao para o
célcio em agua. O magnésio composto pode ser um sal de magnésio soluvel em dgua inclu-
indo um anion que forma um sal hidrossolavel com calcio. Anions que formam sais hidrosso-
lGveis com ambos os ions de magnésio e ions de calcio incluem cloreto e acetato. O suifato
forma um sal hidrossoltivel com magnésio, mas seu sal de célcio € insoluvel em agua. A
composi¢édo pode carecer de uma quantidade eficaz ou ser substancialmente livre de, por
exemplo, agente quelante, sequestrante, ativador, agente emulsificante, tensoativo, e
agente de cobertura.

Métodos da Invengéo

Contempla-se que as composigdes de limpeza da invengdo podem ser usadas em
uma larga variedade de aplica¢des industriais, domiciliares, em cuidados de saude, cuida-
dos de veiculo, e outras. Alguns exemplos incluem superficie antimicrobiana, limpeza de
lougas, limpeza de veiculos, limpeza de assoalhos, limpeza de superficies, pré-mothos, lim-
peza no local, limpeza de janelas, e uma ampla variedade de outras tais aplicagdes. A pre-
sente invengao inclui um método de limpeza de um objeto. Esse método de limpeza preferi-
velmente resulta em reduzir as jatos pontuais de agua dura, escamagédo, ou depésitos. Essa
modalidade do método pode incluir colocar em contato o objeto com uma composi¢ao aquo-
sa incluindo a4gua e um sal de magnésio solivel em agua. O método pode também incluir
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recuperar o objeto com uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura, escama-
¢ao0, ou depositos.

O seguinte sistema de avaliagdo é usado para conceituar as manchas em superfi-
cies duras. No desenvolvimento do sistema de avaliagdo, foram usados vidros limpos. As
superficies com uma avaliagédo de 1, 1,5 e 2 sdo consideradas como tendo uma quantidade
aceitavel de manchas. As superficies com uma avaliagdo de 3 tém uma quantidade margi-
nalmente aceitavel de manchas enquanto as superficies avaliadas com um 4 ou um 5 tém

quantidades de mancha inaceitaveis.

Avaliagdo | Manchas Filme
1 Substancialmente nenhuma | Nenhum filme
mancha

1,5 1/8 da superficie manchada Nenhum filme a minimamente
perceptivel

2 Y4 da superficie manchada Trago/minimamente perceptivel

3 Y2 da superficie manchada Pouco filme

4 % da superficie manchada Filme moderado

5 Toda a superficie manchada Muito filme

Como usado neste, uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura, es-
camagao, ou depdsitos se refere a superficies avaliadas com um 1, 1,5 ou 2 na tabela for-

- necida. Em outras palavras, as superficies com tanto quanto um quarto da superficie man-

chada e/ou apenas um filme presente minimamente perceptivel sdo tidas como aceitaveis.
Em outras modalidades, as superficies com menos do que um quarto da superficie que con-
tém manchas séo tidas como aceitaveis. Em ainda outras modalidades, superficies com até
aproximadamente 1/8 da superficie que contém mancha sdo tidas como aceitaveis e em
outros modalidades a superficie é substancialmente livre de mancha.

Durante o contato, a composi¢cdo aquosa pode incluir ions de magnésio em uma
quantidade molar igual a ou em excesso sobre a quantidade molar de ions de calcio. Em
uma modalidade, a composi¢do aquosa durante o contato inclui ions de magnésio a um %
em peso maior do que ou igual a metade do % em peso de ions de calcio. Em outra modali-
dade, o sal de magnésio sollvel em agua compreende um anion que forma um insoluvel ou
sal de célcio moderadamente solGvel e a composigdo aquosa durante o contato inclui ions
de magnésio em uma quantidade molar igual a ou maior do que dois- vezes a quantidade
molar de ions de calcio. Aquele versado na técnica ird apreciar que quanto mais alta a solu-
bilidade do sal de calcio formado do anion do sollivel magnésio composto, menor precisa

ser a razdo de magnésio para calcio. Em outras palavras, se o sal de calcio que forma é
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altamente sollvel, a razdo de concentragdo de magnésio para calcio ird se aproximar de 1:1
enquanto, se o sal de calcio resuitante é baixo em solubilidade, a razdo de magnésio para
calcio precisara ser mais alta do que 1:1.

Em uma modalidade da presente invengédo a composi¢do aquosa consiste essenci-
almente em agua e um sal de magnésio solivel em agua, em outra modalidade, a composi-
¢do aquosa consiste em agua e um sal de magnésio solavel em agua. Em ainda outra mo-
dalidade, a composi¢do aquosa consiste essencialmente em agua, sal de magnésio soluvel
em agua, e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente
antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, disper-
sante, conservante, espessante, ou mistura dos mesmos.

O método pode ser aplicado para limpar qualquer de uma variedade de objetos. Por
exemplo, colocar em contato pode incluir colocar em contato qualquer de uma variedade de
objetos ou superficies. Em uma versdo do método da invengdo, colocar em contato inclui
enxaguar uma superficie dura. A superficie dura é selecionada a partir do grupo que consis-
te em azulejo ceramico, uma janela, e uma combinagédo dos mesmos. A superficie dura po-
de existir em um banheiro ou em uma cozinha. Em outra modalidade, colocar em contato
inclui enxaguar ou pré-demolhar a louga.

A invengdo pode também ser usada para enxaguar ou lavar um instrumento médico
ou enxaguar ou lavar um veiculo em um lava-carros.

O método pode reduzir qualquer de uma variedade de efeitos indesejados da agua
dura. Em uma modalidade, o método pode reduzir escamagéo. A invengéo & notavelmente
eficaz em remover a espuma de sabdo existente de uma superficie dura. Em tal método a
espuma de sabdo em um objeto é contatada com uma composi¢do aquosa incluindo agua e
um sal de magnésio solivel em agua e a espuma de sabdo é removida do objeto. Em outra
modalidade, a composigdo aquosa consiste essencialmente em agua e um sal de magnésio
soluvel em agua. A composi¢do aquosa pode ainda consistir essencialmente em espessan-
te. Em uma modalidade, a composigdo aquosa consiste em agua e um sal de magnésio so-
livel em agua. A composi¢do aquosa pode consistir essencialmente em agua, sal de mag-
nésio sollvel em agua, e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo que consis-
te em agente antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubri-
ficante, dispersante, conservante, espessante, ou mistura dos mesmos. O método pode re-
mover espuma de sabao a partir qualquer de uma variedade de superficies. Em uma moda-
lidade, colocar em contato inclui colocar em contato uma superficie de banheiro. Colocar em
contato pode também incluir azulejo cerdmico, uma superficie interior de uma maquina lava-
lougas e, remover a espuma de sabdo resultando em uma superficie brilhante. Esse método
pode ser empregado para remover qualquer de uma variedade de tipos de espuma de sa-
bao. Por exemplo, a espuma de sabdo pode incluir sal de calcio de acido graxo, sozinho ou
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na presenga de outros sujeiras tal como triglicerideos e/ou proteina, que pode produzir a
espuma de sabdo mais aderente a superficies.

Esse método pode ser empregado para remover espuma de sabéo a partir qualquer
de uma variedade de tipos de superficies. A espuma de sabdo pode estar em uma superfi-
cie de banheiro. A superficie do banheiro pode ser uma superficie em ou em torno de um
chuveiro, tal como um motor de chuveiro, um fixagdo do encanamento, uma parede, um por-
ta de vidro de chuveiro, ou similar. A espuma de sabdo pode estar em uma superficie de
uma maquina lava-lougas. Em uma modalidade, a espuma de sabdo € em uma superficie
dura. A superficie dura pode ser um veiculo, utensilio de mesa ou de cozinha, superficie
arquitetdnica tal como uma janela ou assoalho, ou uma bancada. Nesse método, remover
eficazmente a espuma de sabao pode se referir a remogao de uma quantidade visualmente
detectavel da espuma de sabao da superficie. Em um aspecto remover, eficazmente a es-
puma de sabdo resulta em uma superficie brilhante. Remover eficazmente a espuma de
sabdo resulta em uma superficie livre de depdsito de calcario sem com para uso um leito de
polimero amaciante de agua. Em uma modalidade da invencédo, a composigdo aquosa que
contém excesso de ions de célcio contém pelo menos aproximadamente 50 ppm de ions de
calcio, por exemplo, pelo menos aproximadamente 85,7 ppm de dureza devido a ions de
calcio. Em uma modalidade desse método, acrescentar inclui acrescentar o composto de
magnésio sollvel em agua para alcangar um total % em peso de ions de magnésio de apro-
ximadamente metade o % em peso de ions de calcio. Por exemplo, pelo menos aproxima-
damente 34,3 ppm de total de ions de magnésio para agua que contém 85,7 ppm de ions de
calcio como dureza da agua. Em uma modalidade desse método, acrescentar inclui acres-
centar composto de magnésio sollivel em agua incluindo um anion que forma um soldvel sal
com calcio (por exemplo, MgCl,) para alcangar um total % em peso de ions de magnésio de
maior do que aproximadamente metade 0 % em peso de ions de calcio (que é aproximada-
mente uma razdo 1:1 molar). Em uma modalidade desse método, acrescentar inclui acres-
centar composto de magnésio solivel em agua incluindo um anion que forma um sal insolu-
vel com cdlcio (por exemplo, MgSO,) para alcangar um total % em peso de ions de magné-
sio de aproximadamente 0 % em peso de ions de calcio (que é aproximadamente um 2:1
razao molar). A presente inveng¢do inclui uma composi¢cdo ou método que empregam
composto de magnésio soluvel em agua mais agua para depoésito de calcario controle. Em
uma modalidade, a presente invengéo inclui um método de reduzir a calcio precipitado ou
depésito de calcario de uma composigdo aquosa. Esse método pode incluir: fornecer a
composigdo aquosa que contém excesso ions de calcio; acrescentar um composto de mag-
nésio sollvel em agua para a composi¢do aquosa que contém excesso ions de calcio; que
empregam composigao aquosa para o qual magnésio composto foi acrescentado para lim-
pando. A agua tratada com magnésio pode ser usada para qualquer de uma variedade de
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fins em que seja desejavel se reduzir calcio precipitado ou depdésito de calcario a partir de
uma composi¢do aquosa. Por exemplo, esse método pode incluir empregar composigéao
aquosa para a qual composto de magnésio foi acrescentado para enxaguar louga em lava-
lougas. O método pode incluir fornecer ions de magnésio a razdes predefinidas para ions de
calcio em agua, tal como fons de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em exces-
so sobre uma quantidade molar de ions de célcio. Tais métodos podem reduzir vantajosa-
mente a formagdo de depdsito de calcario ou de precipitado a partir da agua dura, remover
espuma de sabdo, ou similar. O método pode empregar um sal de magnésio soltvel em
agua incluindo um anion de um sal de célcio solivel em agua é mais eficaz do que um sal
de magnésio com um anion de um sal de caicio insoltvel em agua.

A presente invengédo também inclui um método de reduzir a precipitagdo de sal de
célcio a partir de uma composi¢ao aquosa. Esse método pode incluir: fornecer a composigéo
aquosa que contém excesso ions de calcio; acrescentar um composto de magnésio soluvel
em agua para a composi¢ao aquosa que contém excesso ions de calcio; e que empregam a
composi¢cdo aquosa para o qual magnésio composto foi acrescentado para enxaguar louga
em lava-lougas, como um pré-molho para louga em lava-lougas, como um detergente para
louga em lava-lougas, para enxaguar um veiculo em um lava-carros, para enxaguar um chu-
veiro ou outros acessérios de banheiro, para enxaguar uma janela, ou similar. A composi¢éo
pode ser livre de ativador, sequestrante, agente quelante, ou agente emulsificante. O méto- .
do pode incluir fornecer ions de magnésio a razdes predefinidas para ions de calcio em a-
gua, tal como ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ions de caicio. Tais métodos pode vantajosamente reduzir forma-
¢ao de depdsito de calcario ou de precipitado a partir da agua dura, remover espuma de
sabdo, ou similar. O método pode empregar um sal de magnésio soltvel em agua incluindo
um anion de um sal de calcio solivel em agua sdo mais eficazes do que um sal de magné-
sio com um anion de um sal de calcio insoluvel em agua.

A presente invengéo inclui um método de limpeza de um objeto. Esse método pode
incluir: fornecer um bloco sélido de um composto de magnésio solavel em agua; colocar em
contato o bloco sélido com uma composi¢cédo aquosa para formar uma composi¢gdo aquosa
incluindo composto de magnésio sollvel em agua; e aplicar a composi¢ao aquosa que com-
preende composto de magnésio sollvel em agua a um objeto para limpar o objeto. O méto-
do pode incluir fornecer ions de magnésio a razbes predefinidas para ions de célcio em a-
gua, tal como ions de magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ions de célcio. Tais métodos podem reduzir vantajosamente a
formacao de depdsito de calcario ou de precipitado a partir da agua dura, reduzir jatos pon-
tuais de agua dura, remover espuma de sabdo, ou similar. O método pode empregar um sal

de magnésio sollvel em agua incluindo um anion de um sal de calcio solivel em agua sédo
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mais eficazes do que um sal de magnésio com um anion de um sal de calcio insoltvel em
agua.

Em uma modalidade, a presente invengéo inclui uma composigdo em bloco sélida
de limpeza. A composi¢do em bloco sélida de limpeza pode incluir aproximadamente 99 a
100 em peso % do composto de magnésio sollvel em agua.

Em outra modalidade, os presentes métodos podem incluir inje¢do da presente
composicdo aquosa ou colocagdo da presente composi¢do sélida no fluxo de agua sendo
usado para enxague da superficie. Em uma modalidade, o presente método emprega agua
que ndo foi tratada com um leito amaciante de agua polimérico tal como em uso hoje neces-
sitando de regeneragéo periédica com cloreto de sédio para eficacia. Colocar em contato
pode incluir qualquer de diversos métodos para aplicar uma composigédo, tal como pulveri-
zagao da composicao, imersdo do objeto na composigdo, ou uma combinagdo dos mesmos.
As composi¢des podem ser aplicadas em uma variedade de areas incluindo cozinhas, ba-
nheiros, fabricas, hospitais, consultérios dentarios e plantas alimenticias, e podem ser apli-
cadas a uma variedade de superficies duras com topograficamente lisa, irregular ou porosa.
As superficies adequadas duras incluem, por exemplo, superficies arquiteténicas (por e-
xemplo, assoalhos, paredes, janelas, pias, tabelas, bancadas e placas); utensilios de mesa;
instrumentos e dispositivos médicos ou cirurgicos de superficie dura; e embalagem de su-
perficie dura. Tais superficies duras podem ser produzidas a partir de uma variedade de
materiais incluindo, por exemplo, cerdmica, metal, vidro, madeira ou plastico duro.

Um concentrado ou concentragdo para uso de uma composi¢éao da presente inven-
¢do pode ser aplicado para ou colocado em contato com um objeto por qualquer método
convencional ou apareiho para a aplicagdo de uma composi¢éo de limpeza a um objeto. Por
exemplo, 0 objeto pode ser espalhada com, pulverizado com, e/ou imerso na composigéo,
ou uma solugédo de pronto uso produzida da composigdo. A composi¢gao pode ser pulveriza-
da, ou espalhada sobre uma superficie; a composi¢do pode ser levada a fluir sobre a super-
ficie, ou a superficie pode ser mergulhada na composi¢do. O contato pode ser manual ou
por maquina.

Compostos hidrossoluveis de magnésio

Os compostos adequados hidrossolliveis de magnésio incluem aqueles seleciona-
dos a partir do grupo que consiste em acetato de magnésio, benzoato de magnésio, brome-
to de magnésio, bromato de magnésio, clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cromato
de magnésio, citrato de magnésio, formato de magnésio, hexafluorsilicato de magnésio,
iodato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato de magnésio, molibdato de magnésio, ni-
trato de magnésio, perclorato de magnésio, fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio,
sulfato de magnésio, sulfito de magnésio, tartrato de magnésio, tiosulfato de magnésio, um
hidrato dos mesmos, € uma mistura dos mesmos. Estes sais podem ser fornecidos como
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sais hidratados ou sais anidros.

Compostos adequados hidrossolaveis de magnésio incluem sais de magnésio com
um anion que também forma um sollvel sal com calcio. Tais sais incluem aqueles selecio-
nados a partir do grupo que consiste em acetato de magnésio, benzoato de magnésio, bro-
meto de magnésio, bromato de magnésio, clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cro-
mato de magnésio, formato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato de magnésio, nitrato
de magnésio, perclorato de magnésio, fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio, um
hidrato dos mesmos, e uma mistura dos mesmos. Estes sais podem ser fornecidos como
sais hidratados ou sais anidros.

Os compostos hidrossollveis de magnésio aprovados como GRAS (Geralmente
Reconhecido como Seguro) para contato direto com o alimento incluem cloreto de magnésio
e sulfato de magnésio.

Um molde ou bloco comprimido sélido ou disco de composto de magnésio sollvel
em agua pode também conter composto de magnésio insollvel em agua. O composto inso-
luvel em agua pode retardar a velocidade a que o composto de magnésio soluvel em agua
se dissolve para fornecer uma composigdo sélida util de limpeza. Em certas modalidades, a
razdo de composto de magnésio hidrossollvel para insolivel em agua pode ser aproxima-
damente 1:10 por aproximadamente 10:1, aproximadamente 1:5 por aproximadamente 5:1,
ou aproximadamente 1:3 por aproximadamente 3:1.

Ingredientes adicionais

Em certas modalidades, a composi¢édo pode também incluir agente antimicrobiano,
modificador de viscosidade (polimeros celulésicos, derivados de guar e gomas, etc.), agente
melhorador estético (ou seja, corante, aroma, perfume, fragrancia), composicéo lubrificante,
dispersante, conservante, ou espessante. Tais ingredientes sdo conhecidos e sdo descritos
em, por exemplo, Publicacgdo de Pedido de Patente US n° 2003/0139310 e/ou n°
20060113506, os quais séo incorporados neste por referéncia para todos os fins.

Ingredientes para Excluir

A composicao pode carecer de uma quantidade eficaz ou ser substancialmente livre
de, por exemplo, componentes ou ingredientes funcionais adicionais tal como agente que-
lante, sequestrante, ativador, agente emulsificante, tensoativo, e agente de cobertura.

A presente composi¢ao pode ser substancialmente livre de sequestrante ou agente
quelante acrescentado ou, ainda, livre de acrescentado sequestrante ou agente quelante,
em uma modalidade, a presente composigdo de limpeza é substancialmente livre ou livre de
acrescentado sequestrante ou agente quelante. Agentes quelantes ou sequestrantes inclu-
em fosfonatos, fosfatos, aminocarboxilatos, policarboxilatos, e similares.

Em uma modalidade preferida, a presente composi¢do ndo inclui e o presente mé-

todo ndo emprega um tensoativo ou sistema tensoativo. Tensoativos excluidos incluem ten-
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soativos anidnicos, ndo-idnicos, catidnicos, e zwitteridnicos, que estdo comercialmente dis-
poniveis a partir de diversas fontes.

Em outra modalidade, a presente composi¢do ndo inclui e o presente método ndo
emprega um agente secador ou de escoamento. Um agente secador ou de escoamento €
tipicamente um material organico hidrossoluvel ou dispersivel de baixa espumacéo capaz de
reduzir a tensdo superficial da agua de enxague para promover agdo de escoamento e para
evitar mancha ou a formagéo de listas causada por agua com espuma apds 0 enxague ser
completo.

Composicdes de pronto uso

As presentes composig¢des incluem composi¢des concentradas e composigdes de
pronto uso. Por exemplo, uma composigédo concentrada pode ser diluida, por exemplo, com
agua, para formar uma composi¢do de pronto uso. Em uma modalidade, uma composi¢ao
concentrada pode ser diluida a uma solugdo de pronto uso antes de aplicagdo para um obje-
to. Por razbes de economia, o concentrado pode ser comercializado e um usuario final pode
diluir o concentrado com &gua ou um diluente aquoso para uma solugéo de pronto uso. O
nivel de componentes ativos na composi¢ao concentrada € dependente do fator da diluicéo
pretendida e a concentragédo desejada de sal de magnésio soluvel em agua.

Geralmente, uma diluicdo de aproximadamente 29,57 mL por aproximadamente
75,7 L de agua por aproximadamente 147,87 mL por aproximadamente 3,78 L de agua é
usados para aquosa composi¢des de limpeza. No local tipico de uso, o concentrado ¢é dilui-
do com uma maior propor¢cdo de dgua usando agua comumente disponivel torneira ou de
servico misturando os materiais a uma razéo de diluigdo de aproximadamente 3 por aproxi-
madamente 591,47 mL de concentrado por 378,5 L de agua. Uma solugéo de pronto uso
pode ser preparada do concentrado diluindo-se 0 concentrado com agua a uma razao de
diluigdo que fornega uma solugdo de pronto uso com as propriedades desejadas. Em uma
modalidade exemplar, o concentrado pode ser diluido a um razdo de peso de diluente para
concentrado de pelo menos aproximadamente 20:1 ou aproximadamente 20:1 por aproxi-
madamente 2000:1.

O concentrado pode ser diluido com agua no local de uso para fornecer a solugéo
de pronto uso. Quando a composi¢ao detergente é usada em uma maquina lava-lou¢as au-
tomatica, espera-se que o local de uso seja dentro de uma maquina lava-lougas automatica.

Modalidades de Sdélidos

A presente invengdo também se refere a composigdes sdlidas de limpeza incluindo
um composto de magnésio solivel em agua. Por exemplo, a presente invengdo inclui um
molde sélido em bloco de cloreto de magnésio. Por meio de exemplos, a presente invengéo
inclui um bloco ou disco comprimido sélido incluindo o composto de magnésio soltvel em
agua e carbonato de magnésio.
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De acordo com a presente invengdo, uma composi¢do sélida de limpeza de um
composto de magnésio soluvel em agua (por exemplo, cloreto de magnésio) pode ser pre-
parada por um método incluindo: fornecer um pé ou forma cristalina de um composto de
magnésio soltvel em agua (por exemplo, cloreto de magnésio); fundir o p6 ou forma cristali-
na do composto de magnésio soluvel em agua; transferir o composto fundido hidrossoltvel
de magnésio em um molde; e resfriar o sal fundido para solidifica-lo. Por exemplo, um bloco
sélido de cloreto de magnésio foi produzido por aquecimento do cloreto de magnésio hexa-
hidratado ao seu ponto de fusdo de aproximadamente 118°C. O sal fundido foi entdo trans-
ferido para um recipiente plastico para dar um sdélido duro com o resfriamento a temperatura
ambiente. Para formar um molde sélido do cloreto de magnésio, a presenga de agua de hi-
dratacdo (e agua adicional se desejado) permite um ponto de fusdo reduzido comparado ao
sal anidro, permitindo que a temperatura do processo seja reduzida a um nivel pratico. De
acordo com a presente invengdo, uma composi¢édo sélida de limpeza de um composto de
magnésio soluvel em agua (por exemplo, carbonato de magnésio) pode ser preparada por
um método incluindo: fornecer um pd ou forma cristalina de um composto de magnésio so-
luvel em agua (por exemplo, carbonato de magnésio); pressionar gentilmente o composto de
magnésio soluvel em agua para formar um sélido (por exemplo, bloco ou disco). Um bloco
solido foi produzido pela compressdo de aproximadamente 50 gramas de carbonato de
magnésio monoidratado por aproximadamente 20 segundos a aproximadamente 1000 psi.

Uma forma sélida (por exemplo, bloco ou disco, comprimido ou molde) de um
composto de magnésio sollvel em agua pode ser usada, por exemplo, para o tratamento de
agua potavel, para o tratamento de um instalagdo ou sistema domiciliar geral de agua, ou
para o tratamento de agua alimentada em um dispositivo mecéanico tal como uma maquina
lava-lougas, ou um lava-carros. O método pode incluir, por exemplo, colocar em contato o
solido formar de um composto de magnésio soltvel em agua com agua em necessidade de
tratamento; e usando a agua para limpar. Os ions de magnésio podem reduzir a precipita-
¢do indesejavel de sais de calcio. O magnésio pode assim tratar continuamente agua a me-
dida que a composigéo sélida se dissolve.

Uma composicdo de limpeza e enxague sdlida como usada na presente divulgacéo
abrange uma variedade de forma incluindo, por exemplo, sélidos, aglomerados, blocos, e
comprimidos, mas ndo pés. Deveria ser entendido que o termo "s6lido" se refere ao estado
da composi¢do detergente sob as condi¢gdes esperadas de armazenamento e uso da com-
posicdo sdlida de limpeza. Em geral, espera-se que a composi¢do detergente continue um
s6lido quando fornecida a uma temperatura de até aproximadamente 37,8 °C ou maior do
que 48,9 °C. Em certas modalidades, a composi¢éo soélida de limpeza é fornecida na forma
de uma dose unitaria. Uma dose unitaria se refere a uma composigdo soélida de limpeza uni-
dade com uma dimensao tal que toda a unidade é usada durante um Unico ciclo de lava-
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gem. Quando a composigéo sélida de limpeza é fornecida como uma dose unitaria, ela pode
ter uma massa de aproximadamente 1 g por aproximadamente 50 g. Em outras modalida-
des, a composi¢do pode ser um sélido, um aglomerado, ou um comprimido com um tama-
nho de aproximadamente 50 g a 250 g, de aproximadamente 100 g ou maior, ou aproxima-
damente 40 g a éproximadamente 11,000 g.

Em outras modalidades, a composigdo sdlida de limpeza é fornecida na forma de
um sélido muitiuso, tal como, um bloco ou diversos aglomerados, e pode ser repetidamente
usada para gerar composigdes detergentes aquosas para ciclos de lavagem mdltiplos. Em
certas modalidades, a composi¢do sélida de limpeza é fornecida como um sélido com uma
massa de aproximadamente 5 g a 10 kg. Em certas modalidades, uma forma multi-uso da
composi¢ao sélida de limpeza tem uma massa de aproximadamente 1 a 10 kg. Em outras
modalidades, uma forma multi-uso da composi¢do sélida de limpeza tem uma massa de
aproximadamente 5 kg por aproximadamente 8 kg. Em outras modalidades, uma forma mul-
ti-uso da composigdo sdélida de limpeza tem uma massa de aproximadamente 5 g por apro-
ximadamente 1 kg, ou aproximadamente 5 g e a 500 g.

Sistema de embalagem

Em algumas modalidades, a composi¢do sélida pode ser embalada. O receptaculo
ou recipiente para embalagem pode ser rigido ou flexivel, e composto de qualquer material
adequado para que contenha as composigdes produzidas de acordo com a invengéo, como
por exemplo, vidro, metal, plastico filme ou folha, papeldo, compésitos de papelao, papel, e
similar. ‘

Vantajosamente, como a composi¢do é processada a ou proxima a temperatura
ambiente, a temperatura da mistura processada é baixa o suficiente de modo que a mistura
possa ser formada diretamente no recipiente ou outros sistema de embalagem sem danificar
estruturalmente o material. Como resultado, uma variedade mais ampla de materiais pode
ser usada para produc¢ao do recipiente do que aquela usada para composigdes que sdo pro-
cessadas e dispensadas sob condigdes fundidas.

A embalagem adequada usada para conter as composi¢des é produzida de um ma-
terial filme flexivel e de facil abertura.

Dispensacdo das Composicoes Processadas

A composigao soélida de limpeza de acordo com a presente invengdo pode ser dis-
pensada em qualquer método adequado geralmente conhecido. A composigdo de limpeza e
enxague pode ser dispensada a partir de um dispensador tipo spray tal como aquele divul-
gado em Patente US n° 4.826.661, 4.690.305, 4.687.121, 4.426.362 e em Patente US n° Re
32.763 e 32.818, cujas divulgag¢des sdo incorporado neste por referéncia para todos os fins.
Resumidamente, um dispensador tipo spray atua por impingindo um spray de agua sobre
uma superficie exposta da composigdo sélida para dissolver uma parte da composigéo, e
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entdo imediatamente direcionado a solugdo concentrada incluindo a composigdo para fora
do dispensador para um reservatério de armazenamento ou diretamente a um ponto de uso.
Quando usado, o produto é removido da embalagem (por exemplo) de filme e é inserido no
dispensador. O spray de agua pode ser produzido por um bocal de uma forma que conforme
para a forma sélida. O recipiente dispensador pode também se ajustar firmemente a forma
do detergente em um sistema dispensador que evita a introdugéo e dispensagéo de um de-
tergente errado. O concentrado aquoso € geralmente direcionado para um uso local.

Em uma modalidade, a presente composi¢do pode ser dispensada por imers&o tan-
to intermitentemente como continuamente em agua. A composigdo pode entéo dissolver, por
exemplo, a uma taxa controlada ou predeterminada. A taxa pode ser eficaz para manter
uma concentragéo de agente de limpeza dissolvido que € eficaz para limpar.

Em uma modalidade, a presente composigao pode ser dispensada por raspar o so-
lido da composigdo soélida e colocar em contato as raspas com agua. As raspas podem ser
acrescentadas a agua para fornecer uma concentragéo de agente de limpeza dissolvido que
seja eficaz para limpeza.

A presente invengédo pode ser mais bem entendida com referéncia aos seguintes
exemplos. Pretende-se que estes exemplos sejam representativos das modalidades especi-
ficas da invengéo, e ndo como limitadores do escopo da invengéo.

Exemplos
Exemplo 1 — Os compostos hidrossolliveis de magnésio reduziram a precipitacdo

de sais de calcio a partir da agua dura

Esse exemplo demonstra que acrescentar um ion de dureza (Mg*) a agua atuou
assim como um agente quelante ou sequestrante convencional (tripolifosfato de sédio
(STPP)) para evitar precipitagdo de sais de calcio.

Materiais e Métodos

A formagao de um precipitado em agua reduz a transmisséo de luz visivel através
da agua. Uma transmiténcia de 100% indica que nenhum precipitado foi formado, enquanto
uma transmitancia de 0% indica que tanto precipitado foi formado que a luz ndo mais pas-
sou através da amostra. A transmiténcia foi medida pela agua que contém tanto MgCl, (pre-
sente invengdo) ou STPP (exemplo comparativo) a valores de pH de aproximadamente 8,
aproximadamente 10, e aproximadamente 12, e a temperaturas de aproximadamente 20 °C,
aproximadamente 45 °C, e aproximadamente 70 °C. As temperaturas foram escolhidas em
uma tentativa de refletir temperatura ambiente (20°C), temperatura geral de lavanderia
(45°C) e temperatura de lava-lougas automética geral (70°C). Os resultados sado relatados
nas Figuras 1-6 e nas Tabelas abaixo.

Resultados

Os dados obtidos sdo mostrados nas Figuras 1-6 e nas Tabelas correspondentes
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abaixo.

Os graficos nas Figuras 1-6, onde cada qual tem um eixo x, y, € z. O eixo x é uma
medida da razdo molar de calcio para ativador, por exemplo, STPP ou composto de magne-
sio soltvel em agua. O eixo y € uma medida do nivel de transmitancia de luz através de as
amostras com 0% sendo nenhuma luz transmitida e 100% sendo todo o feixe de luz transmi-
tida. A perda total ou parcial de transmiténcia ocorre como uma consequéncia da presenga
de formagéo de particulado nas amostras inicialmente limpas. Um ativador eficaz evita ou
reduz a precipitagéo resultando em uma amostra limpa. O eixo z € uma medida da tempera-
tura teste, variando de 20-60 °C. a Figura 1 é ilustrativa de um exemplo comparativo. A Figu-
ra 1 € um gréafico do desempenho de STPP como um ativador na presenca de diversos ni-
veis de calcio, a diversas temperaturas, e a um pH constante de 8 e ilustrando o impacto de
razao Ca/ativador e temperatura na construgdo do desempenho de STPP. Os dados para A
Figura 1 sdo fornecidos na tabela abaixo. Geralmente, o grafico da Figura 1 mostra que
STPP é um bom agente quelante e tdo esperado & medida que a concentragdo de ions de
célcios aumenta e a medida que a temperatura aumenta, STPP tem eficacia decrescente na

quelagdo de ions de calcios como refletido na redugao na transmitancia das amostras.

pH | T(C) | ppm CaCO3 | % de Transmi- | Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
téncia
8 20 50 100 0,07 0,61
8 20 300 81,1 0,40 3,68
8 20 600 67,4 0,80 7,36
8 45 50 99,2 0,07 0,61
8 45 300 72,6 0,40 3,68
8 45 600 64,1 0,80 7,36
8 70 50 99,1 0,07 0,61
8 70 300 41,3 0,40 3,68
8 70 600 41,5 0,80 7,36

A Figura 2 ¢ ilustrativa da invengao. A Figura 2 é um grafico do desempenho de clo-
reto de magnésio evitando a precipitagéo na presenga de diversos niveis de calcio, a diver-
sas temperaturas, e a um pH constante de 8. Os dados para Figura 2 sdo fornecidos na ta-
bela abaixo. Esse grafico mostra que um sal de magnésio sollvel em agua (por exemplo,
cloreto de magnésio) foi inesperadamente capaz de controlar a precipitacdo de dureza da
agua ainda a um pH neutro. Geralmente, o grafico de Figura 2 mostra que cloreto de mag-
nésio € um bom agente quelante e a medida que a concentragéo de ions de calcios aumen-

ta e a medida que a temperatura aumenta, cloreto de magnésio tem eficacia decrescente na
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quelagédo de ions de calcios como refletido na redugdo da transmitancia das amostras. Os
resultados mostrados na Figura 2 séo surpreendentemente consistentes com aquelas mos-

trados na Figura 1 comparativa.

pH | T(C) | ppm CaCO; | % de Transmi- | Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
tancia
8 |20 50 98,1 0,07 0,32
8 20 300 91,1 0,40 1,90
8 |20 600 48 0,80 3,81
8 |45 50 96,2 0,07 0,32
8 |45 300 92,3 0,40 1,90
8 |45 600 55,8 0,80 3,81
8 70 50 96,3 0,07 0,32
8 70 300 92,3 0,40 1,90
8 |70 600 50,9 0,80 3,81

A Figura 3 é um grafico ilustrativo de um exemplo comparativo. A Figura 3 mostra o
desempenho de STPP como um ativador na presenga de diversos niveis de célcio, a diver-
sas temperaturas, e a um pH constante de 10. Os dados para Figura 3 sdo fornecidos na
tabela abaixo. Uma comparacédo desse grafico com os resultados obtidos a pH 8 (Figura 1)

mostra que a alcalinidade aumentada dd desempenho reduzido de construcédo a altas tem-

10

peraturas, particularmente em torno de 60 °C.

pH | T(C) | ppm CaCO3 | % de Transmi- | Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
téncia
10 | 20 50 99,7 0,07 0,61
10 |20 300 70,6 0,40 3,68
10 | 20 600 51,2 0,80 7,36
10 | 45 50 98,5 0,07 0,61
10 | 45 300 49,9 0,40 3,68
10 | 45 600 36,8 0,80 7,36
10 | 70 50 98,2 0,07 0,61
10 | 70 300 22,4 0,40 3,68
10 | 70 600 26 0,80 7,36

cloreto de magnésio evitando a precipitagdo na presenga de diversos niveis de calcio, a di-

A Figura 4 é um grafico ilustrativo da invengéo. A Figura 4 mostra o desempenho de
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versas temperaturas, e a um pH constante de 10. Os dados para Figura 4 séo fornecidos na
tabela abaixo. Esse grafico mostra que um sal de magnésio sollvel em agua (por exemplo,
cloreto de magnésio) foi inesperadamente capaz de controlar a precipitagdo de dureza da
agua ainda a um pH basico. A alcalinidade aumentada ndo afetou significativamente o grau
de precipitagdo de calcio comparado a pH 8 (Figura 2). Isto é inesperado.

pH | T(C) | ppm CaCO;3; | % de Transmi- | Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
tancia
10 |20 50 97,4 0,07 0,32
10 {20 300 87,8 0,40 1,90
10 | 20 600 37,6 0,80 3,81
10 | 45 50 96,5 0,07 0,32
10 | 45 300 81,1 0,40 1,90
10 | 45 600 35,4 0,80 3,81
10 | 70 50 86,1 0,07 0,32
10 | 70 300 72,4 0,40 1,90
10 |70 600 38,1 0,80 3,81
10 | 45 300 79,9 0,40 1,90
10 | 45 300 82 0,40 1,90
10 | 45 300 81,4 0,40 1,90

A Figura 5 é um gréfico ilustrativo de um exemplo comparativo. A Figura 5 mostra o
desempenho de STPP como um ativador na presenga de diversos niveis de calcio, a diver-
sas temperaturas, € a um pH constante de 12. Os dados para Figura 5 sédo fornecidos na
tabela abaixo. Esse grafico mostra que STPP parou de atuar no controle de precipitagdo de
célcio a razbes molares de 4 Ca/STPP e mais altas com transmitancia de luz em queda por
aproximadamente 20%. Mais uma vez altas temperaturas produzem o sistema STPP mais

sensivel para dureza da agua.

pH | T(C) | ppm CaCO; | % de Transmi- | Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
tancia
12 | 20 50 98,8 0,07 0,61
12 | 20 300 35,4 0,40 3,68
12 | 20 600 25,5 0,80 7,36
12 | 45 50 99,2 0,07 0,61
12 | 45 300 26,4 0,40 3,68
12 | 45 600 19,7 0,80 7,36
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12 | 70 50 100 0,07 0,61
12 |70 300 20,3 0,40 3,68
12 | 70 600 13,4 0,80 7,36

A Figura 6 é ilustrativa da invengdo. Figura 6 mostra um grafico do desempenho de
cloreto de magnésio evitando a precipitagcdo na presenga de diversos niveis de calcio, a di-
versas temperaturas, e a um pH constante de 12. Uma comparagdo desse grafico com a
Figura 5 mostra que sob condigdes muito alcalinas um composto de magnésio soluvel em
agua tal como cloreto de magnésio é comparavel a STPP em controlar dureza da agua.

pH | T(C) | ppm CaCO; | % de Transmi-| Ca/STPP (peso) | Ca/STPP (molar)
tancia
12 | 20 50 78,9 0,07 0,32
12 | 20 300 65,9 0,40 1,90
12 |20 600 30,9 0,80 3,81
12 | 45 50 69 0,07 0,32
12 | 45 300 57,6 0,40 1,90
12 | 45 600 27,6 0,80 3,81
12 |70 50 62,9 0,07 0,32
12 | 70 300 51,1 0,40 1,90
12 | 70 600 24,7 0,80 3,81
Discusséo

Como pode ser visto nas Figuras 1-6, cloreto de magnésio se igualou ou superou a
capacidade de STPP para amaciar a agua sob mais condigdes. Por ter se igualado ou supe-
rado a capacidade nés queremos dizer que o cloreto de magnésio reduziu depdésito de cal-
cario (como refletido por percentual de transmitancia) a um nivel comparavel a ou menor do
que conseguido com STPP, por exemplo, para mais razdes molares de calcio e ativador. Em
particular, o desempenho de cloreto de magnésio a valores de pH de 8 e 10 superou o de-
sempenho de STPP a todos os valores de temperatura.

A um valor de pH de 12, o cloreto de magnésio comegou a aproximadamente 80%
de transmitancia, mas teve uma inclinagdo menor comparado a STPP. A menor inclinagéo
indica melhor controle de precipitagdo de dureza da agua como a raz&do de calcio/ativador
aumentada.

Exemplo 2 — Os compostos hidrossoluveis de magnésio reduziram a formacéo de

escamas a partir da agua dura
Esse Exemplo demonstra que acrescentar um ion de dureza (Mg?*) a agua reduziu
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a formagéo de deposito de calcério a partir da agua dura.
Materiais e Métodos

Agua de torneira com 291,34 ppm de dureza e uma razdo 2:1 Ca:Mg de peso foi
misturada com diversos niveis de cloreto de magnésio e entédo incubada em garrafas de
vidro em um forno 6 a °C por aproximadamente duas semanas. As garrafas foram entdo
visualmente avaliadas para a formagdo de depdsito de calcario.

Resultados

Os resultados sé@o apresentados na tabela abaixo.

Cloreto de magnésio acrescentado (peso %) | Escamacao na garrafa
0 presente

0,007 presente

0,067 presente

0,48 nenhuma

2,4 nenhuma. .-

7,2 nenhuma

14 nenhuma

Os dados mostram claramente o beneficio de se acrescentar sal de magnésio solu-
vel em agua para a agua de torneira. Em particular, quando 0,48 % em peso ou mais de
cloreto de magnésio foi acrescentado, ndo foi observada nenhuma formagéo de depdsito de
calcério na superficie da garrafa de vidro. Por contraste, tanto quando nenhum magnésio de
esteve presente, ou quando menos cloreto de magnésio foi acrescentado, a formagéo depo-
sito de calcario foi observada na superficie da garrafa de vidro.

Exemplo 3 — A injecdo de compostos hidrossoluveis de magnésio no ciclo de enxa-
que reduziu a formacéo de escamas a partir da agua dura em maquina lava-loucas

Esse exemplo demonstra que, injegdo de apenas um ion de dureza (Mg**) em agua
de enxague reduziu a formagdo de depésito de calcario a partir da 4gua dura em uma ma-
quina lava-lougas.

Materiais ¢ Métodos

Uma maquina lava-lougas foi operada por 100 ciclos usando agua dura com 291,34
ppm para os ciclos de lavagem e de enxague sem o acréscimo de nenhum agente de enxa-
gue. Uma maquina lava-lougas foi operada para 100 ciclos usando agua dura com 291,34
ppm e com composto de magnésio solivel em agua, sulfato de magnésio, introduzido como
o Unico agente de enxague. O sulfato de magnésio foi introduzido a uma razdo molar de
ions de magnésio para ions de calcio de 1:1. N&o se usou nenhum detergente em qualquer
dos ciclos de lavagem.
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Resultados

As Figuras 7 e 8 sao fotografias de interiores de maquina lava-lougas apés 100 ci-
clos de operagdo usando agua dura com 291,34 ppm apenas ou usando agua dura com
291,34 ppm e com composto de magnésio soluvel em agua, sulfato de magnésio, introduzi-
do como o Unico agente de enxague.

A presenga de sal de magnésio sollvel em agua, sulfato de magnésio, como o Uni-
co agente de enxague evitou a formagdo da agua dura depésito de calcario em metal como
mostrados na Figura 8. A Figura 8 mostra o interior de uma maquina lava-lougas automatica
sem substancialmente nenhum depésito de calcario, na verdade, o interior de Figura 8 é
brilhante e aparece como deveria o interior de uma maquina lava-lougas automatica nova. A
Figura 7 mostra consideravel depésito de calcario de agua dura no interior da maquina. O
depdsito de calcario é opaco e a maquina lava-lougas aparece como se um pé branco tives-
se sido depositado nas superficies interiores. N&o foi preciso nenhum ativador ou agente de
cobertura para se obter esse beneficio.

Exemplo 4 — O sulfato de magnésio como uma fonte de ions de magnésio em ex-

cesso sobre ions de calcio reduziu a formacdo de escamas em vidros

Esse Exemplo demonstra que enxaguando vidros com agua dura que contém ape-
nas fons de dureza (Mg?") acrescentados reduziu a formagédo de depdsito de calcario a partir
da agua dura em vidros quando ions de magnésio estiveram em excesso sobre ions de cal-
cio. ‘

Materiais ¢ Métodos

Um vidro foi operado em uma maquina lava-lougas por 100 ciclos usando agua du-
ra com 291,34 ppm para o ciclos de lavagem e enxague sem nenhum agente de enxague
acrescentado. Outros vidros foram operado em uma maquina lava-lougas por 100 ciclos
usando agua dura com 291,34 ppm em uma maquina lava-lougas com composto de magné-
sio solGvel em agua, sulfato de magnésio, introduzido como o Gnico agente de enxague. Em
séries separadas de 100 ciclos, o sulfato de magnésio foi introduzido a concentragdes vari-
antes para fornecer razdes molares de ions de magnésio para ions de célcio de 1:1, 1,5:1,
2:1, 2,5: 1, e 3:1. Néo se usou nenhum detergente em qualquer dos ciclos de lavagem.

Resultados

Os resultados na Figura 9 mostram que composto de magnésio sollvel em agua,
sulfato de magnésio, como o Unico agente de enxague reduziu e evitou formagdo de esca-
mas da agua dura em vidraria. Na Figura 9, vidro "C" é um controle usando agua dura sozi-
nha como 0 agente de enxague. Os outros vidros foram enxaguados usando diversos ra-
z0es molares de magnésio para célcio variando de 1 -3 moles ions de magnésio para ions
de célcio.

Estas razdes sdo com base na quantidade total de magnésio presente incluindo
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aquela presente na agua de entrada. O Vidro "C" na Figura 9 é turvo em aparéncia. Ele tem
a aparéncia como se tivesse sido congelado ou tem sido causticado com um causticador. O
Vidro 1:1 é ainda mais turvo ou mais congelado do que o controle vidro. Os Vidros 1,5:1 até
3:1 sdo crescentemente mais limpos em aparéncia do que o vidro anterior (menor razéo) até
que o vidro 3:1 ndo tenha substancialmente nenhuma formagéo de fiime, mancha, turbidez,
ou aparénbia causticada. Diferente dos depédsitos no metal da maquina lava-lougas, enxa-
guar os vidros com uma razédo 1:1 de magnésio para calcio aumentou a precipitagdo de es-
camas da agua dura em relagdo ao controle. Entretanto, uma razdo 1,5:1 e mais alta deu
significativa melhora até um vidro livre de depésito de calcario a uma razédo de 3:1.

Exemplo 5 — O sal soluvel de magnésio incluindo anion de sal de calcio soluvel re-

duziu a formacdo de escamas a partir da agua dura em lava-loucas a razoes menores

Esse Exemplo mostra um sal de magnésio soltvel em agua (MgCl,) fornecendo um
anion que forma um sal de calcio soluvel em agua reduziu formagéao de depédsito de calcario
a partir da 4gua dura a menor razdes De Mg®* para Ca®* do que um sal de magnésio (Mg-
S0,) fornecendo um anion de um sal de célcio insolivel em agua.

Materiais ¢ Métodos

Um primeiro vidro e um segundo vidro foram operados em uma maquina lava-
lougas por 100 ciclos usando agua dura com 291,34 ppm em uma maquina lava-lougas com
composto de magnésio soluvel em agua, cloreto de magnésio ou sulfato de magnésio, intro-
duzido como o Unico agente de enxague. Os compostos hidrossollveis de magnésio foram
introduzidos a razdes molares de ions de magnésio para ions de calcio de 1:1. N&o se usou
nenhum detergente em qualquer dos ciclos de lavagem.

Resultados

Os resultados na Figura 10 comparam vidros enxaguados com duas fontes de
composto de magnésio sollivel em agua como a fonte dos ions de magnésio acrescentados.
Cloreto de magnésio e cloreto de célcio sdo ambos os soluvel. Entretanto, sulfato de mag-
nésio é sollivel, mas sulfato de calcio € apenas levemente sollvel.

Composto Solubilidade em agua (20 °C)
Cloreto de magnésio 54,6

Sulfato de magnésio 33,7

Cloreto de calcio 42,0

Sulfato de caicio 0,2

De modo interessante, o cloreto de magnésio reduziu eficazmente a formagéo de
deposito de calcario a partir da agua dura a uma menor concentragdo do que sulfato de
magnésio.
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Descobriu-se que um magnésio composto tal como cloreto de magnésio onde o sal
de célcio analogo é hidrossollvel é mais eficaz em evitar escamas da agua dura do que um
onde o sal de célcio analogo é insoluvel em agua. A Figura 10 ilustra isso a uma razéo 1:1
molar de ions de magnésio totais para ions de célcio para ambos os sais. O vidro na es-
querda, tratado com uma razéo 1:1 molar de MgCI,OH,0 é substancialmente limpo enquan-
to o vidro na direita, tratado com uma razdo 1:1 molar de MgSO,TH,O é completamente
turvo . O vidro tratado com MgSO, (direita) aparece como se ele estivesse empoeirado
completamente com um pé aderente.

Exemplo 6 — A agua contendo o composto de magnésio sollvel em agua removeu
a espuma de sabéo

Surpreendentemente, enxaguando um azulejo com agua dura que contém apenas
jons de dureza (Mg**) acrescentados removeu a espuma de sabéo do azulejo.
Materiais e Métodos

Uma mistura diluida de sabao de coco, agua dura, e carbonato de calcio foi coloca-
da em um azulejo ceramico preto e deixada para secando ao ar. Isso foi repetido cinco ve-
zes, produzindo um azulejo muito sujo. Uma primeira segdo do azulejo sujo foi imersa em
agua dura ndo aquecida com 291,34 ppm por aproximadamente 1 minuto. Uma segunda
segdo do sujo azulejo foi imersa em agua dura ndo aquecida com 291,34 ppm misturada
com aproximadamente 400 ppm de cloreto de magnésio. A se¢do média do azulejo ndo foi
demolhada depois de ser suja.

Resultados

A parte do azulejo que foi imersa em agua dura sem ions de magnésio apresentou
consideravel espuma de sabdo. A parte do azulejo imersa em agua dura que contém 400
ppm cloreto de magnésio apresentou significativamente menos espuma de sabdo compara-
do ao partes do azulejo que foram imersas apenas em agua dura ou ndo tratada. A agua
que contém composto de magnésio solivel em agua sem um ativador ou tensoativo eficaz-
mente removeu espuma de sab3o.

O cloreto de magnésio foi acrescentado para obter um razdo de peso de ions de
magnésio para ions de calcio de 2:1 na composi¢gdo de hidrossoluveis ions de magnésio.
Surpreendentemente, uma composicao de um sal de magnésio sollivel em agua incluindo
fons de magnésio em excesso de ions de calcio, ira ndo apenas reduzir ou evitar formagéo
de depésito de calcario a partir da agua dura, mas it ird também remover espuma de sab&o.

Exemplo 6 — O composto de magnésio soluvel em agua reduziu a formacéo de lis-

tas por limpa-vidros

Esse exemplo demonstra que lavar uma janela com uma formulagéo limpa-vidros
convencional misturada com Mg?" limpa o janela melhor do que o limpa-vidros convencional
sem o ion de dureza adicional.
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Materiais e Métodos

Um lado de uma janela foi lavado com um limpa-vidros comercialmente disponivel.
O outro lado foi lavado com o0 mesmo limpa-vidros comercialmente disponivel contendo 200
ppm de sal de magnésio soluvel em agua, por exemplo, cloreto de magnésio.

Resultados

A metade esquerda da janela foi limpa com convencional limpa-vidros com 200ppm
cloreto de magnésio. A metade direita da janela foi limpa com o mesmo convencional limpa-
vidros sem a adigéo de cloreto de magnésio. A formagao de listas no vidro foi muito reduzida
com a adi¢do de sal de magnésio soluvel em agua para o formula. Surpreendentemente, a
composigdo de limpa-vidros com sal de magnésio solivel em &gua limpa o vidro melhor do
que o limpa-vidros sozinho.

Exemplo 7 — O composto de magnésio soluvel em agua removeu ferrugem

Surpreendentemente, demolhar um objeto enferrujado em agua que contém apenas
acrescentado ion de dureza (Mg?*) removeu a ferrugem do objeto.
Materiais e Métodos

Pedacgos de ago enferrujado foram colocados em dois béqueres. Um béquer conti-
nha 400ppm cloreto de magnésio em 291,34 ppm de agua. O outro continha 291,34 ppm de

- 4gua. Apds duas horas na bancada, os pedagos de ago foram removidos.

Resultados

A agua no béquer que contém ago en'ferrujado em 400 ppm de cloreto de magnésio
em 291,34 ppm de agua foi colorida com a ferrugem. Apés demolhar, a agua dura continha
alguns pequenos pedagos de ferrugem, mas foi geralmente. A agua dura néo dissolveu a
ferrugem. A agua misturada com sal de magnésio soltvel em agua dissolveu a ferrugem.

Exemplo 8 — Os compostos hidrossoluveis de magnésio protegem as superficies

Esse Exemplo ilustra que se descobriu que o composto de magnésio solivel em
agua (por exemplo, cloreto de magnésio) protege uma superficie da agua dura.
Materiais e Métodos

O angulo de contato de agua deionizada em azulejo ceramicos foi estudado. Os
azulejos foram primeiro enxaguados com uma solugéo a 1000 ppm tanto de cloreto de mag-
nésio como sulfato de magnésio e entdo secos. O angulo de contato de agua deionizada
nos azulejos foi medido e os azulejos entdo enxaguados com agua dura com 291,34 ppm,
secos, e 0 angulo de contato de agua deionizada medido novamente.

Resultados

Angulo de contato da agua

Antes do enxaglie | Apés o0 enxagle | Razdo de-
com agua dura com agua dura pois/antes
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Nao-tratado 37 48 1,3

MgCl2 21 28 1,3

MgSO4 1 24 2,2
Discussédo

Foi hipotetizado que os beneficios de compostos hidrossollveis de magnésio de-
vem ser uma consequéncia ndo apenas da solubilidade em agua dos sais de calcio potenci-
ais que poderiam se formar em solugdo, mas também da interagdo do composto de magné-
sio com substratos contendo célcio tal como vidro e cerdmica. Para testar essa hipdtese, o
angulo de contato de agua deionizada em azulejo ceramicos foi estudado. Melhor protecdo
de um substrato contendo calcio foi indicada por efeito reduzido de um enxague com agua
dura no angulo de contato de agua no substrato. Em outras palavras, uma menor razéo do
angulo de contato de agua antes de e apds enxague com agua dura do substrato se refere a
melhor protecdo do substrato a partir da agua dura. Os dados demonstram que cloreto de
magnésio forneceu superior prote¢cdo para um substrato contendo calcio tal como um azule-
jo ceramico comparado a sulfato de magnésio.

Exemplo 9 - Composi¢cbes Sdlidas de Composto de magnésio soluvel em agua

Cloreto de magnésio foi preparado como um molde bloco sélido. Carbonato de
magnésio foi preparado como um comprimido sélido.
Métodos e Resultados

Os sélidos podem ser preparados a partir de pés ou materiais cristalinos por fuséo
e entao transferéncia do material fundido em um molde para solidificagdo com o resfriamen-
to. Um bloco sélido de cloreto de magnésio foi produzido pelo aquecimento de cloreto de
magnésio hexahidratado para seu ponto de fusdo de aproximadamente 118°C. O sal fundido
foi entdo transferido para um recipiente plastico para render um sdélido duro com o resfria-
mento a temperatura ambiente.

Um bloco sélido foi produzido pela compresséo de aproximadamente 50 gramas de
carbonato de magnésio monoidratado por aproximadamente 20 segundos a aproximada-
mente 1000 psi.

Embora o carbonato de magnésio seja insolivel em agua, um bloco comprimido
também poderia ser produzido o incluindo tanto o carbonato de magnésio e um sal de mag-
nésio sollvel em agua, como cloreto de magnésio.

Discusséo

Um comprimido ou molde sélido de um composto de magnésio soltvel em agua
pode ser usado, por exemplo, para o tratamento de agua potavel, para o tratamento de um
instalagdo ou sistema domiciliar geral de agua, ou para o tratamento de agua alimentada em
um dispositivo mecéanico tal como uma maquina lava-lougas, lava-roupas, ou lava-carros.
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Por acrescentar composto de magnésio a composigao sélida, quando a composi¢ao € dilui-
da a uma solugéo de pronto uso, os ions de magnésio podem reduzir a precipitagédo indese-
javel de sais de calcio. O magnésio pode assim tratar continuamente o equipamento a me-
dida que a composic¢édo sélida se dissolve. O cloreto de magnésio e o sulfato de magnésio
atendem as exigéncias de GRAS do FDA (Food and Drug Admnistration) e sdo aprovados
como um aditivo alimentar direto sem restricdes. Sem pretender estar limitado pela teoria,
acredita-se que, no comprimido sélido de carbonato de magnésio, a agua de hidratagdo po-
de ser um agente de ligagdo no bloco. Para formar um molde sélido a partir de cloreto de
magnésio, a presencga de agua de hidratagdo (e agua adicional se desejado) permite um
ponto de fusédo reduzido comparado ao sal anidro, permitindo que a temperatura do proces-
so seja reduzida a um nivel pratico.

A invengao foi descrita com referéncia as varias especificas e preferidas modalida-
des e técnicas. Entretanto, deveria ser entendido que muitas variagdes e modificagdes po-

dem ser produzidas desde que permanegam dentro do espirito e escopo da invengao.



10

15

20

25

30

35

1/10

REIVINDICACOES
1. Método de limpar lougca CARACTERIZADO por compreender:

colocar a louga, em uma maquina lava-lougas automatica, em contato com uma

composi¢ao aquosa que consiste essencialmente de agua e um sal de magnésio soluvel em
agua;

em que a composicao aquosa, durante o contato, compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions célcio;

recuperar a louga com uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura.

2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
composicao aquosa é substancialmente livre de um componente funcional adicional selecio-
nado a partir do grupo que consiste essencialmente em uma fonte de alcalinidade, tensoati-
VO organico ou agente de limpeza, modificador de pH, agente de abrasao, adjuvante de pro-
cessamento, composto de oxigénio ativo, inibidor de corrosdo de vidro ou metal, ativador,
material funcional adjuvante de enxague, agente branqueador, agente antiespumante, agen-
te anti-redeposicdo, agente estabilizador, enzima, agente quelante, polimero detersivo,
amaciante, fonte de acidez, modificador de solubilidade, agente branqueador, agente efer-
vescente, e ativador para a fonte de alcalinidade, e qualquer combina¢do dos mesmos.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
composicao aquosa é substancialmente livre de agente quelante, tensoativo e agente de
cobertura.

4. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de calcio soluvel.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura compreende até aproximadamente
um quarto da superficie manchada.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que:

o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio moderadamente soluvel; e

a composicao aquosa, durante o contato, compreende ions magnésio em uma
quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions célcio.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em acetato
de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio, clorato
de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, formato de
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magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato
de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio, fosfina-
to de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio, tiosulfato
de magnésio, um hidrato destes, e suas misturas.

9. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
composicao aquosa consiste em agua, sal de magnésio soluvel em agua, e um ingrediente
adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente antimicrobiano, modificador
de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, espes-
sante e suas misturas.

10. Método, de acordo com a reivindicagcao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composi¢ao aquosa consiste em agua e sal de magnésio sollvel em agua.

11. Método, de acordo com a reivindicagcao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
colocar em contato compreende enxaguar ou pré-molhar a louga.

12. Método, de acordo com a reivindicacdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
colocar em contato compreende enxaguar ou pré-molhar um instrumento médico.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por compreender
ainda reduzir a precipitacao de sal de célcio ou reduzir a escamagao ou reduzir a deposigao
de sdlidos.

14. Método, de acordo com a reivindicacao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composigao aquosa durante o contato compreende ions magnésio a uma razao molar de
magnésio para calcio maior que ou igual a um.

15. Método de limpar uma superficie dura CARACTERIZADO por compreender:

colocar em contato a superficie dura com uma composi¢cdo aquosa que consiste
essencialmente em agua e um sal de magnésio soluvel em agua;

em que a composi¢cdo aquosa durante o contato compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions célcio;

alcancar a superficie dura com uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua
dura.

16. Método, de acordo com a reivindicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composicao aquosa € substancialmente livre de qualquer componente funcional adicional
selecionado a partir do grupo que consiste essencialmente em fonte de alcalinidade, tensoa-
tivo organico ou agente de limpeza, modificador de pH, agente de abrasao, adjuvante de
processamento, composto de oxigénio ativo, inibidor de corrosao de vidro ou metal, ativador,
material funcional adjuvante de enxague, agente branqueador, agente antiespumante, agen-
te anti-redeposicdo, agente estabilizador, enzima, agente quelante, polimero detersivo,
amaciante, fonte de acidez, modificador de solubilidade, agente branqueador, agente efer-
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vescente, ativador para o fonte de alcalinidade, e combina¢ées dos mesmos.

17. Método, de acordo com a reivindicacao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composigao aquosa é substancialmente livre de agente quelante, tensoativo e agente de
cobertura.

18. Método, de acordo com a reivindicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de célcio solu-
vel.

19. Método, de acordo com a reivindicagédo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em acetato
de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio, clorato
de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, formato de
magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato de magnésio, nitrato
de magnésio, perclorato de magnésio, fosfinato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de
magnésio, molibdato de magnésio, salicilato de magnésio, tiosulfato de magnésio, um hidra-
to destes, e suas misturas.

20. Método, de acordo com a reivindicagédo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

o sal de magnésio sollivel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio moderadamente soluvel; e

a composicao aquosa durante o contato compreende ions magnésio em uma quan-
tidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions célcio.

22. Método, de acordo com a reivindicacao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura compreende até aproximadamente
um quarto da superficie que contém manchas.

23. Método, de acordo com a reivindicacao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composicao aquosa consiste em agua, sal de magnésio soluvel em agua, e um ingredien-
te adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente antimicrobiano, modifica-
dor de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, es-
pessante, e mistura dos mesmos.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composi¢ao aquosa consiste em agua e sal de magnésio soluvel em agua.

25. Método, de acordo com a reivindicagao 15, CARACTERIZADO por compreen-
der ainda reduzir a precipitacao de sal de célcio, escamagao ou deposi¢ao de solidos.

26. Método, de acordo com a reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
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a composi¢ao aquosa, durante o contato, compreende ions magnésio a uma razdo molar de
magnésio para calcio maior do que ou igual a um.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
colocar em contato compreende enxaguar a superficie dura.

28. Método, de acordo com a reivindicacao 27, CARACTERIZADO pelo fato de que
a superficie dura é selecionada a partir do grupo que consiste essencialmente em azulejo
ceramico, uma janela, e suas combinacoes.

29. Método, de acordo com a reivindicacao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a superficie dura inclui espuma de sabao e colocar em contato remove a espuma de sabao
da superficie.

30. Método de limpar louga CARACTERIZADO por compreender:

colocar em contato a louga, em uma maquina lava-lougas automatica, com uma
composicao aquosa que consiste em agua, um sal de magnésio soluvel em agua e um in-
grediente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agua, agente antimicrobi-
ano, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, con-
servante, espessante, ou mistura dos mesmos;

em que a composi¢cao aquosa durante o contato compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions calcio;

recuperar a louga com uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 30, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio solluvel em agua compreende um anion que forma um sal de calcio solu-
vel.

32. Método, de acordo com a reivindicacao 31, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em acetato
de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio, clorato
de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, formato de
magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato
de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio, fosfina-
to de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio, tiosulfato
de magnésio, um hidrato destes, e suas misturas.

33. Método, de acordo com a reivindicacdo 31, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

34. Método, de acordo com a reivindicagéo 30, CARACTERIZADO pelo fato de:

o sal de magnésio sollivel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio insoluvel; e

a composicao aquosa, durante o contato, compreende ions magnésio em uma
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quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions célcio.

35. Método, de acordo com a reivindicagdo 30, CARACTERIZADO pelo fato de que
uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura compreende até aproximadamente
um quarto da superficie manchada.

36. Método, de acordo com a reivindicacao 30, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composi¢ao aquosa consiste em agua e sal de magnésio sollvel em agua.

37. Método de limpar uma superficie dura CARACTERIZADO por compreender:

colocar em contato a superficie dura com uma composi¢cao aquosa que consiste em
agua, um sal de magnésio soluvel em agua e um ingrediente adicional selecionado a partir
do grupo que consiste em agua, agente antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente
melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, espessante, ou suas mistura;

em que a composicao aquosa, durante o contato, compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade molar de ions célcio;

alcancar a superficie dura com uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua
dura.

38. Método, de acordo com a reivindicagédo 37, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio solluvel em agua compreende um anion que forma um sal de calcio solu-
vel.

39. Método, de acordo com a reivindicagédo 38, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em acetato
de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio, clorato
de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, formato de
magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio, lactato
de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio, fosfina-
to de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio, tiosulfato
de magnésio, um hidrato destes, e suas misturas.

40. Método, de acordo com a reivindicacao 38, CARACTERIZADO pelo fato de que
o sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

41. Método, de acordo com a reivindicagdao 37, CARACTERIZADO por:

o sal de magnésio soluvel em agua compreender um anion que forma um sal de
célcio insoluvel; e

a composicao aquosa, durante o contato, compreender ions magnésio em uma
quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions célcio.

42. Método, de acordo com a reivindicagédo 37, CARACTERIZADO pelo fato de que
a composi¢ao aquosa consiste em agua e sal de magnésio soluvel em agua.

43. Método, de acordo com a reivindicagédo 37, CARACTERIZADO pelo fato de que
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uma quantidade aceitavel de jatos pontuais de agua dura compreende até aproximadamente
um quarto da superficie manchada.

44. Método de remover espuma de sabdo de um objeto CARACTERIZADO por
compreender:

colocar em contato a espuma de sabao sobre o objeto com uma composicao aquo-
sa que consiste essencialmente em agua e um sal de magnésio sollvel em agua;

remover a espuma de sabao do objeto.

45. Método, de acordo com a reivindicacao 44, CARACTERIZADO pelo fato de que
remover a espuma de sabao resulta em uma superficie brilhante.

46. Método, de acordo com a reivindicacao 44, CARACTERIZADO pelo fato de que
a espuma de sabao compreende sal de calcio de acido graxo, triglicerideo e proteina.

47. Método de remover espuma de sabao de um objeto CARACTERIZADO por
compreender:

colocar em contato a espuma de sabao sobre o objeto com uma composi¢cao aquo-
sa que consiste em agua, um sal de magnésio solivel em agua e um ingrediente adicional
selecionado a partir do grupo que consiste em agua, agente antimicrobiano, modificador de
viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, espessante,
ou suas misturas;

em gue a composigao aquosa, apoés a diluicdo para uso com cloreto de magnésio,
compreende ions magnésio em uma quantidade molar igual a duas vezes a quantidade mo-
lar de ions calcio;

remover a espuma de sab&o do objeto;

48. Limpador aquoso de superficie dura CARACTERIZADO por consistir essenci-
almente em agua e um sal de magnésio soluvel em agua;

Em que apéds a diluicdo para uso como um limpador de superficie dura, a composi-
cao compreende os ions magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ions calcio; e

a composicao é substancialmente livre de agente quelante, tensoativo e agente de
cobertura.

49. Composicao, de acordo com a reivindicacao 48, CARACTERIZADA por ser
substancialmente livre de qualquer componente selecionado a partir do grupo que consiste
essencialmente em fonte de alcalinidade, tensoativo organico ou agente de limpeza, modifi-
cador de pH, agente de abrasao, adjuvante de processamento, composto de oxigénio ativo,
inibidor de corrosédo de vidro ou metal, ativador, material funcional adjuvante de enxague,
agente branqueador, agente antiespumante, agente anti-redeposicao, agente estabilizador,
enzima, agente quelante, polimero detersivo, amaciante, fonte de acidez, modificador de
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solubilidade, agente branqueador, agente efervescente, e ativador para o fonte de alcalini-
dade, e qualquer combinagao destes.

50. Composicao, de acordo com a reivindicacdo 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio soluvel.

51. Composicao, de acordo com a reivindicacao 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em
acetato de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio,
clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, for-
mato de magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio,
lactato de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio,
fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio,
tiosulfato de magnésio, um hidrato dos mesmos, e suas misturas.

52. Composicao, de acordo com a reivindicagao 48, CARACTERIZADA por consis-
tir em agua e sal de magnésio soluvel em agua.

53. Composicao, de acordo com a reivindicagao 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que a composi¢ao consiste essencialmente de agua, sal de magnésio sollvel em agua, e
um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente antimicrobia-
no, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante, con-
servante, espessante, ou mistura destes.

54. Composicao, de acordo com a reivindicacao 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio solluvel em agua é cloreto de magnésio.

55. Composicao, de acordo com a reivindicacao 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que com a diluicdo para uso, a composi¢cao compreende 0s ions magnésio a um % em
peso maior do que ou igual a metade da % em peso de ions calcio.

56. Composicao, de acordo com a reivindicacao 48, CARACTERIZADA pelo fato
de que:

o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio moderadamente soluvel; e

a composicdo aquosa, com a diluicdo para uso, compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions cal-
cio.

57. Composicéo para limpar lougca CARACTERIZADA por consistir essencialmente
em agua e um sal de magnésio soluvel em agua;

em que com a diluigdo para uso na limpeza da louga, a composigdo compreende 0s

ions magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre uma quantidade mo-
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lar de ions calcio; e

a composicao é substancialmente livre de agente quelante, tensoativo e agente de
cobertura.

58. Composicao, de acordo com a reivindicagcao 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que a composi¢do é substancialmente livre de um componente selecionado a partir do
grupo que consiste essencialmente em fonte de alcalinidade, tensoativo orgénico ou agente
de limpeza, modificador de pH, agente de abrasao, adjuvante de processamento, composto
de oxigénio ativo, inibidor de corrosao de vidro ou metal, ativador, material funcional adju-
vante de enxague, agente branqueador, agente antiespumante, agente anti-redeposicao,
agente estabilizador, enzima, agente quelante, polimero detersivo, amaciante, fonte de aci-
dez, modificador de solubilidade, agente branqueador, agente efervescente, ativador para a
fonte de alcalinidade, e suas combinagdes.

59. Composicao, de acordo com a reivindicacao 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio soluvel.

60. Composicao, de acordo com a reivindicagdo 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio solluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em
acetato de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio,
clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, for-
mato de magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio,
lactato de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio,
fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio,
tiosulfato de magnésio, um hidrato destes, e uma mistura destes.

61. Composicdo, de acordo com a reivindicagédo 57, CARACTERIZADA por consis-
tir em agua e sal de magnésio soluvel em agua.

62. Composicao, de acordo com a reivindicacao 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua € cloreto de magnésio.

63. Composicao, de acordo com a reivindicacao 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que com a diluicdo para uso a composi¢cao compreende 0s ions magnésio a uma razao
molar de magnésio para calcio maior do que ou igual a um.

64. Composicao, de acordo com a reivindicacao 57, CARACTERIZADA pelo fato
de que:

o sal de magnésio sollivel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio moderadamente soluvel; e

a composigao aquosa, com a diluicdo para uso, compreende ions magnésio em

uma razao molar de magnésio para célcio igual a ou maior do que um.
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65. Limpador aquoso de superficie dura CARACTERIZADO por consistir em agua,
um sal de magnésio solivel em agua, e um ingrediente adicional selecionado a partir do
grupo que consiste em agua, agente antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente
melhorador estético, lubrificante, dispersante, conservante, espessante, ou uma mistura
destes;

em que com a diluicdo para uso como um limpador de superficie dura, a composi-
cao compreende os ions magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ions calcio.

66. Composicao, de acordo com a reivindicacao 65, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio soluvel.

67. Composicao, de acordo com a reivindicacao 65, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em
acetato de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio,
clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, for-
mato de magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio,
lactato de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio,
fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio,
tiosulfato de magnésio, um hidrato destes, e uma mistura destes.

68. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 65, CARACTERIZADA consisteir
em agua e sal de magnésio soluvel em agua.

69. Composicao, de acordo com a reivindicagao 65, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

70. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 65, CARACTERIZADA pelo fato
de que com a diluicdo para uso, a composicao compreende 0s ions magnésio a uma razao
molar de magnésio para célcio maior do que ou igual a um.

71. Composi¢éo, de acordo com a reivindicacdo 65, CARACTERIZADA pelo fato
de que:

o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio insoluvel; e

a composicdo aquosa, com a diluicdo para uso, compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions cal-
cio.

72. Composicao para limpar lougca CARACTERIZADA por consistir em agua, um
sal de magnésio soluvel em agua, e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo
que consiste em agua, agente antimicrobiano, modificador de viscosidade, agente melhora-
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dor estético, lubrificante, dispersante, conservante, espessante, ou mistura dos mesmos;

em que com a diluicdo para uso como um limpador de superficie dura, a composi-
¢ao compreende 0s ions magnésio em uma quantidade molar igual a ou em excesso sobre
uma quantidade molar de ions calcio.

73. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio soluvel.

74. Composicéo, de acordo com a reivindicagcdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua é selecionado a partir do grupo que consiste em
acetato de magnésio, benzoato de magnésio, brometo de magnésio, bromato de magnésio,
clorato de magnésio, cloreto de magnésio, cromato de magnésio, citrato de magnésio, for-
mato de magnésio, hexafluorsilicato de magnésio, iodato de magnésio, iodeto de magnésio,
lactato de magnésio, molibdato de magnésio, nitrato de magnésio, perclorato de magnésio,
fosfinato de magnésio, salicilato de magnésio, sulfato de magnésio, sulfito de magnésio,
tiosulfato de magnésio, um hidrato destes, e uma mistura destes.

75. Composicéo, de acordo com a reivindicagcdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que a composigao consiste em agua e sal de magnésio solluvel em agua.

76. Composicao, de acordo com a reivindicacdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que a composicao consiste essencialmente em agua, sal de magnésio soluvel em agua,
e um ingrediente adicional selecionado a partir do grupo que consiste em agente antimicro-
biano, modificador de viscosidade, agente melhorador estético, lubrificante, dispersante,
conservante, espessante, ou uma mistura destes.

77. Composicéo, de acordo com a reivindicagcdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que o sal de magnésio soluvel em agua é cloreto de magnésio.

78. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que com a diluicdo para uso, a composi¢cao compreende 0s ions magnésio a um % em
peso maior do que ou igual a metade da % em peso de ions calcio.

79. Composicéo, de acordo com a reivindicagcdo 72, CARACTERIZADA pelo fato
de que:

o sal de magnésio soluvel em agua compreende um anion que forma um sal de cél-
cio insoluvel; e

a composigao aquosa, com a diluicdo para uso, compreende ions magnésio em
uma quantidade molar igual a ou maior do que duas vezes a quantidade molar de ions cal-

cio.
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Figura 1

% de transmitancia vs T(C) & razdo molar Ca/STPP: STPP @pHS8
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Figura 2

o

% de transmitancia vs T(C) & razdo molar Ca/MgCl,: MgCl, @ pH 8
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Figura 3

% de transmitancia vs T(C) & razao molar Ca/STPP: STPP: @ pH 10
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Figura 4

% de transmitancia vs T(C) & razdo molar Ca/MgCl,: MgCl, @ pH 8
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Figura 5
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% de transmitancia vs T(C) & razdo molar Ca/STPP: STPP: @pH12
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Figura 6

% de transmitancia vs T(C) & razdo molar Ca/MgCl,:

MgClz@ pH 12
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Figura 9
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Figura 10
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