CS 269003 B1

CESKOSLOVENSKA P D P l s 4 269 00
SOCIALISTICKA VYNALEZU
REPUBLIKA 3
(19) r '
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU | @V
(13) 8
PV 4153 - B84 H
(21) 7 2SO (51) Int. CL®
(22) Prihldsené o4 06 84 HOlF 7/16
FEDERALNI URAD (40) Zverejnené 12 09 89
PRO VYNALEZY (45) Vydané 31 08 90
(75) :
Autor vynélezu MOCKO STEFAN ING., NOVE MESTO NAD VAHOM
(54) Elektromagnet s viacnidsobnou riadenou aktivnou
vzduchovou medzerou
(57) Riesenie sec tykd elektromagnetu 4 3 12
s viacndsobnou riadenou aktivnou vzducho- //, Y. y;
vou medzerou, najma s priamodiarym, otd- -.___N_all s o7
Cavym kombinovanym pohybom kotvy. Pod- d /// S
statou riesenia je, e medzi kotvou a ! //' 78
4 v/

vonkajsim polovym ndstavcom je vytvo-
renad aspoit jedna vonkaj3ia aktivna
vzduchovd medzera. l; N

1

s /’}. l
777
S -
2

NN

Lo

7

I

/
j.‘i\\ms‘ LN

T
A
N
LIS
<

pd
i
N
L%}

_77. \j B SR | g}
| { N,
1k N INHC T g
N s .

i - \{ 4T
77 7

e
<

10




CS 269003 B)

269 003 1

Vyndlez sa tyks elektromagnetu sa viacndsobnou riadenou aktivnou vzduchovou medze-

rou, najma s priamo&iarym, otdcavym, kombinovanym pohybom kotvy.

V skupine ak&nych &lenov i €lenov na prenos informicii sa ¢asto v automatizdcii ne-
spojitych technologickych mikroelektronickych vyrob pouZivajd elektromagnety. Pguzitie
elektromagnetov je podmienené velkostou posuvu kotvy, tvarom statickej charakteristiky,
velkostou sil generovanych magnetickym polom elektromagnetu,rychlostou Casovej odozvy
a Casto je predepisand hornd hranica rozmerov a hmotnosti elektromagnetov. Dosiahnut
limitné rozmery a hmotnosti elektromagnetov pri predpisanej charakteristike v pfevadzko-
vom intervale pohybu kotvy éasto'nejde pouZzitim zndmych geometrii elektromagnetov s jed-
nou aktivnou vzduchovou medzerou. Znime elektromagnety tejto triedy sd v zahraniéi kon-
Struované z feromagnetik s vy335o0u magnetickou permeabilitou a vy$3ou magnetickou induk-
ciou sytenia, ktoré v CSSR nie si k dospozicii. § nimi nie Jje moZno Casto dosiahnut
limitné sily, rozmery a véhy pre potrcby mikroelektronickych vyrobnych zariadeni tradic-
nou geometriou magnetického obvodu. Existuji aj znime riesenia s dvomi vnitornymi aktiv-
nymi medzerami k vyvodzovaniu priamociareho pohybu kotvy. Ich podsta{nou nevyhodou je,
Ze obidve medzery pbsobia v sérii ako nenulové aj ma konci zdvihu, kedy sa v dbéslodku
nelinearity funkcie 8 (H) spomaluje prirastok energie magnetického pola, v dosledku ce-
ho nastdva pokles sily a niet fyzikdlneho mechanizmu, ktory by tento pokles zastavil.
falsou nevyhodou Je, Ze aktfvne medzery nemoZno modifikovat po zmontovani elektromagne-
tu, pretoZe rozmontovanie magnetu vo vad3ine pripadov znameni jeho poskodenie, nemoZno
tiez korigovat silovid charakteristiku v dasledku neprésnosti vyroby, respektive starnutiz
magnetického materidlu. Obidve aktivne medzery st kuzelového tvaru, su trvale aktivne a
vyZadujd obidve zna&ne a trvale presnd geometriu o zdrazuje vyrobu. Tvary aktivnych
vzduchovych medier neumoZhujd vyvodzovanie ot4&ivého momentu magnetickym polom magnetu.

Uvedené nevyhody zmierfuje a technicky problém riesi elektromagnet s viacnésobnou
riadenou aktivnou vzduchovou medzerou podla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze medzi
kotvou a vonkajiim polovym ndstavcom je vytvorend aspon jedna vonkaj3ia aktivna vzduchové

medzera.

Vyhodou elektromagnetu s viacndsobnou riadenou aktivnou vzduchovou medzerou Je,
Ze v hlavnom magnetickom obvode pésobia najmenej dve aktivne vzduchové medzery a to bud
siCasne alebo ich aktivovanie je riadené automaticky zmenou polohy kotvy. Vzajemnou sdh-
rou viacerych aktivnych vzduchovych medzier moZno formoval staticki silovd charakteristi-
ku Zzelatelnym spbsobom, o je v rieZeniach s jednou aktivnou medzerou niekedy prilis na-
roény problém teoreticky, experimentdlny, technologicky a tym aj ekonomicky.

Fyzikdlnu podstatu vyhod tohto riesenia moZno objasnit nasledovne:

Velkost sily vyvodzovane) sistavou elektromagnetu v smere suradnice x je

8 /x/
£ . d W /x/ =o'-/v/ dv H/A/ odB /x/

/x/
e Ix
kde x je geometrickd sdradnica, pozdl? ktorej sa uskutodfiuje pohyb kotvy vzhladom k

pld3tu elektromagnetu
W Je energia magnetického pola sustavy
8 je vektor magnetickej indukcie
H je vektor sily mag. pola od makroskopickych priddov
dv-element objemu magnetického obvodu elektromagnetu
o-znak operdcie skaldrneho sdéinu vektorov

po o

Ak sa pri pohybe kotvy vzduchovd medzera blizl k malym hodnotdm, potom v ddsledku
nelinearity magnetického obvodu a zmendch v rozptylovych poliach sa velmi tarko ziska
poiadovény tvar i velkost silovej charakteristiky. Ak v tejto fdze zapbsobil dalsia
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aktfvna vzduchovi medzera, ktord mo?noe lahko technologicky modifikovat a) po zmontovani
elektromagnetu a umoifuje jej zmenu aZ na nulovg hodnotu, moZno problém Gspedne rie&if.
Dalsou vyhodou je mo?nost realizicie nulovej vonkajsej aktivne) vzduchove) medzery na
kanci zdvihu elektromagnetu, &fm nastane znatnd zmena magnetickej vodivosti a zmierni sa
pokles taznej sily na konci zdvihu, moZnost modifikdcie vonkajse) aktivnej vzduchovej
medzery po zmontovani elektromagnetu, moZnost sformovania vonkajsej vzduchovej medze-

ry do tvaru, ktory umoinf vyvodzovanie aj otd&ivého momentu a tym natoCenie kotvy.

Elektromagnet s viacndsobnou riadenou aktivnou vzduchovou medzerou je zndzorneny

na pripojenom vykrese v ndryse, v reze.

Elektromagnet s viacnisobnou riadenou vzduchovou medzerou pozostiva z plasta 1,
v ktorom je uloZend cievka 2. V cievke 2 je sioso uloZend kotva 3. Kotva 3 je posuvne
8 otoéne ulolend na magneticky nevodivom hriadeli 4, ulozenom v lozisky 5. Prast 1
spojuje vnitorny polovy ndstavec 6 a vonkajaf polovy nistavec 7. Medzi vaitornym pélo-
vym néstaycom 6 a kotvou 3 je vytvorens vnitorns aktivna vzduchovd medzera 11 a medzi
kotvou 3 a vonkajsim polovym néstavcom 7 je vytvorensd vonkajsia aktivna vzduchové
medzera 12. Vyhotovenie cievky 2 je zndme. Plast 1 m3 tvar valca, vonkajsi polovy ndsta-
vec 7 mé tvar rotadne symetricky s priemerom d pri posuvnom pohybe kotvy alebo rotag-
ne asymetricky s natdtanym i posuvnym pohybom kotvy 3. Rozmer d moino vhodne menit v
rdmci priemeru D plia&ta 1.

Funkcia elektromagnetu s viacngscobnou riadenou aktivnou vzduchovou medzerou je
ndsledovng: kaotva 3 Je povysunutd, &o predstavuje vychodiskovy stav nevybudovaného ele-
kiromagnetu. Nastavenie kotvy 3 do tejto polohy vykondva napriklad mechanizmus, ktory
kotva 3 ovldda. Po vybuden{ cievky 2 elektromagnetu sa vytvori magnetické pole zobraze-
né induké&nou &iarou 8 hlavného pola, ktord se uzatvdra plédsionm 1, kotvou 3, vndtornou
aktivnou vzduchovou medzerou 11 a vndtornym polovym ndstavcom 6. Podstatnd Zast energie
magnetického pola je sdstredensd v poli vndtornej aktivnej vzduchovej medzery 11 a v
razptylovom poli reprezentovanom induk&nou ¢iarcu 9. Imena tejto energie pozdI? sirad-
nice x spésob{ posuv kotvy v kladnom smere osi x. Ak sa kotva pod G&inkom vyvodzovanych
s{l posunie tak, e rozSirens Cast kotvy 3 sa dostane do blizkosti vonkaj3ieho polové-
ho nédstavca 7, za&ne sa formovat magnetické pole zobrazené induk&nou tiarou 10 korek&né-
ho pola a rast jeho energie spdsobf vytvdranie aaléej zloiky sily, ktord sa superponuje
vo vyslednd silu pdsobiacu na kotvu 3. Ku konci zdvihu kotvy limituje vonkaj3ia aktivna
vzduchovd medzera 12 k nule. Rychla zmena napriklad vodivosti s tym spojend spomali po-
kles taZnej sily. V tomto bode pisobi parazitne v obvode jedna vzduchovd medzera. Tvar
vonkajsieho pdlového ndstavca 1 a priliehajicej &asti kotvy 3 moZno volit tak, aby pri
sufasnom posuve kotvy 3 nastalo aj jej pooto&enie.

PREDMET VYNALEZU

Elektromagnet s viacndsobnou riadenou aktivnou vzduchovou medzerou, pozestévajhci
z cievky a pl4sta, ktory spdja poloveé ndstavce, pridom v cievke je stoso na hriadeli
ototne a posuvne ulosens kotva s vnditornou aktivnou vzduchovou medzerou vyznatujuci sa
tym, e medzi kotvou (3) a vonkajsim polovym néstavcom (7) 3e vytvorens aspon jedna
vonkajsia aktfvna vzduchov4d medzera (12).

1 vykres
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