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(57) Resumo: INSERTO DE CORTE, ESPECIALMENTE PARA
USINAGEM DE EIXOS DE MANIVELA.A invengao refere-se a um
inserto de corte (10), especialmente com um corpo basico, que
apresenta uma area de apoio e uma area de cobertura disposta
distanciada daquela, bem como areas laterais (101, 102) unindo essas
areas, sendo que duas ou varias areas vizinhas formaim arestas de
corte (103, 104, 105). De acordo com a invengéo, a area de apoio esta
unida de maneira nao soltavel com uma area de apoio de uma placa
decorte (11), que apresenta uma geometria diferente do inserto de
corte (10), que é apropriada para uma outra operagéao de levantamento
de apallas.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "INSERTO DE
CORTE, ESPECIALMENTE PARA USINAGEM DE EIXOS DE MANIVELA".

Pelo estado atual da técnica sdo conhecidas quase inumeraveis
variantes de inserto de corte para operagdes de levantamento de aparas,
sendo que a geometria do inserto de corte é respectivamente ajustada es-
sencialmente as operacgdes de levantamento de aparas, broqueamento, tor-
neamento ou fresagem e a p'ega de trabalho a ser usinada bem como a sua
conformagéo. Os insertos de corte conhecidos segundo o estado atual da
técnica sdo executados como assim chamadas placas de corte reversivel,
isto é, apresentam varios cortes sucessivamente uteis. Dependendo da for-
ma do corpo basico das placas de corte reversivel, resultam quatro ou até
oito arestas de corte Uteis. Em um inserto de corte com um angulo livre posi-
tiVo, que possui uma area de apara essencialmente quadrada, resultam qua-
tro cortes Uteis. Como exemplo para até oito arestas de corte uteis remete-
se ao inserto de corte segundo a DE 197 04 931 C1, que possui duas areas
longitudinais maiores, que épresentam respectivamente centralmente ao
longo de seu eixo longitudinal um filete saliente. As arestas de corte delimi-
tando essas areas longitudinais foram com sua extremidade livre e as ares-
tas arredondédas curtas da area superior e inferior um angulo entre 70 ° e
90 °. Varios de tais insertos de corte sédo sujeitos sobre uma ferramenta de
fresas e empregados para a usinagem de eixos de manivela. Quando da
assim chamada fresagem externa de eixos de manivela fresas de disco rota-
tivas sdo radialmente aproximadas de um eixo de manivela acionado rotati-
vamente. Diversos cortes servem para a produgdo do didmetro de munhao, |
dos flancos, do colar de 6leo e da ponta inferior por meio dos insertos de
corte sujeitos radialmente ou tangencialmente. Essencialmente quando da
usinagem de eixos de manivela se distinguem placas de corte reversivel pa-
ra desbastar, para produgédo de um passe inferior, para produgdo do diame-
tro do munhao ou do ou dos colares de 6leo. Figuras 3 e 4 da EP 0 830 228
B1 mostram formas tipicas de insertos de corte, que sao necessarios para a
usinagem de didmetro de munh&o bem como para a usinagem de ponta infe-

rior. Distintos insertos de corte sdo também empregados em fresadoras pla
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nas para fresagem de desbaste ou de acabamento.

Custos de peca de trabalho podem entéo ser reduzidos quando
a ferramenta empregada para a usinagem possui um grande numero de a-
restas de corte uteis. O nimero alcangavel por configuragdo de um inserto
de corte em arestas de corte ativamente Uteis parece ser inesgotavel segun-
do o estado atual da técnica. As placas de corte reversivel necessarias para
distintos trabalhos com levantamento de aparas condicionam uma dispendi-
osa manutengao de estoque com custos correspondentes.

' Por isso, constitui objetivo da invengédo aperfeicoar as possibili-
dades funcionais de um inserto de corte.

Esse objeto é alcangado pelo inserto de corte segundo a reivin-
dicacdo 1. Esse inserto de corte possui um corpo basico, que apresenta uma
parea de apoio € uma area de cobertura disposta distanciada daquela bem
como &reas laterais unindo essas areas, sendo que duas ou varias areas

vizinhas formam arestas de corte. A area de apoio mencionada esta unida

de maneira néo soltavel com uma area de apoio de uma placa de corte, que

apresenta uma geometria diferente do inserto de corte, que € apropriada
para uma outra operagdo de levantamento de aparas. Expresso de outra
maneira, o inserto de corte de acordo com a invengdo se compde em princi-
pio de duas ferramentas de corte distintas, que estdo unidas entre si em su-
as areas de apoio. Obtém-se assim a vantagem de que com o inserto de
corte combinado mencionado podem ser executadas distintas operagoes
com levantamento de aparas. O inserto de corte de acordo com a invengao
também pode ser produzido de modo consideravelmente mais propicio e
minimiza os custos para a manuteng¢ao de estoque.

De preferéncia, a unido ndo soltavel de ambas as areas de apoio
é provida por sinterizacdo para um corpo em uma so pega. Inserto de corte
com placa de corte é compactado para uma pega em bruto por via metalur-
gica de pés, depois do que essa pega em bruto é sinterizada com ambas as
areas de apoio assentadas uma sobre a outra. O inserto de corte possuli
uma perfuracdo para alojamento de um parafuso de fixagdo. Essa perfura-

¢do se estende de uma area de cobertura para a area de cobertura contra-
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posta.

Dependendo de como o inserto de corte deva ser usado, em cor-
respondéncia a geometria de corte prevista pode haver sujei¢ao radial ou
axial, por exemplo em uma fresadora.

Em uma primeira forma de execugdo concreta, a placa de corte
possui uma area de cobertura executada como area de aparas em vista do
alto, a qual é de preferéncia quadrada. O proprio inserto de corte apresenta
duas areas laterais executadas como areas de aparas contrapostas com
arestas de corte arqueadas para formagdo de um passe inferior quando da
fresagem de eixos de manivela. Depéndendo da posi¢ao embutida, com o
inserto de corte é moldada um passe inferior ou o didmetro de munhao.

Segundo uma outra forma de execugéo, o inserto de corte pode
sér caracterizado por duas areas laterais executadas como areas de aparas
contrapostas, que sdo limitadas por uma aresta de corte, que é executada
em linha reta e em forma de arco nos angulos de 90 °, de modo que esse
inserto de corte é apropriado especialmente para o corte de um contorno de
colar de 6leo em um eixo manivela. A placa de corte possui duas areas de
laterais executadas como areas de aparas contrapostas Com arestas de cor-
te em forma de arco para moldagem de um passe inferior. |

Em uma outra forma de execugdo, uma cbmbinagéo de um in-
serto de corte, que é apropriado para a formagao de um colar de 6leo, pode
estar unido com um inserto de corte correspondente para usinagem de dia-
metro de munhao.

Em uma terceira variante de execugao, um inserto de corte para
usinagem‘de um didmetro de munh&o é combinado com tal inserto de corte
para formacdo de um passe inferior, sendo que os segmento de aresta de
corte em forma de arco sd@o executados essencialmente perpendiculares a
area de apoio.

Segundo uma outra forma de execugéo, as areas de apoio con-

trapostas, que sdo especialmente essencialmente quadradas, podem ser

giradas entre si de modo que também as arestas de core, que sdo formadas

por correspondentes areas laterais, respectivamente giradas entre si.
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Segundo uma outra forma de execugdo da invengao, o parafuso
de fixacdo ndo deve ser mais Iohgo do que as respectivas arestas de corte
ou a mais longa aresta de corte, com o que é evitado que 0 parafuso sofra
um excessivo alongamento. O inserto de corte de acordo com a invengao
pode estar disposto eventualmente em cassetes de um porta-ferramentas,
que por sua vez sdo fixados ao porta-ferramentas. De preferéncia, tais “in-
sertos de corte combinados" sao fabricados de um material idéntico, por e-
xemplo um metal duro ou de cermet, que pode também estar revestido com

uma ou mais camadas para aperfeicoamento das propriedades de desgaste

ou das propriedades de corte. Mas também é concebivel que os dois corpos,

que sdo unidos entre si para um corpo total uniforme, consistam em tipos de
material diferentes, devendo ser contudo assegurado que a unido de ambas
as camadas de apoio seja estavel.

Exemplos de execucao da invencdo estdo representados nos
desenhos. Mostram:

Figuras 1 - 4 - respectivamente vistas em perspectiva de distin-
tos insertos de corte de acordo com a invencao,

Figura 5 - uma vista do alto de uma outra forma de execugao de
um inserto de corte e

Figura 6 - uma outra forma de execugéo de um inserto de corte
de acordo com a invengao.

Os insertos de corte representados nas figuras 1 a 4 séo especi-
almente apropriados para a fabricagdo de eixos de manivela. Cada inserto
de corte representado nas figuras 1 a4 representa uma ferramenta combi-
nada, que é composta de dois insertos de corte, que estdo unidos em suas
respectivas areas de apoio (imaginarias) para um corpo uniforme. Assim, o
inserto de corte representado na'figura 1 se compde em principio de uma
placa de corte reversivel 10, que é apropriada para a fabricacdo de ponta
inferior e uma placa de corte reversivel 11 para fabricacdo de um diametro
de munhao. A referéncia 12 designa nas figuras 2 e 3 assim chamadas pla-
cas de corte reversivel para fabricagdo de um colar de 6leo. A referéncia 13

designa uma outra versdo de uma placa de corte reversivel para fabricagao
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de ponta inferior em um eixo de manivela.

A placa de corte reversivel 10 possui duas areas laterais 101 e
102 contrapostas, que séo limitadas por arestas de corte 103 e 104 em for-
ma de arco bem como uma pec¢a de aresta de corte 105 em linha reta. A a-
rea de cobertura se estendendo da parea de apoio imaginaria e encoberta
possui, do lado de borda, um respectivo abaulamento 106 bem como, do
lado superior, uma &rea de cobertura. A placa de corte reversivel 11 possui
uma area de cobertura 111, que é limitada por quatro arestas de corte 112,
que também formam as linhas de limitagdo para as quatro areas laterais

'113. No presente caso, essas areas laterais 113 estéo inclinadas a um angu- -

lo livre positivo, sendo que na regido inferior da placa de corte reversivel 11
a area lateral ali pode terminar dirigida verticalmente a area de cobertura. As
areas de apoio imaginarias, que estdo unidas entre si, sdo selecionadas de
igual dimensdo no presente caso. As arestas de corte 103-e 104 ultrapas-
sam assim respectivamente ligeiramente as arestas de corte 112.

Na figura 2, uma placa de corte reversivel 10 do tipo ja descrito
esta combinada com uma placa de corte reversivel 12, que apresenta além
da area de apoio imagindria areas laterais 121, que séb executadas como
areas de apafas e que sao limitadas por uma aresta de corte 122, que apre-
senta segmentos de aresta de corte essencialmente em angulo reta entre si
bem como segmentos de aresta de corte em forma de arco nos cantos.

Na forma de execugdo segundo a figura 3, a placa de corte re-
versivel 12 prescrita esta unida com uma placa de corte reversivel 11 do tipo
representado na figura 1 e descrito, sendo aqui as areas laterais formadas
uniformemente planas. ‘

Segundo a figura 4, o inserto de corte de acordo com a invengao
possui duas placas de corte reversivel 11 e 13, sendo que a placa de corte
reversivel 13 é igualmente executada para fabricacdo de ponta inferior. As
respectivas areas laterais 131 s&o limitadas por uma aresta de corte 132,
que possui duas saliéncias 133 executadas & maneira de cristas, que permi-
tem o corte de um contorno de ponta inferior correspondente. -

Na variante de execucgdo segundo a figura 5, foram combinados
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entre si dois insertos de corte 14 e 15, que possuem um contorno de area de
cobertura em anguio reto ou quadrado, estando no entanto as respectivas
areas de apoio dispostas ligeiramente torcidas entre si, de modo que tam-
bém os cortes entre os pontos de canto 16 e 17 s&o inclinados entre si.

No inserto de corte representado na figura 6, um inserto de corte
10, um inserto de corte 10 para produgdo de um passe inferior de eixos de

manivela foi combinado com uma placa de corte 19, que apresenta na regiao

‘superior uma cobertura de corte alcangando uma medida angular de 90 °

para producdo de um colar de 6leo ou de um ressalto de 90°, e que possui
no lado 192 contraposto uma aresta de corte, que é apropriada para a pro-
ducdo de um didmetro de munh&o em um eixo de manivela. A area livre 193
é inclinada nesse lado em um angulo livre positivo.

Todas as placas de corte reversivel sdo interrompidas por um
furo de fixacdo 18 comum, que abrange de area de cobertura a area de co-
bertura. |

Em principio, podem ser combinados entre si todos os outros
exemplos de execugdo, em que sao combinados entre si dois insertos de
corte de distinta configuracdo, cuja forma é ajustada a distintos trabalhos
com levantamento de aparas, a que é submetida uma unica pega de traba-
Iho.
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REIVINDICAGCOES

1. Inserto de corte, especialmente para usinagem de eixo de
manivela, com um corpo basico, que apresenta uma &rea de apoio e uma
area de cobertura disposta distanciada daquela, bem como areas laterais
unindo essas areas, sendo que duas ou varias areas vizinhas formam ares-
tas de corte, caracterizado pelo fato de que a area de apoio esta unida de
maneira ndo soltadvel com uma area de apoio de uma placa de corte, que
apresenta uma geometria diferente do inserto de corte, que € apropriada
para uma outra operacao de levantamento de aparas. _

2. Inserto de corte de acordo com a reivindicagéo 1, caracteriza-
do pelo fato de que a unido néo soltadvel de ambas as areas de apoio € pro-
vida por sinterizagdo para um corpo em uma so peca.

| 3. Inserto de corte de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, carac-
terizado pelo fato de que a placa de corte possui uma area de cobertura e-
xecutada como area de aparas essencialmente retangular em vista do alto e
o inserto de corte apresenta duas areas laterais executadas como areas de
aparas contrapostas com arestas de corte arqueadas para formagao de um
passe inferior. _ |
4.. Inserto de corte de acordo com a reivindicagdo 3, caracteriza--
do pelo fato de que a placa de corte possui uma forma basica positiva, isto é,
apresenta angulo livre respectivo positivo. |

5. Inserto de corte de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, carac-
terizado por duas areas laterais executadas como areas de aparas contra-
postas, que sdo limitadas por uma aresta de corte, que é executada em linha
reta e em forma de arco nos angulos de 90 °, especialmente para o corte de
um contorno de colar de 6leo em um eixo de manivela, sendo que a placa de
corte possui duas areas de laterais executadas como areas de aparas con-
trapostas com arestas de corte em forma de arco para moldagem de um
passe inferior.

6. Inserto de corte de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, carac-
terizado pelo fato de que a placa de corte possui uma area de cobertura e-

xecutada essencialmente retangular em vista do alto como area de aparas, e
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sendo que o inserto de corte apresenta duas areas laterais executadas como
areas de aparas contrapostas, que séo limitadas por uma aresta de corte,
que é executada em linha reta e em forma de arco nos angulos de 90 ° es-
pecialmente para o corte de um contorno de colar de élec em um eixo de
manivela.

_ 7. Inserto de corte de acordo com reivindicagdo 1 ou 2, caracte-
rizado pelo fato de que a placa de corte possui uma area de cobertura exe-
cutada essencialmente retangular em vista do alto como area de aparas,
sendo que o inserto de corte apresenta duas areas laterais executadas como
areas de aparas contrapostas, cuja aresta de corte apresenta ao menos um
segmento saliente, executado em forma de arco, que é formado essencial-
mente perpendicular a area de apoio.

8. Inserto de corte de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que as areas de apoio contrapostas estéo giradas
entre si a um angulo.

9. Inserto de corte de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 8,
caracterizado pelo fato de que o parafuso de fixagao, que engata no estado
sujeito atravessa uma perfuragio se estendendo de uma area de cobertura a
area de cobertura contraposta, & mais curto do que a aresta de corte (mais

longa).
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RESUMO
Patente de Invencao: "INSERTO DE CORTE, ESPECIALMENTE PARA
USINAGEM DE EIXOS DE MANIVELA".

A invencao refere-se a um inserto de corte (10), especialmente
com um corpo basico, que apresenta uma érea de apoio € uma area de co-
bertura disposta distanciada daquela, bem como areas laterais (101, 102)
unindo essas areas, sendo que duas ou vérias areas vizinhas formam ares-
tas de corte (103, 104, 105). De acordo com a invengdo, a area de apoio
esta unida de maneira ndo soltavel com uma area de apoio de uma placa de
corte (11), que apresenta uma geometria diferente do inserto de corte (10),

que é apropriada para uma outra operagao de levantamento de aparas.
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