19 DANMARK (10 DK/EP 1825232 T3

(12) Oversaettelse af
europaeisk patentskrift

Patent-og
Varamaerkestyrelsen

51)  IntCl.: G 01F 1/00 (2006.01) G O01F 1/58 (2006.01) G 01 F 23/24 (2006.01)
G 01 F 23/26 (2006.01)

(45) Overseettelsen bekendtgjort den: 2016-05-17

(80) Dato for Den Europaeiske Patentmyndigheds
bekendtgarelse om meddelelse af patentet: 2016-02-03

(86) Europeeisk ansggning nr.: 05802236.9

(86) Europeeisk indleveringsdag: 2005-10-10

(87) Den europaeiske ansggnings publiceringsdag: 2007-08-29
(86) International ansggning nr.: EP2005010895

(87) Internationalt publikationsnr.: WO2006063631

(30) Prioritet: ~ 2004-12-16 DE 202004019442 U

(84) Designerede stater: AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IS IT LI LT LU LV MC NL
PL PT RO SE SI SK TR

(73) Patenthaver: BARTEC BENKE GmbH, Borsigstrasse 10, 21465 Reinbek/Hamburg, Tyskland

(72) Opfinder: LERACH, Dieter, Innenried 40 1/2, 8372 Zwiesel, Tyskland
Béhm, Alfred, Waldfrieden 12, 94234 Viechtach, Tyskland

(74) Fuldmaegtig i Danmark: Chas. Hude A/S, H.C. Andersens Boulevard 33, 1780 Kebenhavn V, Danmark
(54) Benaevnelse: Apparat til bestemmelse af fyldningsgraden af et fluidum

(56) Fremdragne publikationer:
EP-A- 0 626 567
GB-A-2 064 130
US-A- 3 993 945
US-A- 5 448 920
US-A1- 2002 033 054



DK/EP 1825232 T3



10

15

20

25

30

DK/EP 1825232 T3

1

Opfindelsen angér et apparat af den i krav 1’s indledning angivne type til bestem-
melse af et strammene fluidums gasandel i et malekammer ved hjeelp af led-
ningsevnemaling. Apparater til bestemmelse af et fluidums gasandel i et méale-
kammer kan veere indrettet med en malekammervaeg, som omgiver malekam-
meret, og hvori der er tilvejebragt to adbninger til gennemfaringen af fluidet, og
mindst to flade elektroder, som er anbragt over for hinanden inden for omradet af
méalekammervaeggen i malekammeret. Opfindelsen angar endvidere en frem-

gangsmade af den i indledningen i krav 12 angivne type.

Et apparat til bestemmelsen af et fluidums fyldningsgrad er f.eks. kendt fra EP 0
617 789 B1. Det fra dette skrift kendte apparat har et fluidumgennemstreammet
malerar, hvori der befinder sig et elektrodepar, hvis enkelte elektroder er anbragt
pa over for hinanden beliggende malerarsvaegge. Dette elektrodepar tjener til re-
gistrering af ledningsevnen i det igennem maélergret strammende fluidum, hvor-
ved ledningsevnen udger et mal for fyldningsgraden. Derudover er der tilveje-
bragt et yderligere elektrodepar, som danner en bestanddel af en magnetisk in-
duktiv gennemstramningsmaler, som tjener til registreringen af fluidets transport-

hastighed i malergaret.

Et yderligere kendt apparat fremgar af EP 0 6262 567 B1. EP 0 626 567 B1 be-
skriver et apparat til samtidig bestemmelse af stramningshastigheden og fyld-
ningsgraden i en maleledning. Apparatet har et feelles elektrodepar, som tjener
béade til bestemmelsen af fluidets stromningshastighed med en magnetisk induk-
tiv gennemstreamningsmaler og til bestemmelse af fyldningsgraden med en led-
ningsevne-maleindretning. Det kendte apparats maleledning bestar af et metal-
lisk rar, hvori der er tildannet et afsnit med rektangulaert stramningstvaersnit. Det
rektangulaere afsnit har pa sine to langsider hver for sig en flad enkel elektrode
fra et elektrodepar. Enkeltelektroderne er herved tildannet elektrisk isoleret i for-

hold til det metalliske ror.

US 5.448.920 angér et apparat til induktiv maling af en vaeskestrams egenskaber
i en kanal. Apparatet ifalge US 5.448.920 kan ogsé veere indrettet til at bestemme

hgjden af veeskestromningen i kanalens tveersnit.
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Fra US 2002/0033054 A1 kendes en elektromagnetisk stramningssensor. Even-
tuelt kan der ifglge US 2002/0033054 A1 ogsa veere tilvejebragt hjeelpeelektroder

til overvagningen af et fluidumniveau i et maleror.

En yderligere elektromagnetisk stramningsmaler er kendt fra GB 2 064 130 A.
Denne stramningsmaler har en kapacitiv méaleindretning til bestemmelse af vee-

skehgjden i en kanal.

En malecelle til malingen af den elektriske ledningsevne i vaesker er kendt fra
US. 3.993.945.

Formalet med opfindelsen er at angive et apparat og en fremgangsmade til be-
stemmelse af gasandelen i et mélekammer, og som abner mulighed for en seerlig
haj mélengjagtighed. Dette opnas ifglge opfindelsen ved hjaelp af et apparat med
de i krav 1's kendetegnende del angivne treek. Foretrukne udfarelsesformer er
angivet i de uafhaengige krav. Derudover lases opgaven ved hjaelp af en frem-

gangsmade med de i krav 12 angivne traek.

En grundtanke ved opfindelsen kan ses i at tildanne malekammerets i fluidum-
kontakt stdende veegge i det mindste afsnitsvis isolerende inden for de to elek-
troders omgivelse. Herved opnas der et udvidet omréde af isolationen pa male-
kammervaeggen. Opfindelsen er baseret pa den erkendelse, at ved foreleeggel-
sen af elektrisk ledende malekammervaegge er der fare for at elektriske stramme
imellem elektroderne ikke udelukkende baeres af fluidet i malekammeret, men at
saddanne stramme ogséa kan dannes i malekammervasggen. For eksempel kan
den elektriske ladning fra en elektrode i fluidet stramme derfra i den ledende mé-
lekammervaeg og derfra videre ind i fluidet og til sidst frem til den anden elektrode.
Sadanne shuntforbindelser forringer imidlertid praecisionen ved fyldningsgradbe-
stemmelsen, da den malte ledningsvaerdi ikke udelukkende gengiver fluidets led-
ningsevne, men ogsa ledningsevnen i den elektrisk ledende malekammerveaeg.
Dette nodvendigger dyrere kompensationsfremgangsmader ved registreringen

af elektrodestrammene.
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Apparatet ifolge opfindelsen kan ogsé betegnes som en boble- eller luftbaeresen-
sor, da det tjener til bestemmelsen af en gasblaere- og/eller gasandel i en veeske.
Denne andel kan betegnes som fyldningsgraden. Med hensyn til gassen drejer
det sig herved isaer om luft og med hensyn til fluidet om en veeske. Til en led-
ningsevnemaling er fluidet passende elektrisk ledende. Fluidet kan f.eks. omfatte
vand. Iszer kan det med hensyn til fluidum dreje sig om mejeriprodukter, f.eks.
meelk. Ved en isolering skal der ifolge opfindelsen forstds en elektrisk eller gal-

vanisk isolering.

Ifalge opfindelsen er der ved hver af de to elekiroder tilvejebragt i det mindste et

isoleringsomrade som bestemti krav 1.

Ifglge opfindelsen kan der imidlertid i malekammervaeggen veere tildannet to ab-
ninger til gennemfaringen af fluidet igennem malekammeret. Et sddant arrange-
ment er saerligt velegnet til fyldningsgradbestemmelse af et strammende fluidum.
Seerlig foretrukket er de to dbninger anbragt over for hinanden i malekammer-

vaeggen. Der kan i princippet ogséa veere tilvejebragt yderligere abninger.

Et aspekt ved opfindelsen, som er seerlig velegnet til fyldningsgradsbestemmel-
sen af det stremmende fluidum, bestar i at malekammervaeggen i fluidets strom-
ningsretning er tildannet rorformet i det mindste inden for omradet af elektro-
derne. | dette tilfaelde kan méalekammervaeggen ogsa betegnes som et mélerar.
Méalekammervaeggen kan f.eks. veaere tildannet som et linezert forlabende ror,
men ogsa som et bueformet ror, f.eks. som et U-rar. Det er saerligt fordelagtigt,
hvis malekammervaeggen i det mindste inden for omradet af elektroderne er til-
dannet som et lineaert rar. Herved kan der inden for omradet af elektroderne op-
nas en seerlig hvirvelfri stramning og dermed en hgj malengjagtighed. Ifalge op-
findelsen er den rarformede malekammervaegs indvendige tvaersnit firkantet og
rektanguleert, isaer kvadratisk. | princippet kan mélekamrenes indvendige tvaer-

snit ogsa veere rundt, f.eks. cirkuleert eller elliptisk.

Ved stramningsretning kan der ifglge opfindelsen forstas det strammende flui-

dums beveegelsesretning i malekammeret under antagelse af en ideel laminar
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stromning. Ved rorformet malekammer-vaegge falder stremningsretningen isaer

sammen med rgrets aksiale retning.

En seerlig hgj malengjagtighed kan ifglge opfindelsen opnés, hvis isolationsom-
radet, set i fluidets stramningsretning, er anbragt pa begge sider af elektroderne.
Ifglge denne udfgrelsesform er malekammervaeggen fortrinsvis bade opstroms
og nedstroms i forhold til de flade elektroder tildannet elektrisk isolerende, hvor-
ved bade de opstreams beliggende isolationsomrader og de nedstrems belig-
gende isolationsomrader stader op til de respektive elektroder. De opstrams be-
liggende isolationsomrader og de nedstrams beliggende isolationsomrader ved
samme elektrode og/eller den pagaeldende anden elektrode kan ogsa ga over i

hinanden.

Seerligt hensigtsmaessigt kan endvidere isolationsomréderne i fluidets strom-
ningsretning veere i det mindste dobbelt s& bredt som de respektive heraf om-
givne elektroder. | denne sammenhaeng kan der ved bredden forstas en total
bredde af de isolationsomrader, som omgiver de respektive elektroder, f.eks. en
total bredde af det respektive opstrams og nedstrams beliggende isolationsom-
rade. Ifolge denne udfgrelsesform skal de isolerede bredder udgere i det mindste
den dobbelte bredde af den respektive elekirode. Bredden af isolationsomradet
kan omfatte bredden af de heri vaerende elektroder.

For yderligere at oge preecisionen af fyldningsgradsbestemmelsen kan ifalge op-
findelsen isolationsomraderne i det mindste afsnitsvis vaere anbragtinden for ma-
lekammerets tvaersnit imellem elektroderne. De enkelte elektroders isolationsom-
rader kan derved, men dog ikke ngdvendigvis, ga over i hinanden under dannelse
af et faelles isolationsomrade. Under anbringelsen af isolationsomraderne imel-
lem de over for hinanden beliggende elektroder kan der forstas, at isolationsom-
raderne straekker sig pa tveers af stroamningsretningen udgéende fra elektro-
derne. Fortrinsvis kan et bundomrade og/eller daekomrade pa malekammervaeg-
gen veere elektrisk isoleret, altsd veere tildannet med i det mindste et isolations-
omrade. Den rumlige placering af bund- og/eller daekomradet er herved at be-

tragte isaer med henblik p4 anbringelse af elektroderne ved siderne. Séledes kan
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der ved bund- og deekomrade ved malekammerets firkantede indvendige tvaer-
snit forstas sddanne malekammerveegelementer, som straekker under en vinkel i

forhold til de med elektroder forsynede malekammervaegelementer.

En yderligere foretrukken udfaerelsesform bestér i at elektroderne indgér fladt med
den omgivende méalekammervaeg eller er forsat tilbage i forhold til den omgivende
mélekammervaeg. Da ifolge opfindelsen malekammervaeggen, som omgiver
elektroderne, i det mindste omradevis er isoleret, kan en s&dan elektrodeanbrin-
gelse forega uden dannelse af signifikante elektriske shuntforbindelser imellem
elektroderne og den omgivende malekammerveeg. Ved hjaelp af den fladefor-
mede indgaelse eller i forhold til malekammeret tilbage forsatte elektrodeplace-
ring kan der inden for omradet af elektroderne opnés en seerlig laminar stramning
og dermed en seerlig god malengjagtighed. Elektroderne kan imidlertid ogsa rage

ud fra den omgivende méalekammerveeg.

Ifalge opfindelsen kan malekammeret inden for omrédet af elekiroderne have et
rektanguleert, isaer kvadratisk indvendigt tvaersnit. Herved kan der opnas male-

veerdier, som er seerligt enkle at fortolke, ved en saerlig enkel apparatopbygning.

Ifglge opfindelsen kan elektroderne have i det mindste tilnaermelsesvis samme
hojde som malekammeret. Denne hgjde kan derved fortrinsvis méales vinkelret
pa fluidets stremningsretning. Hgjden henfarer sig iseer til de malekammervasg-

elementer, hvorpé elektroderne er anbragt.

Et konstruktivt saerligt enkelt apparat opnéas ved, at to isaer identiske elektroder
er tilvejebragt pa over for hinanden beliggende steder i mélekammeret. Iseer ved
et rektangulaert eller kvadratisk indvendigt méalekammertveersnit befinder elektro-

derne sig passende diametralt over for hinanden.

Til en seerlig hgj malengjagtighed med méleveaerdier, som er enkle at fortolke, kan
de over for hinanden beliggende elektroders kontaktoverflader ind imod male-
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kammerets indre veere i det mindste tilnaermelsesvis lige store. Ved kontaktover-
flader skal der herved iseer forstas de til en fluidumkontakt i malekammeret tilve-
jebragte overflader pa elektroderne.

Til maleveerdier, som er saerligt enkle at fortolke, er det derudover en fordel, hvis
de over for hinanden beliggende elektroders kontaktoverflader eller malekam-
mervaeggen inden for elektrodernes omréade er i det mindste tilnaermelsesvis
spejlsymmetrisk tildannet. Et spejlplan forlober herved fortrinsvis i stramningsret-

ningen.

Safremt der ifalge opfindelsen inden for omradet af malekammeret ud over de
naevnte elektroder er tilvejebragt yderligere elektroder, f.eks. hjaelpeelektroder,
kan formen, tildannelsen og placeringen af disse yderligere elektroder i forhold til

de to over for hinanden beliggende elektroder i princippet veelges vilkarligt.

Hvis der méles pa et strammende fluidum, er elektroderne passende saledes
tildannet at der til ethvert tidspunkt registreres et repreesentativt tvaersnit af en
fluidumledning. Hertil er rektangulaere elektroder saerligt velegnet. Seerligt fordel-
agtigt er det endvidere, hvis de over for hinanden beliggende elektroder i det
mindste tilnaermelsesvis har rektangulaere grundflader. Ved elektrodernes grund-
flader kan der derved forstas isaer parallelt med den omgivende malekammervaeg

forlebende snitflader pa elektroderne.

Ifalge opfindelsen kan endvidere de over for hinanden beliggende elektroder for-
lgbe skrat i forhold til stramningsretningen og isaer veere tildannet med i det mind-
ste tilngermelsesvis parallelle grundflader. Isaer kan det, nar der anvendes skrat
placerede elektroder, vaere en fordel, hvis alle luftblaerer beveeger sig samme
tidsmeessige vejstreekning over eller imellem elektroderne og befinder sig inden
for den laminare stramning. Fortrinsvis er elektroderne séledes tildannet, at deres
bredde er i det mindste tilnaermelsesvis konstant over hele deres hgjde. Iszer da
stromningshastigheden i malekammermidten ofte er starre end ved malekam-
mervaeggene, kan det vaere en fordel at variere elekirodebredden hen over elek-

trodehgjden.
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Safremt der anvendes skrat placerede elektroder foretreekkes det, at den anden
over for beliggende elektrode har samme skréstilling som den farste elektrode.
Herved kan der ved rumlig fremstilling fremkomme et legeme med konstant side-
lzengde imellem elektroderne, f.eks. kan der dannes en terning eller en prisme.

Til malsaestningen af elektroderne kan der iseer anvendes Cavalieris princip.

Ifglge en yderligere foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen kan de over for
hinanden beliggende elekiroder veere anbragt forsat i forhold til hinanden i flui-

dets stramningsretning.

Seerligt fordelagtigt kan malekammervaeggens isolationsomrader vaere omgivet
af ledningsomrader, hvori malekammerveeggen er tildannet elektrisk ledende,
iseer metallisk, hvorved den i det mindste ene abning fortrinsvis er anbragt i led-
ningsomraderne. Ved hjaelp af den metalliske udformning af malekammervaeg-
gen inden for omradet af abningen kan der opnas et saerligt robust apparat. Ved
hjeelp af den elektrisk ledende udformning af malekammerveeggen i ledningsom-
raderne kan der derudover opnas en afskeermning af elektroderne over for elek-

tromagnetiske forstyrrelser.

| princippet er det muligt at tildanne malekammervaeggen gennemgaende isole-
rende i isolationsomraderne. Seerligt hensigtsmaessigt kan malekammervaeggen
omfatte et isolationslag i isolationsomraderne. | dette tilfeelde kan malekammer-
vaeggen veere tildannet ogséa elektrisk ledende, iseer metallisk i isolationsomréa-
derne under isolationslaget. Ved anbringelsen af et isolationslag pa et ellers le-
dende lag kan der for det farste opnés en tilfredsstillende isolation af vaeggen i
forhold til elektroderne og/eller fluidet og for det andet en seerlig effektiv afskeerm-

ning af malekammeret i forhold til elektromagnetiske forstyrrelser.

Ifalge opfindelsen er det en fordel, hvis der er tilvejebragt en spaendingskilde,
iseer en vekselspeendingskilde, som stér i ledende forbindelse med elekiroderne
via tilfaringsledninger, og hvis der er tilvejebragt en stramregistreringsindretning
til malingen af en strom i i det mindste en af tilfgringsledningerne. Ifalge opfindel-

sen gennemfares der en ledningsevnemaling ved hjaelp af apparatet, hvorved
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ogsa fluidets ledningsevne kan tilbagefores til fyldningsgraden i malekammeret.
Det er i princippet ogsa muligt at registrere fyldningsgraden ved hjeelp af en ka-
pacitetsmaling, hvorved elektroderne kan veere tildannet som kondensatorplader
og fluidet, iseer vaesken og den heri indeholdte gas, vil danne dielektrikummet.
Hvis der gennemfares en kapacitetsmaling, kan elekiroderne ogsa veere elektrisk

isoleret i forhold til malekammerets indre henholdsvis fluidet.

Et seerlig kompakt og let transporterbart apparat opnas ifelge opfindelsen ved at
der er tilvejebragt et hus, hvori malekammervaeggen er anbragt. Fortrinsvis er
herved speendingskilden og/eller stramregistreringsindretningen tilvejebragt pa,
iseer i, huset. Huset kan f.eks. vaere tildannet som et ror, hvori malekammervaeg-
gen er anbragt, iseer i en vis afstand. Til den elektromagnetiske afskeermning er

huset fortrinsvis elektrisk ledende, isaer tildannet metallisk.

| princippet er det en fordel, hvis der er anbragt en styre- og/eller analyserings-

elektronik i huset eller i umiddelbar nserhed af dette.

Opfindelsen beskrives naermere nedenfor ved hjeelp af foretrukne udfgrelsesfor-
mer, som er afbildet skematisk pa tegningen. P& tegningen viser:

figur 1 en farste udfarelsesform for et apparat ifglge opfindelsen, set ovenfrai et

langsgéende snit,

figur 2 det i figur 1 viste apparat, set fra siden i et langsgéende snit,

figur 3 en anden udfgrelsesform for et apparat ifelge opfindelsen, set ovenfra i

langsgaende snit,

figur 4 det i figur 3 viste apparat, set fra siden i langsgaende snit,

figur 5 en tredje udfgrelsesform for et apparat ifelge opfindelsen, set ovenfra i

langsgéende snit,
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figur 6 det i figur 5 viste apparat ifglge opfindelsen, set fra siden i langsgaende

snit,

figur 7 en femte udfgrelsesform for et apparat ifglge opfindelsen, set i perspekti-
visk afbildning,

figur 8 det i figur 7 viste apparat, set fra siden ind p& en frontside,

figur 9 det i figur 7 og 8 viste apparat, set ovenfra med skjulte kanter og omrids,

figur 10 en tvaersnitsafbildning af det i figur 7 til 9 viste apparat, set i hgjde med

ledningsgennemgangen, og

figur 11 en femte udfarelsesform for et apparat ifalge opfindelsen.

Elementer, som virker p4 samme made, er over alt i figurerne forsynet med

samme henvisningstal.

Figur 1 og 2 viser et apparat ifelge opfindelsen til bestemmelse af fyldningsgra-
den af et strammende fluidum ifelge en farste udfarelsesform. Apparatet omfatter
en malekammervaeg 12, som afgreenser et malekammer 10 i apparatets indre.
Méalekammeret 10 er tildannet aflangt. P& over for hinanden beliggende endesi-
der af mélekammeret 10 er der tilvejebragt en abning 41 til fluidets indfgring i
méalekammeret 10 henholdsvis en abning 40 til fluidets udledning fra malekam-
meret 10. Ved enden inden for omrédet af abningerne 40, 41 er der inden for hver
ende tilvejebragt en forbindelsesflange 20, 21 pa& malekammervaeggen 12.
Denne forbindelsesflange 20, 21 er indrettet til at slutte apparatet ifglge opfindel-
sen fast til en ledning. Apparatet ifalge opfindelsen kan derved tjene til fyldnings-

gradbestemmelsen i en ledning.

Som det f.eks. er vist p4 den venstre side af mélekammeret 10 i figur 1 har

malekammeret 10 omrader med forskellige tveersnit. Tveersnittet betragtes her-
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ved vinkelret p& den ideelt laminerede stramningsretning v for fluidet i malekam-
meret 10. Denne stromningsretning v falder sammen med mélekammerets 10
leengdeakse. Til et forste udvendigt beliggende malekammeromrade 61 med
konstant tveersnit slutter der sig et mélekammeromrade 62, som snaevrer sig ind
i retning af malekammerets indre, og idet malekammertveersnittet aftageri retning
af malekammerets indre. Hertil slutter der sig et tredje méalekammeromréde 63
med konstant tveersnit. | dette tredje malekammeromrade 63 er malekammeret
10 tildannet med rektanguleert, iseer kvadratisk tvaersnit. Malekammeret 10 er til-
dannet spejlsymmetrisk, hvorved et symmetriplan straekker sig vinkelret pé flui-
dets stramningsretning. Saledes er omrader, som svarer til malekammeromra-
derne 61 til 63, ogsa tilvejebragt pa hgjre side i malekammeret 10. Til dannelsen
af det rektanguleere malekammertveaersnit i det tredje mélekammeromrade 63 har
méalekammervaeggen 12 i dette omrade 63 fire vinkelret pa hinanden forlgbende

veegelementer.

P& méalekammervaeggen 12 er der inden for det tredje malekammeromrade 63
anbragt to elektroder 31, 32, som befinder sig over for hinanden vinkelret pa
stromningsretningen v. Til fyldningsgradsbestemmelsen pafgres der imellem
disse to elektroder 31, 32 en spaending fortrinsvis en vekselspaending, som tilve-
jebringer en stram, som svarer til ledningsevnen i den vaeske, som befinder sig i
méalekammeret 10 eller strammer igennem dette. Denne strgm registreres til led-

ningsevnebestemmelsen.

Elektroden 31 er T-formet tildannet, set i laengdesnit ovenfra i figur 1. Ved hove-
det har denne elektrode 31 en kontaktoverflade 35, som er rettet ind imod male-
kammerets indre, og hvor elektroden 31 star i kontakt med fluidet i malekammeret
10. | det i figur 1 viste udfarelseseksempel stader elektroden ikke fladt op til den
omgivende malekammervaeg 12, men er anbragt pa trinagtig made forsat ind
imod malekammerets indre i forhold til malekammervaeggen 12. Kontaktoverfla-
den 35 er séledes tildannet afsatsagtig og har en parallelt med stramningsretnin-
gen forlobende lzengdeflade og vinkelret herpa forlobende endeflade. Ved foden
er der pa denne elektrode 31 tilvejebragt en tilslutningsledning 34. Elektroden 32

er opbygget og anbragt p4 samme made som elektroden 31.
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| figur 2 er f.eks. elektroden 31 vist. Elektroderne 31, 32 straekker sig over hele
malekammerets 10 hgjde, dvs. at elektrodernes 31, 32 hgjde h svarer til méle-
kammerets 10 hgjde i det mindste inden for det tredje malekammeromrade 63.
Elektroderne 31, 32 straekker sig saledes langs hele hgjden péa over for hinanden
beliggende parallelt forlebende indvendige overflader pa mélekammerveeggen
12.

Elektroderne 31, 32 er galvanisk isoleret i forhold til malekammervaeggen 12, som
iseer kan veere tildannet som et rgr. Hertil er der p4 malekammervaeggens 12
indvendige overflade tilvejebragt et isoleringslag 16, f.eks. et plastlag. Dette iso-
leringslag 16 er for det fgrste anbragt inden for omradet af elektrodernes 31, 32
tilslutningsledninger 34 samt imellem deres ved hovederne vaerende ender og
mélekammervaeggen 12, dvs. under elekiroderne 31, 32. Derudover er isola-
tionslaget 16 ogsa set i fluidets stramningsretning v anbragt for og efter elektro-
derne 31, 32, hvorved der pa malekammervaeggen 12 tildannes flade isolations-
omrader, som omgiver de to elektroder 31, 32. Disse isolationsomrader har en
bredde b, som fortrinsvis mindst kan udgere det dobbelte, isaer op til det femten-
dobbelte af en elekirodebredde a. Med fordel streekker isolationsomréderne 16
sig imellem flangerne 20, 21 langs hele malekammerveeggen 12.

Som det fremgar af figur 2 er isolationslaget 16 ogsa tilvejebragt i malekammerets
10 bundomrade 18 og deekomrade 19, altsa pa de indvendige overflader p4 ma-
lekammervaeggen 12, som befinder sig i afstand fra elektroderne 31, 32, og

streekker sig vinkelret pa disse.

Safremt der er tilvejebragt et isolationslag 16, kan malekammervaeggen 12 i gv-
rigt bestd af elektriske ledende materiale, f.eks. metal. Malekammervaeggen 12
kan imidlertid ogséa veere tildannet elektrisk isolerende hele vejen igennem, hvor-

ved sé et isoleringslag 16 kan bortfalde i isolationsomraderne.

En yderligere udfarelsesform for et apparat ifalge opfindelsen er vist i figur 3 og
4. Den i disse figurer viste udfgrelsesform adskiller sig fra den i figur 1 og 2 viste

udferelsesform ved blot, at elektroderne 31, 32 her har kontaktoverflader 35, som
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heelder i forhold til stramningsretningen v. | overensstemmelse med det i figur 3
viste laengdesnit har kontaktoverfladerne 35 to endeflader, som straekker sig un-
der en vinkel pa ca. 45° i forhold til stramningsretningen v, hvorved der imellem
disse endeflader er anbragt en pa ny parallelt med stramningsretningen v forlg-

bende laengdeflade.

Den i figur 5 og 6 viste udfarelsesform adskiller sig fra den i figur 1 viste ved, at
elektroderne her ikke rager ud i forhold til malekammervaeggen 12, men er for-
szenket flugtende i malekammervaeggen 12. Elektrodernes 31, 32 kontaktover-

flader 35 er herved tildannet plane.

Derudover er der i figur 5 ogsa skematisk vist en spaendingskilde 71, som er
foroundet med elektroderne 31, 32 med ledninger henholdsvis 76 og 77. | lednin-
gen 77 er der herved tilvejebragt en stramregistreringsindretning 73 til malingen
af strammen igennem elektroden 32. Tilsvarende tilkoblede spaendingskilder 71
0g stremregistreringsindretninger 73 kan ogsa finde anvendelse ved de andre

viste udfgrelsesformer.

En fjerde udfgrelsesform for et apparat ifglge opfindelsen er vist i figur 7 til 10.
Den i disse figurer viste udfarelsesform har et rarformet hus 50, hvori malekam-
mervaeggen 12 med malekammeret 10 er anbragt. Malekammervaeggen 12 kan
derved iseer veere tildannet med andet materiale i forhold til huset 50 og/eller an-
bragti afstand herfra. | huset 50 kan der veere tilvejebragt styre- og analyserings-
elektronik til elektroderne 31, 32. Til den elektriske forbindelse af denne elektronik
og/eller de to elektroder 31, 32, er der centralt pa huset 50 tilvejebragt en led-

ningspassage 52.

Som det iseer fremgar af figur 9 har malekammervaeggen 12 i den fjerde udfarel-
sesform to koniske omrader 43, 44, hvorpa der ved enderne er tilvejebragt for-
bindelsesflanger 46, 47. | disse forbindelsesflanger 46, 47 er malekammervaeg-
gens 12 abninger 40, 41 tildannet, hvorved de to &bninger 40, 41 har et omtrent
cirkuleert tveersnit. Udgéende fra dbningerne 40, 41 indsneevrer malekammerets

10 tveersnit sig kontinuerligt inden for de koniske omréder 43, 44 og gar inden for
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et centralt omréde 48 af malekammeret 10 over i et rektanguleert tveersnit. | dette
centrale omrade 48 er de to elektroder 31, 32 anbragt.

Som det endvidere fremgar af figur 9 har den fjerde udfgrelsesforms isolations-
omrader en total bredde, som inklusive de heri anbragte elektroder 31, 32 omtrent
udger den firedobbelte bredde b af elektrodebredden a. Isolationsomraderne kan

imidlertid ogsa veere tildannet med en betydelig storre bredde b’.

En yderligere udfgrelsesform for et apparat ifalge opfindelsen er vist i figur 11.
Ifglge den i figur 11 viste udfarelsesform er der i stedet for rektanguleert tildan-
nede elektroder tilvejebragt parallelogramagtige elektroder 31’, som straekker sig
skrat i forhold til stramningsretningen v. Ved hjeelp af den parallelogramagtige
udformning kan der sikres, at elektroderne 31’ har samme bredde over hele ma-
lekammerets 10 tvaersnit. Luftbobler 80, som bevaeger sig med fluidet i strom-
ningsretningen v igennem malekammeret 10, har séledes uafheengigt af deres

position inden for malekammerets 10 tvaersnit over alt samme malestraekning
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Patentkrav

1. Apparat til bestemmelse af gasandelen i en strammende vaeske i et male-
kammer (10), som er omgivet af en i det mindste omradevis som méleror tildan-

net malekammervaeg (12), ved maling af vaeskens ledningsevne, med

- mélekammervaeggen (12), som omgiver malekammeret (10), hvorved der
i malekammervaeggen (12) er tildannet to abninger (40, 41) il veeskens gen-
nemstrgmning igennem malekammeret (10), og

- mindst to flade elektroder (31, 32) til en kontakt med vaesken i malekam-
meret (10), og som er anbragt over for hinanden i omradet af malekammer-
vaeggen (12) inden for malekammeret (10), hvorved

- mélekammervaeggen (12) er tildannet rgrformet i veeskens stromningsret-
ning (v) i det mindste inden for elektrodernes (31, 32) omrade, og elektro-
derne (31, 32) har i det mindste tilnsermelsesvis samme hgjde (h) som ma-
lekammeret (10),

kendetegnet ved,

- at mélekammerveaeggen (10) inden for isolationsomrader, som stader op til
de to elektroder (31, 32) og omslutter disse fladt, er tildannet elektrisk isole-
rende, hvorved isolationsomraderne er anbragt pa begge sider af elektro-
derne (31, 32), set i vaeskens strgmningsretning (v), og i vaeskens stram-
ningsretning (v) er i det mindste dobbelt s& brede som de respektive heraf
omgivede elektroder (31, 32), og

- at isolationsomraderne i det mindste afsnitsvis er anbragt inden for male-
kammerets (10) tveaersnit imellem elekiroderne (31, 32), séledes at isola-
tionsomraderne ved den enkelte elektrode (31, 32) gar over i hinanden under

dannelse af et feelles isolationsomrade.

2. Apparat ifglge krav 1,
kendetegnet ved,
at elektroderne (31, 32) indgér fladt i den omgivende malekammervaeg (12) eller

er forsat tilbage i forhold til den omgivende méalekammervaeg (12).
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3. Apparat ifglge et af kravene 1 eller 2,

kendetegnet ved,

at to, iseer identiske, elektroder (31, 32) er tilvejebragt pa over for hinanden be-
liggende steder i malekammeret (10).

4. Apparat ifolge et af kravene 1 til 3,
kendetegnet ved,
at de over for hinanden beliggende elektroders (31, 32) kontaktoverflader (35) er

i det mindste tilneermelsesvis lige store ind imod malekammerets (10) indre.

5. Apparat ifelge et af kravene 1 til 4,
kendetegnet ved,
at de over for hinanden beliggende elektroders (31, 32) kontaktoverflader (35) er

tildannet i det mindste tilnaermelsesvis spejlsymmetriske.

6. Apparatifalge et af kravene 1 til 5,
kendetegnet ved,
at de over for hinanden beliggende elektroder (31, 32) har i det mindste tilnzer-

melsesvis rektanguleere grundflader.

7. Apparat ifolge et af kravene 1 til 6,

kendetegnet ved,

at de over for hinanden beliggende elektroder (31, 32) straekker sig skrat i forhold
til stramningsretningen (v) og isaer er tildannet med i det mindste tilnaermelsesvis

parallelogramformede grundflader.

8. Apparat ifalge et af kravene 1 til 7,

kendetegnet ved,

at malekammervaeggens (12) isolationsomréder er omgivet af ledningsomréader,
hvori malekammervaeggen (12) er tildannet elektrisk ledende, iseer metallisk,
hvorved den i det mindste ene abning (40, 41) fortrinsvis er anbragt i lednings-

omraderne.
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Apparat ifglge et af kravene 1 til 8,

kendetegnet ved,

at malekammervaeggen (12) i isolationsomraderne har et isolationslag (16).

10.

Apparat ifglge et af kravene 1 til 9,

kendetegnet ved,

at der er tilvejebragt en spaendingskilde (71), isaer en vekselspaendingskilde, som

stér i ledningsforbindelse med elektroderne (31, 32) via tilfgringsledninger (76,
77), 09
at stroamregistreringsindretningen (73) til malingen af en strom er tilvejebragt i i

det mindste en af tilfaringsledningerne (76, 77).

11.

Apparat ifelge krav 10,

kendetegnet ved,

12.

- at der er tilvejebragt et hus (50), hvori malekammervasggen (12) er anbragt,
09

- at spaendingskilden (71) og/eller stramregistreringsindretningen (73) er til-
vejebragt p4, iseer i, huset (50).

Fremgangsmade til bestemmelse af gasandelen i en veeske i et malekam-

mer (10), ved hvilket

- der igennem i det mindste en abning (40, 41), som er tilvejebragt i en ma-
lekammervaeg (12), som omslutter mélekammeret (10), ledes vaeske ind i
malekammeret (10),

- to flade elektroder (31, 32), som star i kontakt med vaesken i malekammeret
(10) og er anbragt liggende over for hinanden i malekammerveeggens (12)
omrade i malekammeret (10), bringes i ledningsforbindelse med en spaen-
dingskilde (71) via tilferingsledninger (76, 77), og

- der ved hjeelp af en stramregistreringsindretning (73) méales en stram i i det
mindste en af tilferingsledningerne (76, 77),

kendetegnet ved,
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- at der anvendes et apparat ifglge et af de foregaende krav,
- hvorved méalekammerveeggen (10) er tildannet elektrisk isolerende i isole-
ringsomrader, som stoder op til de to elektroder (31, 32) og fladt omgiver

disse.
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