PRIHLASKA VYNALEZU

zveiejnéna podle § 31 zakona &. 527/1990 Sb.

(21) Cislo dokumentu:

2000 -2477

19 (22) prihiageno: 14.12.1998
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni piihladky:
(31) Cislo prioritni prihlasky: 1997/994927

(33) Zemé priority: US

19.12.1997

(13) Druh dokumentu: A3

(51)Int.CL. -

D21F 11/14
D21 F 5/00

CZ 2000 - 2477 A3

(40) Datum zvetejnéni ptihlasky vynilezu:  15,11.2000
(Véstnik €. 11/2000)

(86) pCT ¢islo:  PCT/US98/26459

(87) PCT &islo zvetejneni: ' WO099/32716
URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(71) Prihlasovatel: pfilnutou danou strukturu (60). Po zhutnéni miZe byt

THE PROCTER & GAMBLE COMPANY, Cincinnati,
OH, US;

(72) Pavodce:

McLaughlin Carol Ann, Mason, OH, US;

Trokhan Paul Dennis, Hamilton, OH, US;
Richards Kark Ryan, Middletown, OH, US;
Stelijes Michael Gomer Jr., West Chester, OH, US;
Huston Larry Leroy, West Chester, OH, US;

(74) Zastupce:

PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1, Praha 4,
14000;

(54) Nazev prihlasky vynalezu:

Zpiisob a zaFizeni pro vyrobu zhutnéné
celulézové struktury

(57)Anotace:

Pii zptisobu vyroby zhutn&né celulézové struktury je mokra
struktura (60), uspofadana na tekutinou propustném
papirenském pasu (20), lisovana mezi dvéma rovnobéznymi a
vzdjemng protilehlymi lisovacimi povrchy (11, 12). Prvni
lisovaci povrch (11) se dotyka struktury (60) a druhy lisovaci
povrch (12) se dotyka papirenského pésu (20). Lisovaci
povrchy (11, 12), struktura (60) a papirensky pas (20) se
pohybuji v podélném sméru vyrobni linky. Pod tlakem se
alespofi vybrané &asti struktury (60) stavaji zhusténymi a
ptilnutymi k prvnimu lisovacimu povrchu (11), na n&j mize
byt nanaseno krepovaci adhezivum (90) podle pfedem
stanoveného vzoru. Prvni lisovaci povrch (11) je ohfivén, aby
se vytvofil teplotni rozdil mezi obéma povrchy (11, 12).
Teplotni rozdil zpisobuje, Ze voda obsaZend ve struktufe (60)
se pohybuje z této struktury (60) do pasu (20), &imz dochézi k
jejimu odvodiiovani. Potom, co je struktura (60) uvolnéna z
tlaku, je zhutiiovana bud’ krepovanim nebo pfendSenim této
struktury (60) na pomaleji se pohybujici pfenaseci pas (111).
Krepovéni se provadi krepovacim $krabdkovym noZem (73),
umisténym vedle krepovaciho povrchu )75), majictho k sobé

struktura (60) kalandrovana. Zafizeni k provadéni tohoto
zplisobu je tvofeno rovnob&znymi lisovacimi povrchy (11,
12), lisovacimi prostiedky (30), prostfedky (40) pro vytvafeni
teplotniho rozdilu mezi lisovacimi povrchy (11, 12),
piepravovacimi prostiedky (50) pro pohybovani struktury (60)
v podélném sméru vyrobni linky zhuttiovacimi prostfedky (70)
pro zhutnéni struktury (60) a papirenskym péasem (20),
zahrnujicim s vyhodou kostru (21) s povrchy (21a, 21b) a
prithybové kanalky (22).
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Zplsob a zatizeni pro vyrobu zhutnéné celuldzové struktury

Oblast techniky

Vynadlez se tykd zplisobd a zafizeni pro vyrobu pevnych,
mékkych a absorpénich celuldzovych struktur. Konkrétnéji se
tento vynalez zabyvad zplUsoby a zarizenimi pro vyrobu

zhutnénych papirovych struktur.

Dosavadnl stav techniky

Papirové vyrobky jsou pouZivany k rozmanitym ucellm.
V modernich primyslovych spoleCnostech se Dbé&zZné uZivaji
papirové rucéniky, kosmetické kapesniclky, toaletni papiry a
podobné. Velika poptévka po téchto wvyrobcich vytvorila
poptdvku po Jjejich =zdokonalenych provedenich. JestliZe maji
papirové produkty Jjako Jsou papirové rucéniky, kosmetické
kapesnicky, toaletni papiry a podobné&, plnit své urcené ukoly
a byt Siroce pouzivany, musi mit urcité fyzikalni
charakteristiky. Mezi neijd@leZité&j3i z téchto charakteristik
patfi absorp&nost, mékkost a pevnost.

Absorpénost je charakteristikou papiru, jeZ mu umoZiuje
aby nabiral a zadrZoval tekutiny, zejména vodu a vodni
roztoky a suspenze. DualeZitou neni pouze absolutni mnoZstvi
tekutiny, které dané mnoZstvi papiru zadrZuje, ale rovnéz

rychlost s jakou bude dany papir tekutinu pohlcovat. Mé&kkosti



- -

je prijemny hmatovy vijem, ktery =zdkaznik vnimd pfi pouziti
papiru k jeho zamy3lenym UCel@m. Pevnosti je schopnost papiru
udrZovat si bé&hem pouZiti svou fyzikalni integritu.

Existuje dobFfe prokadzany vzajemny vztah mezi pevnosti a
hustotou urlité struktury. Jsou tudiZ provadény pokusy ©
vyrobu vysoce zhuSténych papirovych struktur. Jeden z téchto
zpusobll popisuje patent US 4 112 586, udéleny 12. zari 1978;
patenty US 4 506 456 a 4 506 457, oba udélené 26. brezna
1985; patent US 4 899 461, udéleny 13. Unora 1990; patent US
4 932 139, wudéleny 12. ¢&ervna 1990; patent US 5 594 997,
udéleny 21. c¢ervna 1997 - vSechny ptredchozi patenty byly
udéleny Lehtinenovi; a patent US 4 622 758, udéleny 18.
listopadu 1986 Lehtinenovi et al.; patent US 4 0958 444,
udéleny 25. zari 1990, Rautakorpi et al. VSechny predchozi
patenty jsou pfevedeny na firmu Valmet Corporation of Finland
a zde zapracovany odkazem.

V podstaté& pouZiva technologie popsand ve vySe uvedenych
patentech, v pfednostnim ztvarnéni, par pohybujicich se
nekcnecénych past k suSeni dané struktury, jeZ je tlacena Ci
lisovédna a nesena mezi a rovnobézZné témito pasy. Tyto pasy
maji rozdilné teploty. Tepelny gradient tlaci vodu
z relativné horkého pésu, kontaktujiciho danou strukturu
smérem k pomérné chladnému pésu kontaktujicimu papirensky
pas, do néhoZz wvoda kondenzuje. Ackoli to umoZiuje vyrobu
vysoce zhuSté&ného, tuhého a pevného papiru, tento zplsob neni
priméf¥eny pro vyrobu pevného a - ve stejném momenté - mé&kkého
papiru, ktery Jje vhodnym pro takové spotfebni jednorazové
vyrobky jako jsou kosmetické kapesnilky, papirové rucniky,
vloZky, toaletni papir a podobné.

V papirenském oboru Jje dob¥e znamo, Ze zvySeni hustoty
papiru celkové zmen3uje Jjeho charakteristiky absorpce a

mékkosti, které Jsou velmi daleZité pro vySe uvedené
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jednorazové  spotfebni  vyrobky. zhutfiovani papiru miZe
zajistit zvy%eni hmatnosti (tloustky) papiru, schopnost
absorpce a mé&kkost. Jak se zde pouZiva, =zhutfiovani se tyka
zmendeni délky suché papirové struktury Jako vysledku
aplikace energie na tuto strukturu. Béhem zhutfiovani urcité
struktury dochazi typicky k preusporadani vlaken ve
strukture, doprovazeném alespofi Castelnym poruSenim spojeni
mezi vladkny navzajem. Zhutiiovani miZe byt dosazZeno jakymkoli
z ndkolika zpusobl. NejbéZnéjsim zplsobem Jje krepovani,
v tomto zpasobu Je sudend struktura pfilnuta k hladkému
povrchu, typicky povrchu bubnu su3icky Yankee, a pak z jeho
povrchu odstraiovdna pomoci Skrabdkového nozZe. Takové
krepovani Jje popséano ve spolelné pridéleném patentu US 4 919
756, udéleném 24. dubna 1992, Sawdai, JjehoZ popis Jje =zde
zapracovan odkazemn. Alternativng, ¢i navic, je  moZno
zhutfiovani dosahnout prosttednictvim mikrostahovani za mokra,
jak ho uc¢i spolec¢né pridéleny patent US 4 440 597, udéleny 3.
dubna 1984, Wells et al., JjehoZ popis Jje zde =zapracovan
odkazem.

V jakémkoli postupu, jehoZ prvoradym GEelem je formovani
stejnomérné zhu$téného, tlustého papiru (jako Jje naptriklad
papirova lepenka), Jje pouZziti zhutiovani velmi problematické.
V protikladu se zptsoby na vyrobu stejnomérneé zhusténych
papirtl, celuldzové struktury v souCasné dobé vyrabéné
soucasnym nabyvatelem prdv obsahuji vicendsobné mikrooblasti,
nejtypictéji vymezené rozdily v hustoté. Celuldzové struktury
s rozdilnou hustotou jsou vytvareny - nejprve pouzitim tlaku
vakua na mokrou strukturu sdruZenou s papirenskym pasem,
¢imZz se odchyluje Cast papirenskych vlidken a vytvari
mikrooblasti s nizkou hustotou a - za druhé, stlacdovanim, po
relativné kratky casovy usek, c¢asti struktury obsahujicich

neodchylend papirenskd vlédkna proti tvrdému povrchu jako Je
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povrch bubnu su3ilky Yankee, aby se zformovaly mikrooblasti
s vysokou hustotou. Mikrooblasti s vysokou hustotou vysledné
celuldzové struktury vytvateji pevnost, zatimco mikrooblasti
s nizkou hustotou ptrispivaji mékkosti, objemem a schopnosti
absorpce.

Takové celuldzové struktury s rtznou hustotou mohou byt
vyrab&ny pouzitim papirenskych péast se suSenim pritokovym
vzduchem, zahrnujicich vyztuZovaci strukturu a pryskyficovou
kostru, tyto pasy Jjsou popsany ve spolelné pridéleném patentu
US 4 514 345, udéleném Johnsonovi et al. dne 30. dubna 1985;
v patentu US 4 528 239 udé&leném Trokhanovi dne 9. Cervence
1985; v patentu US 4 529 480, udéleném Trokhanovi dne 16.
Cervence 1985; v patentu US 4 637 859, udéleném Trokhanovi
dne 20. 1ledna 1987; v patentu US 5 334 289, wudéleném
Trokhanovi et al. dne 2. srpna 1994. Tyto patenty Jjsou zde
zapracovany odkazem.

Nyni bylo zjisté&no, Ze mékké a ve stejném momentu pevné
papirové struktury s rozdilnou hustotou, mohou byt uspésneé
vyrabény za prvé - vysokym zhuSténim v alespofl vybranych
Castech této struktury mezi dvéma lisovacimi povrchy a pak -
krepovanim struktury z jednoho z téchto lisovacich povrchi,
k némuZ? se struktura béhem lisovédni p¥ilnula. Spolecné
pridélené, spoluprojedndvané patentové p¥rihlasky s nazvem
"Celuldzovad struktura s rlznou hustotou a =zpasob Jjeji
vyroby", podanad 6. Cervna 1997 ve jménu Trokhana et al.; a
"V1aknitd struktura a zplsob jeji vyroby", podand 15. srpna
1997 Jjménem Trokhana et al.; Jsou =zde obé& zapracovany
odkazem. RovnéZ bylo zjisténo, Ze v téchto postupech mlZe byt
dosazeno prospé3né zhuttovani papirové struktury a zcela
vyloucCena potteba bubnu susicky Yankee Jjako krepovaciho

povrchu.
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Podle toho Jje cilem ptredloZeného vynalezu poskytnuti
zatizeni a zdokonaleného zplsobu pro vyrobu zhutnéné, pevné -
a ve stejném momenteé - m&kké papirové struktury, bez potreby

su3icky Yankee.

Podstata vynélezu

Mokra struktura je uspordddna na tekutinou propustném
papirenském pasu, ktery mé& stranu k této struktufe (v dotyku
s ni) a zadni, k ni protilehlou stranu. Dand struktura a pés
jsou lisovany mezi dvémi rovnobézZnymi a vzajemné
protilehlymi, prvnim a druhym lisovacim povrchem. Prvni
lisovaci povrch se dotykd této struktury a druhy lisovaci
povrch se dotykd =zadni strany papirenského pésu. Lisovaci
povrchy mohou byt ploché nebo, alternativné, zakfivené. Pokud
je to zapotrebi, mezi papirenskym pasem a druhym lisovacim
povrchem miZe byt poskytnut dodatedny pés.

V prednostnim neptetrZitém zptsobu, kazdy 1lisovaci
povrch prednostné zahrnuje nekonelny pés a také papirensky
pas zahrnuje nekonelny pas. Prisludnéd struktura a papirensky
pés Jsou umistény mezi felenym prvnim a druhym pésem a jimi
tisknuty wuvnit? 1linie své&ru formované témito pasy. Tlak,
kterym Jje dand struktura vtlaCovéna, Je Fizen lisovacimi
prostfedky, jeZ mohou obsahovat, ale nejsou na n& omezeny,
za¥izeni umisténd vedle Felenych past a tladici tyto péasy
k sob& navzajem. Tlak miZe byt rovné&Z ¥izen podélnym napdtim
past a svétlosti mezi &astmi p&st zahrnujicimi mezi sebou
lisovaci svér.

Struktura a papirensky pés se pohybuji v podélném smé&ru
vyrobni linky. Prvni lisovaci povrch miZe byt hladky &i,
alternativné, se vzorem. Podobné& tak miZe byt se vzorem

strana péasu oto&end k dané struktufe. Pro pa&s se Vvzorovanou
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stranou ke struktufe Jje pfrednostnim pas majici pryskyficnou
kostru, pripojenou k jeho vyztuZovaci struktufe.

Prvni 1lisovaci povrch je ohtivan, aby se vytvoril
teplotni rozdil mezi prvnim a druhym lisovacim povrchem.
Druhy lisovaci povrch miZe byt rovnéZ ohtat na mensi teplotu
ve vztahu k teploté prvniho lisovaciho povrchu. Alternativné
miZe byt druhy povrch udrZovan pri teploté okoli &i chlazen.
Teplotni rozdil =zpasobuije, Ze voda obsazZend ve struktufe se
pohybuje z relativné horké plochy do relativné chladné plochy
(disledkem alesponl caste&ného odparovani, nasledovaného
kondenzaci), napriklad, =z dané struktury do papirenského
pasu, ¢imZ se tato struktura odvodnuje.

Pri tlaku plsobeném prvnim a druhym lisovacim povrchem,
v némz prvni lisovaci povrch vtiskuje do péasu strukturu,
alesponl zvolené Casti této struktury se stavajl zhudténymi a
prilnutymi k prvnimu lisovacimu povrchu, na néjZz maZe Dbyt
naneseno krepovaci adhezivum. Krepovaci adhezivum miZe byt
naneseno na prvni lisovaci povrch stejnomérné, &i - alterna-
tivné - podle predem =zvoleného vzoru. NandSecim zarizenim
adheziva miZe Dbyt tiskarsky valec, postfikové trysky,
vytlacna zarizeni a jind zarizeni zndmd v dané technice.

Potom co je dand struktura uvolnéna =z tlaku, Jje dale
zhutniovédna  zhutfiovacimi  prostredky. Zhutnéni miZe byt
dosaZeno prostfednictvim krepovani, pfendSenim struktury
s prvniho 1lisovaciho povrchu na pomaleji se pohybujici
prendSeci pés, ¢i kombinaci obojiho.

Krepovani se prednostné provadi pomoci krepovaciho
Skrabdkového noZe, umisténého vedle krepovaciho povrchu
majiciho k sob& pfrilnutou danou strukturu. Krepovaci povrch
miZe zahrnovat prvni lisovaci povrch. Alternativné& krepovaci
plocha zahrnuje povrch oddéleny od prvniho lisovaciho

povrchu. ACkoll midZe byt krepovani pouZito Jjak s hladkym
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krepovym povrchem, tak se vzorovanym krepovym povrchem,
krepovaci povrch Jje ptfednostné hladky v podélném sméru
vyrobni linky, takZe pohybu krepovaciho povrchu ve vztahu ke
krepovacimu Skrabdku neni v podélném sméru branéno.

MiZe Dbyt rovné&Z pouZito zhuttiovédni prostfednictvim
prenaSeni struktury s prvniho lisovaciho povrchu na pomaleji
se pohybujici prendseci pés a to jak u hladkych, tak u
vzorovanych typld prvniho 1lisovaciho povrchu. Pomaleji se
pohybuijici prend3eci pas ma prednostni rychlost v rozpéti od
asi 95 % do asi 75 % rychlosti prvniho lisovaciho povrchu.
Prednostni pfend3eci pas =zahrnuje nekonelny péas, majici
prednostné texturovany, strukturu kontaktujici povrch
k zajisténi nezbytného t¥eni mezi strukturu kontaktujicim
povrchem prenaseciho pasu a na ném prendSenou strukturou.
Dana struktura m& tésné pred tim neZ Jje prenesena na
pfendSeci pas prednostné konzistenci alespon asi 30 %. Potom
co je zhutnéna, mlZe byt struktura volitelné kalandrovéana.

ACkoli prislu3ny zplUsob a zatizeni predloZeného vynalezu
jsou zde veét3inou popisovany z hlediska vyroby struktury
s ruznou hustotou, jak dany zplsob, tak zatizeni jsou stejné
pouZitelné pro vyrobu papirové struktury, jeZ mad v podstaté

stejné rozdéleni hustoty.

Pfehled obrazkl na vykresech

Obr. 1 - schematicky boéni pohled na jedno prikladné
ztvarnéni nepretrzitého zplsobu a zatizeni ptedloZeného
vynalezu, zndzornujici strukturu, ktera je zhutfiovana
krepovanim pomoci krepovaciho Skrabdkového nozZe.

Obr. 1A - schematicky, Ccastelny pohled na =zarizeni,

provedeny podél 3ipky 1A na Obr. 1, a znadzorfiujici zarizeni
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pro nana3eni adheziva, zahrnujici mnoZstvi trysek postfikuji-
cich krepovaci povrch acdhezivem.

Obr. 2 - schematicky bo¢ni pohled na ztvarnéni
nepretrZzitého zplsobu a zatizeni vynalezu, znazornujici
strukturu, JjeZ je =zhutfiovdna prostrednictvim svého prenosu
s papirenského pédsu na prenaseci péas.

Obr. 3 - schematicky bo&¢ni pohled na dal3i ztvarnéni
nepretrzitého =zplsobu a =zarizeni vynalezu, zndazornujici
strukturu, jez Jje zhutfiovana prostfednictvim svého prenosu
s prvniho lisovaciho povrchu na prenéd3eci pés.

Obr. 4 - schematicky Dboéni pohled na ztvarnéni
nepretrZitého zplsobu a =zarizeni vynalezu, znazornujici
strukturu, jeZ Jje zhutfiovdna prostfednictvim svého prenosu
S paplirenského péasu na prendseci péas, pouzitim podtlakové
samosnimaci patky.

Obr. 5 - schematicky Dboc¢ni pohled na ztvarnéni
nepretrzitého zpisobu a =zarizeni vyndlezu, znazoriujici
strukturu, JjeZ je zhutfiovdna prostrednictvim svého prenosu
s prvniho 1lisovaciho povrchu na prenad3eci péas, pak Jejim
lisovanim pouZitim pomocného lisovaciho povrchu, a krepovanim
struktury s konvexniho krepovaciho povrchu.

Obr. 6 - schematicky boc¢ni pohled na ztvarnéni
nepretrzitého zplsobu a =zatizeni wvynadlezu, znazornujici
strukturu, JjeZ Je zhutllovdna prostfednictvim svého prfenosu
s prvniho lisovaciho povrchu na prenasSeci péas, pak Jjejim
lisovanim pouZitim pomocného lisovaciho povrchu, a krepovanim
struktury s konkavniho krepovaciho povrchu.

Obr. 7 - schematicky bo¢ni pohled na ztvarnéni
nepretrzitého zplsobu a =zatizeni wvyndlezu, =znazornujici
strukturu, jeZ Jje zhutflovana prostrednictvim svého prenosu
s prvniho lisovaciho povrchu na prenédSeci pés, a pak Jjejim

krepovanim s plochého krepovaciho povrchu.
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Obr. 7A - schematicky, <&éasteény pohled na zarizeni,
provedeny podél Sipky 7A na Obr. 7, a znazornujici zarfizeni
pro nanadeni adheziva, zahrnujici tiska¥sky valec v kontaktu
s krepovacim povrchem.

Obr. 8 - schematicky, Casteény pohled Trezem na danou
strukturu a papirensky péas, JjeZ Jjsou tisknuty mezi prvnim
lisovacim povrchem a druhym lisovacim povrchem, prvni
lisovaci povrch ma v sobé& protahujici se trojrozmérny vzor.

Obr. 9 - schematicky pudorysny pohled na prvni lisovaci
povrch, znazorndny na Obr. 8 a provedeny podél Car 9-9 na
Obr. 8.

Obr. 9A - schematicky padorysny pohled na Jje3té Jjedno
ztvarnéni prvniho 1lisovaciho povrchu, =zahrnujiciho podélné
prouzZzky protahujici se v podélném sméru vyrobni linky.

Obr. 10 - schematicky c&astedny pohled fezem na Jjedno
ztvarnéni papirenského pasu (zndzornéného ve spojeni s danou
strukturou), jeZ mizZe Dbyt vyuZito v tomto vynalezu,
zahrnujici v podstaté spojitou kostru, pripojenou
k vyztuZovaci struktufe a majici samostatné  prihybové
kandlky.

Obr. 11 - schematicky ptdorysny pohled na papirensky pas

zndzornény na Obr. 10 a provedeny podél ¢ar 11-11 na Obr. 10.

Priklady provedeni wvynalezu

Zpusob predloZeného vynadlezu zahrnuje mnozstvi krokd ¢&i
operaci, ke kterym dochdzi v celkové Casové sekvenci tak, jak
je poznamendno niZe. Je v3ak tYeba rozumét tomu, Ze kroky
niZe popsané jsou urceny k pomoci <&tenadfi pochopit zpusob
tohoto wvynédlezu, a Ze tento vynalez neni omezen na zplsoby
s pouze uréitym poltem ¢&i usporddanim krokl. Je moZné a

v néktervych pripadech dokonce prednostni, zkombinovat alespon
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nékteré =z nésledujicich kroka tak, Ze Jsou provadény
soub&Zné&. Stejn& tak Jje moZné oddélit alesporni nékteré
z nasledujicich krokl do dvou &i vice krokl bez toho, aby se
Slo za ramec tohoto vynalezu.

Za prvé Jje poskytnuto zafizeni 10, jak je znazornéno na
Obr. 1-7. Zatizeni 10 pfedloZeného vynalezu zahrnuje prvni
lisovaci povrch 11 a druhy lisovaci povrch 12, JjenZz je

rovnob&Zny a protilehly k prvnimu lisovacimu povrchu 11.

Prvni lisovaci povrch 11 a druhy lisovaci povrch 12 jsou
schopny pfijimat mezi sebou strukturu 60 mokrych celuldzovych
vldken ve spojeni s papirenskym pasem 20 nesoucim strukturu
60. Zarizeni 10 dale =zahrnuje tlacné prostredky 30 pro
pohybovéani lisovacich povrchd 11 a 12 smé&rem k sobé navzajem,
pomoci ¢ehoZ Jje lisovana struktura 60 a papirensky pas 20
mezi témito lisovacimi povrchy tak, Ze prvni lisovacl povrch
11 kontaktuje strukturu 60 a druhy 1lisovaci povrch 12
kontaktuje pés 20.

Mezi prvnim lisovacim povrchem 11 a druhym lisovacim
povrchem 12 Jjsou =zajistény prostredky 40 pro vytvareni
teplotniho rozdilu. Prostfedky 40 pro vytvareni teplotniho
rozdilu 40 jsou schematicky znazornény na nékolika vykresech
jako ohtivaci zatizeni 41 pro ohfivéani prvniho lisovaciho
povrchu 11 a, volitelné&, chladici zafrizeni 42 pro ochlazovani
druhého lisovaciho povrchu 12. Prostfedky 40 pro vytvareni
teplotniho rozdilu mohou rovné&Z zahrnovat - alternativné ¢i
navic - parni oh¥ivani prvniho lisovaciho povrchu 11 a/nebo
vodni ochlazovani druhého lisovaciho povrchu 12. V zafizeni
10 predloZeného wvyndlezu mohou byt rovnéZ pouZity Jiné
tradi¢ni prosttredky pro vytvareni teplotniho rozdilu mezi
prvnim lisovacim povrchem 11 a druhym lisovacim povrchem 12.
Druhy lisovaci povrch 12 ov3em nemusi byt ochlazovan: mizZe

byt udrZovan jako majici okolni teplotu, ¢i dokonce mizZe byt
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zahtivan na teplotu, jeZ Jje men3i neZ je teplota prvniho
lisovaciho povrchu 11. DileZitym faktorem Je udrZovat
teplotni rozdil dostate¢ny k vytlaCovani vody obsaZené ve
strukture 60 ve sméru od prvniho 1lisovaciho povrchu 11,
smérem k druhému lisovacimu povrchu 12, v disledku alespofl
Céste&ného odparovéni, po némZ nasleduje kondenzace.

Pro pohybovani prvniho lisovaciho povrchu 11 a druhého
lisovaciho povrchu 12 a papirenského pasu 20 se sdruZenou
strukturou 60 v podélném smeéru linky (&1 jen "v podélném
sméru", anglickd zkratka "MD", pozn. prekl.) jsou zajisdtény
prepravovaci prostfedky 50. V zarizeni 10 tohoto vynalezu
mizZe byt jako prepravni prostfedky pouZita rozmanitost téchto
prosttedkd, dobfe znamych v dané technice.

Zarizeni 10 dale zahrnuje zhutfiovaci prostredky 70 pro
zhutfiovani struktury 60 potom co je tato struktura uvolnéna
z tlaku mezi lisovacimi povrchy 11 a 12. O zhutnovacich
prostfedcich bude pojednédno podrobnéji nize.

Jak se v tomto materidlu pouzZiva pojem "papirensky pés",
tento je generickym pojmemn, obsahujicim stacionarni
papirenské desky a nekone¢né papirenské pésy. V kontextu
pr¥ednostniho nepfetrZitého postupu, jehoZ fragmenty jsou
znazornény na Obr. 1-7, tento papirensky pas 20 =zahrnuje
nekone¢ny pas pohybujici se v podélném sméru vyrobni linky,
oznacCeném na nékolika vykresech dokumentujicich tento vynalez
smérovou Sipkou MD. Jak se zde pouZivaji, pojmy "pas" (jeho
materidal) a "pas" jsou synonymni a vzajemnd zamé&nitelné.

Jako pas mlZe byt v tomto vyndlezu pouZita rozmanitost
papirenskych pasd 20. Priklady obsahuji patenty US: 4 514
345, udéleny Johnsonovi et al. dne 30. srpna 1985; 4 528 239,
udéleny Trokhanovi dne 9. &ervence 1985; 4 529 480, ud&leny
Trokhanovi dne 16. ¢&ervence 1985; 4 637 859, ud&leny
Trokhanovi dne 20. ledna 1987; 5 334 289, udé&leny Trokhanovi
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et al. dne 2. srpna 1994; 5 628 876, udeleny Ayersovi et al.
dne 13. kvé&tna 1997; vSechny spoleCné pfridéleny a zde
zapracovany odkazem.

RovnéZ spolecné pridéleny patent US 4 239 065, udéleny
16. prosince 1980 Trokhanovi a zde =zapracovany odkazem,
popisuje jeden typ péasu 20, JjenZ miZe byt pouZit v tomto
vynalezu. P&s popsany v patentu US 4 239 065 nemd Zadnou
prysky¥iénou kostru; strana ke struktufe tohoto pasu Jje
vymezena presahy ve stejné roviné vzdjemné tkanych dlouhych
vlaken, rozdélenych v predem stanoveném vzoru v tomto pasu.

DalSim typem pasu, jenZ miZe byt vyuzit Jjako pas 20 ve
zpusobu tohoto vyndlezu Jje popsadn Vv Evropské patentové
prihlasce s Cislem publikace 0 677 612 A2, podané 12.04.95.

V predloZeném vynédlezu je prednostnim péas 20, majici
jako vyztuZovaci strukturu 25 tkanou &&st, jak je znazornéno
na Obr. 5 a o. Av3ak, pas 20 miZe byt vyroben jako
pouZivajici Jako wvyztuZovaci strukturu plst, Jjak Je to
uvedeno v patentu US 5 556 509, wudéleném 17. zari 1996
Trokhanovi et al., a v patentovych pf¥ihlaskdch: poradové
¢islo 08/391 372, podand 2/15/95 jménem Trokhana et al. a
nazvana: "Zplisob nanaSeni vytvrzovatelné pryskyfice na
podkladovou vrstvu pro pouziti pfri vyrobé papiru"; poradové
¢islo 08/461 832, podanid 06/05/95 jménem Trokhana et al. a
nazvana: "Strukturu wvzorujici zarizeni, =zahrnujici vrstvu
plsti a vrstvu na svétlo citlivé pryskyrice". Tento patent a
patentové prihlasky jsou spoleéné pridéleny a zde zapracovany
odkazem.

V pfednostnim, nepfetrzitém zplsobu (Ci postupu),
znazornéném schematicky na Obr. 1-7, Jje prvnim lisovacim
povrchem 11 povrch prvniho nekone¢ného pésu 31 a druhym
lisovacim povrchem 12 je povrch druhého nekonecného pasu 32.

Prepravujici prostredky 50 jsou schematicky zndzorné&ny jako
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zahrnujici otac¢ivé vratné valce, okolo nichZ se pohybuji
nekone¢né pasy 31 a 32 v podélném sméru vyrobni 1linky MD.
Prvni nekone¢ny pas 31 se pohybuje okolo vratnych valcld 51 a
52; a druhy lisovaci pas 32 se pohybuje okolo vratnych valcu
55 a 56. Jak prvni, tak druhy pas 31 a 32 maji prvni rychlost
V1, schematicky znazornénou smérovou Sipkou V1 na Obr. 1-7.

V zarizeni predlozZzeného vyndlezu mohou byt pouzZita jiné
ztvarnéni prvniho lisovaciho povrchu 11 a druhého lisovaciho
povrchu 12. Jak Dbylo poznamenano v Casti o predchozi
technice, nésledujici patenty US, zapracované zde referenci,
zndzorfiuji rGznd usporadani lisovacich povrchd anebo Jjejich
ekvivalentl: 4 112 586, udéleny 12. zAa¥i 1978; 4 506 456 a 4
506 457, oba udé&lené 26. brezna 1985; 4 899 461 udéleny 13.
unora 1990; 4 932 139 udéleny 12. c¢ervna 1990; 5 549 997,
udéleny 21. ledna 1997; 4 622 758, udéleny 18. 1listopadu
1986; a 4 958 444, udéleny 25. zari 1990. Jak ptriklad, jeden
z prvniho lisovaciho povrch 11 a druhého lisovaciho povrchu
12 mdZe zahrnovat povrch otac¢ivého valce (neni znazornéno).

Na Obr. 1-7, prvni lisovaci povrch 11 a druhy lisovaci
povrch 12 definuji rovinu X-Y. Jak se v tomto materidlu
pouziva, rovina X-Y je referenc¢ni rovinou, jeZ je rovnobézZnou
s celkovou rovinou pasu 20. Smér kolmy k roviné X-Y je smérem
Z. TlouStka pasu 20 a hmatnost struktury 60 se méri ve sméru
Z; a struktura 60 a pas 20 s ni sdruZeny, Jsou lisovany
(tisknuty) mezi pasy 31 a 32 ve sméru Z. Osoba kvalifikovana
v oboru chéape, Ze 1lisovaci povrchy 11 a 12 nemusi byt
planarni a mohou zahrnovat zakfrivené povrchy (nezndzornéno),
v kterémZzto pripadé Jje smér Z smérem kolmym k tangenté
v jakémkoli bodé zaktivenych lisovacich povrchi.

P¥i vyrobé papiru podélny smér vyrobni linky MD oznacluje
smér, ktery je rovnobézZny k m& stejny smér jako tok struktury

00 (a tudiz také pasu 20) skrze papirenské zatizeni. Pticény
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smér CD je kolmy k podélnému sméru MD a paralelni k celkové
roviné struktury 60 a pésu 20. V oboru kvalifikovana osoba
rozumi, Ze jestliZe jsou lisovaci povrchy 11 a 12 zakfiveny,
podélny smé&r MD sleduje tvar zakfiveni lisovacich povrcht 11
a 12.

Prvni a druhy lisovaci povrch 11 a 12 formuji mezi sebou
lisovacl svér, navrZeny k prijimdni pédsu 20 majiciho na sobé
vliaknitou strukturu 60. Jak se zde pouZiva, pojem "vlaknita
struktura™ obsahuje jakoukoli strukturu zahrnujici celuldzova
vldkna, syntetickd wvlékna, <&i jakékoli Jejich kombinace.
Viaknitd struktura 60 mbZe byt vyrobena jakymkoli zpisobem
vyroby papiru, znadmym v dané technice, ale neni omezena na
tradiéni postup nebo postup suSeni pratokovym vzduchem.
Vhodnd vlakna mohou obsahovat recyklovand nebo sekundéarni,
papir vyrédbeéjici wvlédkna, stejné& Jjako nova vldkna na vyrobu
papiru. Tato vlakna mohou zahrnovat vldkna tvrdych drevin,
vldkna mé&kkych dfevin a nedfevénad vldkna. KoneCnd papirova
struktura vyrobend pouzitim =zatrizeni a zplsobem tohoto
vynalezu ma prednostné plosnou vadhu v rozpéti mezi asi 0,029
a? asi 0,195 kg/m®.

OvSemZe kroku zajisténi vlaknité struktury 60 mizZe
pfredchazet krok formovani takového vldknité struktury, Jjak
kvalifikovana osoba snadno pochopi. Napfiklad, =zatizeni pro
ptipravu vodni disperze papirenskych vldken Je popséno
v patentu US ¢&. 3 994 771, udéleném Morganovi a Richovi dne
30. listopadu 1976, jenZ je zde zapracovan odkazem. PYiprava
vodni disperze papirenskych wvldken a charakteristiky této
vodni disperze jsou podrobnéji popisovany v patentu US 4 529
480, udéleném Trokhanovi dne 16. cCervence 1985, jenZ Jje zde
zapracovan odkazem.

Vlaknita struktura 60 prednostn&, ale ne nutné&, zahrnuje

latentné tekuté indigendzni (pfirozené) polymery. Tyto
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prednostni latentné tekuté polymery Jsou vybirany ze skupiny
skladdajici se z ligninu, hemiceluldz, extrahovatelnych latek,
a jejich Jjakékoli kombinace. Je-1i to Z&douci, mohou byt
rovnéz vyuZity jiné typy téchto latentné tekutych polymeru.
Evropskd patentovd ptrihl&3ka EP 0 616 074 Al popisuje
papirovou vrstvu formovanou lisovacim postupem =za mokra a
pridanim pryskyfice s pevnosti =za mokra do papirenskych
vlaken.

Alternativné anebo navic, mlZe byt latentné tekuty
prirozeny polymer dod&van nezavisle na papirenskych vlaknech
a pridavan do struktury 60 (¢i do vlaken) pfed tim, neZ je
tato struktura zformovana. Nezavislé uloZeni téchto latentné
tekutych polymerl ve struktufe 60 anebo ve vldknech miZe byt
prednostni, JjestliZe tato vladkna v sobé& nemajli svoji povahou
obsaZeno dostatecné mnoZstvi té&chto latentné tekutych
polymerli, &1 v sobé& svou povahou neobsahuji tyto latentni
tekuté polymery vibec (jako, naptiklad, syntetickd vlékna).
Tyto latentné tekuté polymery mohou byt naneseny ve/na
strukture 60 (&i vlaknech) v podobé v podstaté <Cistych
chemickych sloucenin. Alternativné mohou byt takového
polymery naneseny v podobé celuldzovych vldken obsahujicich
latentné tekuté polymery. Tyto latentné tekuté polymery mohou
byt pridavany stejnomérné, ¢i - alternativné - v samostatnych
bodech. Tyto samostatné body mohou obsahovat pfedem stanoveny
vzor a mohou anebo nemusi byt v kryti s vysoce zhu3ténymi
oblastmi papirové struktury.

KdyZz struktura 60 vstupuje do 1lisovaciho svéru mezi
prvnim lisovacim povrchem 11 a druhym lisovacim povrchem 12,
struktura 60 m4d prednostné vldknitou konzistenci v rozpéti od
asi 5 % do asi 60 &. Prednostnéji je konzistence vlédken

struktury 60 tésné pred tim, neZ je lisovana mezi lisovacimi
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povrchy 11 a 12 (v nebo u bodu B na Obr. 2) od asi 15 do asi
50 %.

Struktura 60 a pas 20 Jjsou umistény mezi prvnim
lisovacim povrchem 11 a druhym lisovacim povrchem 12 tak, Ze
prvni lisovaci povrch 11 kontaktuje strukturu 60 a druhy
lisovaci povrch 12 kontaktuje zadnli stranu pasu 20. Tlacné
prostredky 30 tisknou prvni a druhé lisovaci povrchy 11, 12,
k sob& navzajem. Lisovaci prostfedky 30, znazornéné na Obr.
1-3 zahrnuji &asti tisknouci odpovidajici (ve sméru Z) c¢&éasti
pasua 31 a 32 smérem k sob& navzajem, kde tyto odpovidajici
¢asti formuji mezi sebou 1linii lisovaciho svéru. Jak se zde
pouzivaji, C&asti odpovidaijici péstm, jeZ formuji 1linii svéru
mezi nimi, jsou definovany Jjako "svér formujici c&asti" pést
31 a 32. Lisovaci prostfedky 30, schematicky zn&zornéné na
Obr. 1-3, mlZe fungovat nezavisle na valcich 51, 52, 55 a 56.
AvSak, v zavislosti na poZadovaném stupni zhu3téni struktury
60, a pro jakykoli dany pas 20 majici urcitou tlousdtku,
lisovani struktury 60 a pasu 20 pomoci a mezi pasy 31 a 32
miZe byt provadéno vyhradné prostfednictvim spravné vybrané
vile ¢i svétlosti mezi pésy 31 a 32 a Jjejich podélného (t.j.
ve sméru vyrobni linky) napéti. V posledné uvedeném pripadé
lisovaci prostfedky 30 zahrnuji zafizeni fidici svétlost mezi
pasy 31 a 32 a napéti téchto pastl.

Obr. 1, 2 a 3 schematicky znézorniuji prostfedky 40 pro
vytvareni teplotniho rozdilu mezi prvnim lisovacim povrchem
1l a druhym lisovacim povrchem 12, jako zahrnujici ohfivaci
zatizeni 41 a chladici =zarizeni 42. Ohrivaci zafizeni 41
ohtiva Ca&st prvniho pasu 31 pred tim neZ vejde do styku se
strukturou 60 a chladici zarizeni 42 chladi C&st druhého pésu
32 pred tim, neZ vejde do styku se strukturou 60. TudiZ, kdyz
prvni pas 31 otiskuje strukturu 60 do pasu 20, prvni pas 31

rovnéZ ohtiva jednu stranu struktury 60, zatimco druhy pas 32
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simulténné oh¥iva pas 20 kontaktujici druhou stranu struktury
60. PrisludSny teplotni rozdil tla¢i wvodu obsaZenou ve
strukture 60 z relativné horké strany do relativné& chladné
strany, disledkem alespofi Castedného odpafovani vody,
nasledovaného kondenzaci. JestliZe to bude proveditelné,
mohou byt rovnéZ pouZita jind ztvarnéni prostfedkd 40, stejné
jako jina usporadani chladicich a ohfivacich zafizeni 42, 41,
dobre znama v dané technice. Napriklad, svér formujici &ast
prvniho pésu 31 mlZe byt ohfivadna kdyZ je v kontaktu se
strukturou 60 (Obr. 2B) dodatecné ¢&i alternativné k ohrivani
pfed kontaktovanim struktury 60. Analogicky mbZe byt svér
formujici Cast druhého pasu 32 simultdnné chlazena (neni zna-
zornéno) .

Jak Jje znazornéno vy3e, teplotni rozdil vytvofeny mezi
prvnim a druhym p&sem 31, 32, pusobi, Ze voda obsaZenda ve
strukturfe 60 se pohybuje =z relativn& horké plochy do
relativné studené plochy, t,J, smérem a dovnit¥ pasu 20.
Tudiz, pas 20 by mél mit prednostné dostatedné mnoZstvi
prazdného objemu, aby dokézal soustFedovat vodu vytladovanou
do pasu 20 ze struktury 60. JestliZe to bude nezbytné, pro
prijimani vody vyh&néné =ze struktury 60 mlZe byt pouZit
dodatecny pas, umistény vedle pasu 20.

Obr. 8 a 9 znazornuji jedno ztvarnéni prvniho lisovaciho

povrchu 11, jenZ je vzorovan. Na Obr. 8 a 9 prvni lisovaci

povrch 11 zahrnuije v podstaté spojity povrch 1lla,
makroskopicky monoplo3ny povrch 1lla se vzorovanou siti, a
mnozstvi samostatnych zahloubeni 1lb, kterd Jjsou rozptylena
skrze a zahrnuta plochou sité& 1la. Povrch lla sité& vy&niva ve
sméru Z od Grovné zahloubeni 1lb, Jjak je to nejlépe
znadzornéno na Obr. 8. Spojita sit 1la wumoZnuje krepovani
z této sité pomoci krepovaciho 3Skrabdkového noZe, jak je zde

0 tom podrobnéji pojednano niZe.
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Jak je znazornéno na Obr. 8 a 9, vybrané <&asti 61
struktury 60 odpovidaji (ve sméru Z) plo3e lla sité& prvniho
lisovaciho povrchu 11; a &asti 62 struktury 60 odpovidaji (ve
sméru Z) zahloubenim 11lb prvniho lisovaciho povrchu 11.
Tudiz, kdyZ prvni lisovaci povrch 11 tlacdi strukturu 60 proti
pasu 20, povrch 1lla sité prvniho lisovaciho povrchu 11
zhustuje primarné vybrané casti 61, ponechdvajice zbytek
struktury 60, obsahujici ¢&asti 62, nezhu3dté&né (&i zhuiténé,
je-1i to Zadouci, do =zna¢né men3iho stupné&). Prvni lisovaci
povrch 11 vyraZzi strukturu 60 podle specifického vzoru plochy
lla sité. V dokonCeném papirovém vyrobku zhudt&né &asti 61
struktury 60 formuji spojitou sit 61 majicich vzor, jenZ Je
v pudorysném pohledu identicky se vzorem sitd 1lla prvniho
lisovaciho povrchu 11. Spojitd a zhu3téna sit 61 kone&ného
papirového produktu zajistuje pevnost, =zatimco &asti 62
s nizkou hustotou poskytuji mé&kkost a schopnost absorpce. Je-
1i to Z&douci, ¢&&sti 62 struktury 60 mohou byt rovnéz
vtiskovany zahloubenimi 11b prvniho lisovaciho povrchu 11.
V tomto pripadé jak casti 61, tak casti 62, mohou byt
zhuStény, ale do rtzného stupné&. Rozdil tlaku mezi tlakem
aplikovanym na Casti 61 a tlakem aplikovanym na &asti 62 mazZe
byt Zfizen vzd&lenosti mezi povrchem sité 1lla a povrchem
vymezenym zahloubenimi 11b vzorovaného prvniho lisovaciho
povrchu 11.

Vzorovany prvni lisovaci povrch 11 mlZe rovnéZ zahrnovat
samostatné  vy&nélky (umisténé proti zahloubenim 11b),
alternativné anebo navic k siti lla. Tato =ztvarnéni nejsou
znadzornéna, ale miZe si je snadno predstavit osoba
kvalifikovand v této technice. Na Obr. 8 a 9, naptriklad,
obracenim referen¢nich ¢&islic 1la a 11lb, je moZno si snadno
predstavit sit zahrnujici zahloubeni a mnoZstvi samostatnych

vy¢nélkl, protahujicich se ve sméru Z z dané sit&. Obr. OA
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znazorfiuje jesté& jedno ztvarnéni prvniho lisovaciho povrchu
11. Na Obr. 9A prvni lisovaci povrch 11 zahrnuje v podstaté
spojité, ve sméru vyrobni linky orientované, podélné prouzky
12a oddélené podélnymi zahloubenimi 12b ve sméru pohybu
vyrobni linky.

Obrazky 10 a 11 znazorfiuji prvni lisovaci povrch 11 a
druhy lisovaci povrch 12, které jsou v podstaté& beze vzoru.
Na Obr. 10 a 11 pas 20 =zahrnuje kostru 21 pripojenou
k vyztuZovaci struktufe 25. Kostra 21 m& povrch 2la ke
strané struktury a zadni povrch 21b. Strana 2la ke struktufe
kostry 21 definuje stranu ke struktufe 20a pasu 20; a zadni
povrch 21b definuje zadni stranu 20b pasu 20. Mezi povrchem
ke struktufe 2la a povrchem zadni strany 21b kostry 21 se
protahuje mnoZstvi prahybovych kandlki 22. VyztuZovaci
struktura 25 je umisténa mezi povrchem ke struktufe 2la a
povrchem zadni strany 21b kostry 21. Tento pas Jje popsan
v nékolika spole&né pridé&lenych patentech US vy3e zminénych a
zde zapracovanych odkazem. Je-1i to Z4adouci, zadni strana 20b
pasu 20 miZe mit povrchovou tpravu podle spoledné pridélenych
a zde odkazem zapracovanych patentd US: 5 275 700, ud&leném
4. ledna 1994 Trokhanovi; 5 334 289, ud&leném 2. srpna 1994
Trokhanovi et al.; 5 364 504, ud&leném 15. listopadu 1994,
Smurkoski et al. Na Obrézcich 10 a 11 jsou zvolené &asti o1
struktury 60, odpovidajici (ve sm&ru Z) povrchu 2la ke strané
struktury, tlaCeny proti prvnimu lisovacimu povrchu 11 a tim
zhuStény, zatimco ¢asti 62 struktury 60, odpovidajici ve
sméru Z prihybovym kan&lk®m 22, nejsou podrobeny (&i
podrobeny do znaéné mensi miry, je-1li to Zadouci) zhu3téni.

Ve ztvarnéni uvedeném na Obr. 10 a 11, kostra 21
zahrnuje v podstaté spojity vzor, a mnoZstvi prihybovych
kanalkd 22 zahrnuje mnoZstvi samostatnych otvora &i dér,

protahujicich se od povrchu 2la ke stran& struktury k zadnimu
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povrchu 21b kostry 21. Samostatné kanalky 22 jsou prednostné
uspotradany v kostfe 21 v pfedem zvoleném vzoru, a
prednostnéji je tento vzor uspofddani kandlkd 22 nenahodilym
a opakujicim se jako Jje, naptriklad, spojité& d&rovany vzor.
Papirensky péas 20, majici spojitou kostru 21 a samostatné
prihybové kandlky 30, je hlavnim obsahem popisu ve spoled&né&
pridélenych a zde ve odkazem zapracovanych patentech US &: 4
528 239, wudéleném 9. cervence 1985 Trokhanovi; 4 529 480,
udéleném 16. cCervence 1985 Trokhanovi; 4 637 859, ud&leném
20. ledna 1987 Trokhanovi; 5 098 522, ud&leném 24. bfezna
1992 Trokhanovi et al.; 5 275 700, udé&leném 4. ledna 1994
Trokhanovi; 5 334 289, udéleném 2. srpna 1994 Trokhanovi; a
v patentu 5 364 504, udé&leném 15. listopadu 1985, Smurkoski
et al.

Pas 20 miZe mit také kostru 21 =zahrnujici mnoZstvi
samostatnych vy&nélka, protahujicich se z vyztuZovaci
struktury 25 a oddélenych jeden od druhého plochou v podstaté
spojitych prbhybovych kandlkl. Toto ztvarn&ni neni na
vykresech znazornéno, ale kvalifikovan&d osoba v této technice
si ho mlZe snadno pfedstavit. Jednotlivé vy&n&lky mohou anebo
nemusi mit v sobé& uspofddané samostatné prlihybové kanidlky a
protahujici se od ke struktu¥e otoCeného povrchu 2la
k zadnimu povrchu 21b kostry 21. Papirensky péas 20 majici
kostru 21 obsahujici samostatné vyZn&lky je prvorad® popsan
ve spoleCné pridéleném a zde odkazem obsaZeném patentu US &.
4 245 025, wudéleném 14. za¥i 1993 Trokhanovi et al., a v
patentu US 5 527 428, udéleném 18. Cervna 1996 Trokhanovi et
al. Papirensky pas majici samostatné vycné&lky zvySené nad
jeho rovinou miZe byt rovné&Z vyroben podle Evropské patentové
prihlasky 95105513.6, publikace &. 0 677 612 A2, podané dne
12.04.95 vyndlezcem Wendtem et al.
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Jak se v tomto materidlu pouZivd pojem "v podstaté
spojity"™, tento znaci, Ze preruSeni v absolutni geometrické
spojitosti, ac¢ nejsou pfednostni, mohou byt tolerovatelnd -
pokud tato preruSeni nepfiznivé nepostihuji vykonnost pasu
20. Meélo by byt také pellivéd pov3imnuto, Ze Jjsou moZnéa
ztvarnéni (nezndzorné&nd), ve kterych prerudeni v absolutni
spojitosti kostry 21, ¢&i preruSeni v absolutni spojitosti
spojitych kanalkli 22, Jjsou zamy3lena Jjako <&ast celkového
provedeni pasu 20.

Bez ohledu na své konkrétni ztvarnéni je pas 20
pfednostné propustnym tekutinou v alespoil Jjednom sméru,
zejména ve sméru od strany otolené ke struktu¥e 20a k zadni
strané 20b. Jak se zde uZiva, pojem "tekutinou propustny" se
tyka stavu, kde tekuty nosi¢ vlaknité kaSe, &i plyn jako je
vzduch nebo para, mbZe byt prendSen skrze pas 20 bez vazZnéjsi
prekazky.

Podle predloZeného vynalezu, potom co struktura 60 a
s ni sdruZeny pés 20 byly stisknuty mezi prvnim a druhym
lisovacim povrchem 11, 12, Jje struktura 60 podrobena
zhutnovani zhutnovacim prostfedkem 70. Obr. 1-7 =znazornuji
nékolik prikladnych podob zhutfiovani struktury 60 podle
pfedloZeného vynalezu, jeZ nejsou zamy3leny proto aby byly
vyhradnimi nebo vyCerpavajicimi ztvarnénimi. V zavislosti na
konkrétnim ztvarnéni se struktura 60 odd&luje od pasu 20 bud
pred (Obr. 1, 3, 5, 6 a 7) anebo témdr soudasné& s (Obr. 2 a
4) pocatkem kroku zhuthiovani.

Obr. 1 znazorfiuje zarizeni 10 majici zhutfiovaci
prostfedky 70 zahrnujici krepovaci 3krabdkovy ndZ 73,
umistény vedle prvniho lisovaciho povrchu 11. Krepovani mtzZe
byt provadéno podle spoleCng prid&leného patentu US 4 919
756, udéleného 24 dubna 1992, Sawdai, jehoZ popis je zde

zapracovan odkazem. Tradiéni krepovaci Skrabakovy ntZ 13 Jje



secs s

.

.
ssese
XXX
XX
eves
eces
Qesce

umistén proti krepovacimu povrchu, aby vytvarel dopadovy thel
mezi timto noZem (britem) a krepovacim povrchem, v ném? se
tento uUhel dopadu pohybuje mezi asi 70 aZ asi 90 stupni.
K odstraniovani vytvareného znecidténi a nadbytedného povlaku
s krepovaciho povrchu miZe byt rovn&Z pouzZito &isticiho britu
(v technice dobre zndmy a tudiZ nezndzorné&ny). Struktura 60
se prednostné b&hem kroku lisovani stava pfilnutou k prvnimu
lisovacimu povrchu 11. Podle tohoto vynalezu miZe byt na
krepovaci povrch krepovaci adhezivum nand3eno p¥imo. Mohou
byt pouZita krepovaci adheziva obsahujici polyvinylalkohol,
lepidla =zaloZen&d na ZivoCidném proteinu, &i dJejich smési,
ktera jsou v dané technice dobfe znama. Spolecn& pridé&leny
patent US 3 926 716, udéleny Batesovi dne 16. prosince 1975,
a zde zapracovany odkazem, hladséd uZiti polyvinylalkoholového
adheziva. Patent US 4 501 640, ud&leny Soerensovi dne 26.
Unora 1985; patent US 5 187 219, ud&leny Furmanovi Jr. dne
16. Unora 1993; patent US 5 494 554, ud&leny Edwardsovi et
al. dne 27. dnora 1996; popisuji r@zné typy krepovacich
adheziv. Ve spojeni s témito krepovacimi adhezivy mohou byt
pouzity razné plastifikatory. Napriklad, plastifikator
prodavany v obchodech pod oznadenim CREPETROL R 6390 Jje
k dostani od firmy Hercules Incorporated of Wilmington, DE.
Krepovaci adhezivum m@Ze byt stejnom&rné nanasSeno na
prvni lisovaci povrch 11. Alternativn& mZe byt krepovaci
adhezivum naneseno v samostatnym bodech, spojitych plochéach
anebo v jejich kombinaci. V pfipad& nestejnomé&rného naneseni
krepovaciho adheziva miZe byt vzor nahodily &i - alternativné
- nenahodily a opakujici se. Nenahodily vzor Jje prednostnim.
Samostatne Dbody ¢&i plochy mohou =zahrnovat né&jaky predem
zvoleny vzor. Predem zvoleny vzor miZe byt v kryti s Gastmi
61 struktury 60, kteréZto &asti 61 jsou vysoce zhuSténé ve

vztahu ke zbytku struktury 60, obsahujici &asti 62. Jako
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nanasecC adheziva 90 v tomto vyndlezu mohou byt pouZita takova
zarizeni Jjako tiska¥sky valec 92 (Obr. 1, 6, 7 a 7A),
rozstfikovaci trysky 91 (Obr. 1A a 5) a vytladovaci zarizeni
(neznazornéna), dobFe zndmd v dané technice.

Obr. 1A schematicky zn&dzorfiuje nanidSeci =zaPizeni 90
adheziva, zahrnujici mnohost st#ikacich trysek 91. Trysky 91
mohou byt uspofrédany v pfiéném smé&ru k pohybu vyroby linky,
aby spojité nandSely adhezivum v podob& mnoZstvi odd&lenych a
celkové podélnych, prouZkd 9la. Ov3em Ze prouZky 91la nemusi
zahrnovat pfrimé 1linie, znazornéné na Obr. 1A. Osoba
kvalifikovand v této technice rozumi, Ze reciprodni pricny
pohyb mnozZstvi trysek 91 bude vytvafet sinusoidni vzor
prouZzkl 91a (neznadzornéno). Tyto sinusoidni prouZky mohou byt
anebo nemusi byt ve f&zi, ¢&i mohou anebo nemusi byt navzdjem
rovnobézné. Je moZny vzor, v némZ se tyto prouZky navzajem
protinaji. Me&lo by byt rovné&Z poznamendno, e je moZné
uspofadani, v némZ se nékteré z trysek pohybuiji reciprocné
v pricném sméru, zatimco se ostatni trysky nepohybuji. Takové
usporadani bude produkovat spojeni v podstaté& pfimych prouZkt
a sinusoidnich prouzZzkd (nezndzornéno). Podobn& tak prouzky
9la nemusi byt spojité; preruSeni adheznich prouZkt 91la jsou
mozZnd a mohou byt dokonce Zadouci.

Obr. 7A zndzornuje Jedté Jedno ztvarnéni adhezivum
nanaSeciho zatizeni 90. Na Obr. 7A kontaktuje tiskafrsky valec
92 krepovaci povrch 75, &imZ se nand$i adhezivum na krepovaci
povrch 74 podle konkrétniho, pFedem stanoveného vzoru 92a.
Zatimco Obr. 7A znazorfiuje tiska®sky valec majici vzorovany
povrch, tiskarsky valec majici hladky povrch miZe byt rovné&s
pouzit pro nand8eni adheziva na prvni lisovaci povrch 11,
jako je, napfiklad, prvni lisovaci povrch 11 zndzornény na
Obr. 9 a 9A. ProtoZe prvni lisovaci povrchy 11 zn&zornéné na

Obr. 9 a 9A =zahrnuji &&sti protahujici se ve smdru 2,
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tiska¥sky valec majici hladky povrch bude nandSet adhezivum
pouze (&1 primadrné&) na povr3ich téchto protahujicich se
casti.

Jiné zplsoby nandSeni adheziva na krepovaci povrch, dobre
zndmé v dané technice, mohou byt rovnéZ pouzity v tomto
vynalezu. Napriklad, patent US 3 911 173, udéleny 7. ¥ijna
1975, Sprague Jr.; patent US 4 031 854, udéleny 28. cCervna
1977, Sprague Jr., a patent US 4 098 632, udéleny 4. Cervence
1978, Sprague Jr.; hlésaji spirdlovou, adhezivum nanaSeci
trysku. Tyto trysky vyuzivaji obvodové orientovaného mnoZstvi
vzduchovych proudd k zavaddéni spirdlového wvzoru do vlaken
adheziva, kdyZ je vypou3téno z trysky a vytlacuje se na licni
plochu vrstvy, jeZz m& byt adhezné spojena.

Patent US 4 949 668, udéleny dne 21. srpna 1990,
Heindelovi et al., popisuje zarizeni na ukladani teplotavného
adheziva na podkladovou vrstvu v polocykloidnim vzoru. Tento
vzor tésné 7idi pfic¢né umistovani adhezniho vlédkna a zmen3uje
prebytelny nast¥ik a odpad.

Patent US 4 891, udéleny dne 2. ledna 1990, McIntyre, a
patent US 4 996 091, udéleny dne 26. unora 1991, McIntyre,
popisuji zatrizeni a zplsob generovani tekutych, vlaknitych
adheznich kapicek a kombinaci wvlaken a kapicek. V1a&kna,
kapiC¢ky a Jejich kombinace Jjsou generovany vytvorenim
nalevkovitého kuZele vzduchu pod tlakem symetricky okolo
adhezniho wvldkna. Vysledkem toho Jje wvzor nahodile loZenych
nédnostt vldken k¥iZem kradZem pres sebe na licni ploSe dané
vrstvy.

Spolecné pridéleny patent US 5 143 776, udéleny 1. zari
1992, Givens, a zde zapracovany odkazem, hlasad adhezivum
nanaSené v podélné orientovaném prouZku. ProuzZek je nanaSen
bud ve spiralovém vzoru nebo, pfednostné, v taveném foukaném

vVZOoru.
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NandSeni adheziva ve vzoru na krepovaci povrch miZe byt
uzitecné, protoZe to umoZnuje F¥izeni uGrovné adheze struktury
60 ke krepovacimu povrchu. Ma se za to, Ze stupefn, v némZ Jje
dana  struktura prilnuta ke  krepovacimu povrchu ptred
krepovanim pomoci krepovaciho Skrabdkového btitu, Jje jednim
z kliCovych faktorl urcujicich mékkost, objem, absorpénost a
roztazitelnost papirové struktury po krepovani. Vzorované
nanaseni adheziva na krepovaci povrch vytvari podminky pro
rozdilnou adhezi papirové struktury ke krepovacimu povrchu a
takto pro vytvareni papirové struktury s oblastmi s odlidnymi
oblastmi.

Podle predloZeného vyndlezu miZe mit krepovaci povrch
rtzné tvary: miZe byt konvexni (Obr. 1 a 6), plochy (Obr. 7),
a konkavni (Obr. 5). Konkavni krepovaci povrch 75, znazornény
na Obr. 5, miZe byt formovan jako vysledek tlaku plsobeného
krepovacim Skrabdkovym noZem 73. Alternativné& anebo navic,
miZe byt konkdvni krepovaci povrch formovadn nezavisle na
tlaku plUsobeném krepovacim Skrabdkovym noZem. Aby se
zformoval plochy krepovaci povrch, mlZe Dbyt prospédné
zajlstit podporu pro krepovaci povrch v plo3e, kde krepovaci
Skrabakovy nuaz kontaktuje krepovaci  povrch. Obr. TA
znazornuje krepovaci povrch 75, neseny valcem 77 v ploSe kde
je krepovaci Skrabakovy nlZ 73 umistén vedle u krepovaciho
povrchu 75.

Krepovaci Skrabak (brit) 73 mlZe =zahrnovat néjaky
vroubkovany vzor. Patenty US ¢&isel: 5 656 134, udéleny 12.
srpna 1997 Marinackovi et al.; 5 685 954, wudé&leny 11.
listopadu 1997 Marinackovi et al.; a 5 690 788, , udéleny 25.
listopadu 1997 Marinackovi et al.; popisuji krepovaci 3krabdk
majici povrch zvlnénych hrabi s naskrz prochézejicimi jemnymi

vroubkovanimi.



sesaea

e
e @
.

LR X R
ceowe
ee o
ee o
e

XN ]
eces
ecesn
cevs

-206"=

Obr. 2-7 znézorfiuji zplsob a zatrizeni tohoto vynalezu,
v nichZ krok zhutfiovdni zahrnuje prend3eni struktury 60
s papirenského pasu 20 a/¢i prvniho lisovaciho povrchu 11 na
prendSeci pés 111. PrendSeci pas 111 prijima strukturu 10
potom co byla struktura 60 stlaCena uvnitf linie lisovaciho
svéru mezi prvnim a druhym lisovacim povrchem 11, 12. Obr. 2-
7 schematicky znézornuji nékolik =ztvarnéni zhutfiovacich
prost¥edkl, zahrnujicich prenadeci pas 111 majici druhou
rychlost pohybu V2. Druh& rychlost V2 Jje men3i neZ prvni
rychlost V1.

Patent US 4 440 597, spole¢né prideéleny a zde
zapracovany odkazem, podrobné popisuje "mikrostahovani za
mokra™. Strucné releno, mikrostahovani =za mokra obsahuje
prendSeni struktury majici nizkou konzistenci vlaken z prvni
¢asti (jako je dirkovand C¢ast) na druhou Cast (jako je smycka
otevreného tkaného pésu), pohybujici se pomaleji neZ prvni
¢ast. Podle patentu US 4 440 597, Jje prednostni konzistence
struktury pfed pfenosem od asi 10 do asi 30% vlaken vahy a
nejpfednostnéjs3i konzistence je od asi 10 do asi 15%.

Nyni se m& za to, Ze rozdil v rychlosti pohybu mlZe byt
Uspé3neé pouzZzit ke zhutnéni struktury majici konzistenci
vlédken, jeZ je znalné vy33i ve vztahu ke konzistenci vldken
struktury pouZzité ve zplsobu mikrostahovani =za mokra,
popsaného ve vy3e odkazovaném patentu. Ma se za to, Ze vzor
ve sméru Z struktury 60 vytvari podminky pro "mikrostahovani"
i relativné suché struktury 60 uvnit? a okolo ploch 62
struktury, JjeZ neijsou =zhustény anebo =zhustény do vyrazneé
menSiho stupné ve vztahu k plocham 61. V souladu s timto
vyndlezem Jje prednostni wvlaknitd konzistence struktury 60,
potom co byla stlaCena mezi prvnim lisovacim povrchem 11 a
druhym lisovacim povrchem 12 a pred tim neZ byla prenesena na

prenaseci péas 111, alespon 30 %. Prednostni rozdil rychlosti



V2/Vl je od asi 0,95 do asi 0,75 (znamenajici, Ze druha
rychlost V2 je o od asi 5 % aZz asi 25 % niZ8i neZ je prvni
rychlost V1). Prednostni pfendSeci péas 111 zahrnuje nekonelny
pads majici prijimajici povrch s texturovanou strukturu. Jako
pfenddeci pasy 111 mohou byt pouZity papirenské péasy vyrabéné
souCasnym nabyvatelem prava podle nékolika zde odkazovanych
patentt.

Ve ztvarnéni zndzornéném na Obr. 2 nese pas 20 strukturu
60 ze svérové linie zformované mezi prvnim lisovacim povrchem

11 a druhym lisovacim povrchem 12 na prendSeci péas 111.
Valec 50 se sdruzenym druhym pasem 32 a valec 72 se sdruZenym
prendSecim pasem 111 formuji 1linii svéru prenosu mezi sebou,
do které je nepretrZité smérovana struktura 60. Presnéji,
pfenosovy svér je mezi papirenskym pasem 20 a prenosovym
pédsem 111 v ploSe TN na Obr. 2. Prenosovy sv&r je navrzien
k pfijiméni struktury 60. Na prendSeci pas 111 miZe byt
naneseno adhezivum k usnadnéni prilinavosti struktury 60
k prenasSecimu pasu 111, &imZ se pomdha oddéleni struktury 60
od pasu 20.

Ve ztvarnéni znazornéném na Obr. 3 je struktura 60
nepfetrzité smérovana do prenadsdeciho svéru zformovaného
v ploSe TN mezi valcem 51 se sdruZenym prvnim pasem 31 na
sobé a vélcem 72 majicim na sobé& sdruZeny prenaSeci pas 111.
Prfesnéji, na Obr. 3 je zformovan pfenaseci svér mezil prvnim
pasem 31 a prenosovym pasem 111 k pfijimani struktury 60.

Potom co byla struktura 60 prenesena na prendSeci pas
111, mbZe byt pouZit dodateény tlak k usnadnéni prilinani
struktury 60 k prena3ecimu pasu 111. Jako pfriklad, na Obr. 3
je dodatelny tlak zapridinén volitelnym otoénym pritlacnym
valcem 78, umisténym vedle valce 72 a zabirajicim strukturu
60 umisténou mezi pritlac¢nym valcem 78 a prenaSecim péasem

111.
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Obr. 4 =znazorfiuje Jjedté Jedno ztvarnéni =zarizeni 10,
v ndmZ je prenos struktury 60 z pasu 20 na prendSeci pas 111
provadén vakuovym zatizenim Jjako Je, naptiklad, vakuova
sb&rna patka 77. Navic k této vakuové sbérné patce miZe byt
k pfenosu struktury 60 na prendSeci péas 111 pouZito Jiné
vhodné vakuové zarizeni jako jsou, napfiklad, wvakuové boxy
(neznazornény), dobfe znamé v této technice. Prenos vakuem je
v technice vyroby papiru dob¥e znédm a tudiZ =zde neni
podrobnéji popisovan.

Obr. 5 a 6 znazornuji jesté dalsi ztvarnéni predlozeného
vyndlezu. Na Obr. 5 a 6 je struktura 60, potom co je uvolnéna
z tlaku mezi prvnim lisovacim povrchem 11 a druhym lisovacim
povrchem 12, prenesena na prendSeci péas 111 (znazornén jako
formujici smy&ku okolo valch 71 a 72). Pomocny pritlacny
povrch 112 je umistén s prfenadSecim pasem 111 a formuje druhou
linii svéru mezi prenasSecim pasem 111 a pomocnym pfritlacnym
povrchem 112. Pritla¢né prostfedky, podobné tém pouzZitym
s ohledem na prvni lisovaci povrch 11 a druhy lisovaci povrch
12, mohou byt pouZity k provadéni tlaku prenadSeciho pasu 111
a pomocného pritla¢ného povrchu 112 smérem k sobe&. Jak bylo
vysvétleno vysSe, rychlost V2 prend3eciho pasu 111 a pomocného
pritla¢ného povrchu 112 je menSi neZ je rychlost V1 prvniho a
druhého lisovaciho povrchu 11, 12. M&lo by byt povSimnuto, Ze
jak na Obr. 5, tak na Obr. 6, pomocny pritlac¢ny povrch 112
zahrnuje krepovacil povrch 75.

v

V predloZeném vynalezu maZe krepovaci povrch 75
1

obsahovat prvni lisovaci povrch 11, jak je to znazornéno na

Obr. 1. Krepovaci povrch 75 miZe rovné&Z obsahovat prenadeci
pas 111 (Obr. 7). Ve ztvarnénich uvedenych na Obr. 5-7 Jje
struktura 60 prenasena ze spojeni s prvnim lisovacim povrchem
11 na krepovaci povrch 75. Jak Je zndzornéno na Obr. 5-7,

prenos struktury 60 na krepovaci povrch 75 mlZe obsahovat
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zhutfiovadni prostfednictvim mikrostahovani  struktury 60,
v nédmZ existuje rozdil v rychlosti pohybu mezi prvnim
lisovacim povrchem 11 a prendSecim pasem 111.

V ptedloZeném  vynalezu  mohou byt rovnez pouzity
mezilehlé péasy, oddé&lené jak od papirenského pasu 20, tak od
prendSeciho pasu 111. Zde je zapracovan odkazem patent US 5
607 551, udéleny dne 4. bfezna 1997 Farringtonovi a pridéleny
firm@& Kimberley-Clark Corporation. Prenos struktury 60 s pasu
20 na ptfendsSeci péas 111 mbZe byt rovnéZ proveden pouZitim
prenosové mezery mezi pasem 20 a pasem 111. PrihlasSka PCT WO
96/13635, publikovand dne 9. kv&tna 1996, znizorfiuje zpusob
pouziti této prenosové mezery.

Zpisob a zatrizeni predloZeného vyndlezu mohou byt
vyuZivany p¥i vyrobé& papirové struktury nemajici Z&dné
oblasti s rozdilnou hustotou. Jak osoba kvalifikovand v této
technice snadno pozna, v tomto pfipadé jak prvni 1lisovaci
povrch 11, tak strana ke struktufe 20a a péds 20, by mély byt
prednostné hladké. Bez ohledu na typ papirové struktury
vyrabé&né navrhovanym zpasobem a zarizenim, miZe byt struktura

60 po svém zhutnéni volitelné& kalandrovana.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni /10/ pro vyrobu zhutnéné papirové struktury, ve
spojeni s papirenskym pasem /20/ pfednostné obsahujicim
nekonelny péas, zarizeni s e vy znacuije tim Ze
zahrnuije:

- prvni lisovaci povrch /11/ a druhy lisovaci povrch /12/
rovnob&Zny s prvnim lisovacim povrchem, prvni /11/ a druhy
/12/ lisovaci povrch Jsou provedeny tak, Ze prijimaji
strukturu /60/ mokrych celulbézovych vldken ve spojeni
s papirenskym péasem /20/ umisténym mezi Feenym prvnim a
druhym lisovacim povrchem tak, Ze prvni lisovaci povrch /11/
tuto strukturu kontaktuje a druhy 1lisovaci povrch /12/
kontaktuje papirensky pas /20/, prednostné alesponl Jjeden
z YeCeného prvniho /11/ a druhého /12/ lisovaciho povrchu
zahrnuje nekonelny pas:;

- lisovaci prostf¥edky /30/ pro tisknuti prvniho /11/ a
druhého /12/ lisovaciho povrchu k sobé& navzajem, ke zplsobeni
zhusténi alespon vybranych ¢asti struktury /60/, prvni
lisovaci povrch je volitelné se vzorem tak, aby vytlacoval
danou strukturu, kdyZ je struktura /60/ lisovana mezi relenym
prvinim a druhym lisovacim povrchem;

- prosttedky /40/ pro vytvareni teplotniho rozdilu mezi
prvnim /11/ a druhym /12/ lisovacim povrchem, pro pohyb vody
ze struktury /60/ do papirenského pasu /20/;

- prepravovaci prosttedky /50/ pro pohybovani struktury
/60/ v podélném smé&ru vyrobni linky v prvni rychlosti /V1/; a
- zhutfiovaci prosttredky /70/ pro zhuttovani struktury /60/
potom co je tato struktura uvolnéna z tlaku mezi prvnim /11/

a druhym /12/ lisovacim povrchem.
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2. Zarizeni podle naroku 1, vy znadcuijilcli s e
t 1 m, Ze =zhuthovaci prostfedky /70/ =zahrnuji krepovaci
Skrabdkovy ntZz /73/ umistény vedle krepovaciho povrchu /75/,
ktery ptrednostné zahrnuje prvni lisovaci povrch a,
prednostnéji, toto zarizeni déle zahrnuje nanasel adheziva
/90/ pro nanaseni krepovaciho adheziva na tfeleny krepovaci

povrch.

3. Zatizeni podle naroku 1, vyznacdcuijici s e
t 1 m, Ze zhutnovaci prosttedky /70/ zahrnuji pfenédSeci pas
/111/ provedeny tak, Ze prijimd strukturu /60/ potom co byla
lisovéana mezi prvnim /11/ a druhym /12/ lisovacim povrchem,
prenadeci pas se pohybuje v podélném sméru vyrobni linky ve
druhé rychlosti /V2/, men3i neZ Jje prvni rychlost /V1/,
prendasSeci péas prednostné obsahuje nekonedny pas majici
texturovanou strukturu prijimaijici povrch, zhutnovaci
prosttredky /70/ volitelné dale zahrnuji vakuové zarizeni /77/
pro prendseni struktury /60/ s papirenského pésu /20/ na

pfendseci péas /111/.

4. zarizeni podle naroku 3, vyznadcuijilci s e
t 1 m, Ze zhutnovaci prosttredky /70/ dale zahrnuji svérovou
linii /plocha TN/ ptfenosu, pfrednostné zformovanou mezi
prena3ecim pasem /111/ a bud papirenskym péasem /20/ &¢i prvnim

lisovacim povrchem /11/.

5. Zarizeni podle narokt 1, 2, 3 a4, vy znadcuijici
s e t i1 m, Ze papirensky pas /20/ zahrnuje makroskopicky
monoplosny a tekutinou propustny papirensky péas, majici
stranu /20a/ otolenou ke struktute /60/ a k ni protilehlou

zadni stranu /20b/, pés prfednostné déle zahrnuje kostru /21/
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majici povrch /2la/ otoCeny ke struktufe /60/ a %k nému
protilehly zadni /21b/ povrch, a mnoZstvi prahybovych kanalkl
/22/ protahujicich se mezi ¥elenym povrchem /2la/ otolenym ke
struktufe /60/ a zadnim povrchem /21b/, povrch /2la/ kostry
otoCeny ke strukture /60/ vymezuje stranu otolenou ke
strukture /60/ papirenského pasu /20/, a tento pés
prednostnéji dale zahrnuje vyztuiZovacil strukturu /25/
pripojenou ke kostre /21/ a umisténou mezi jejim povrchem
/21la/ otoCenym ke strukture /60/ a Jejim =zadnim povrchem
/21b/.

6. Zatizeni /10/ pro vyrobu zhutnéné papirové struktury
majici mikrooblasti s rozdilnou hustotou, ve spojeni
s papirenskym pasem /20/, zatizeni s e vy znadcdcuije
t 4 m, Ze zahrnuje:

- prvni lisovaci povrch /11/ a druhy lisovaci povrch /12/
rovnobéZny a protilehly k prvnimu lisovacimu povrchu, prvni
/11/ a druhy /12/ 1lisovaci povrch Jjsou provedeny tak, Ze
prijimaji strukturu /60/ mokrych celuldzovych vlaken ve
spojeni s papirenskym péasem /20/ umisténym mezi Ffelenym
prvnim a druhym lisovacim povrchem tak, Ze prvni lisovaci
povrch /11/ tuto strukturu kontaktuje a druhy lisovaci povrch
/12/ kontaktuje papirensky péas /20/, tento papirensky pas
zahrnuje kostru /21/ majici povrch /2la/ otoleny ke struktute
/60/ a k nému protilehly =zadni /21b/ povrch, a mnoZstvi
prihybovych kandlkl /22/ protahujicich se mezi jejim povrchem
/21la/ otoCenym ke struktufe /60/ a zadnim povrchem /21b/;

- lisovaci prostredky /30/ pro tisknuti prvniho /11/ a
druhého /12/ lisovaciho povrchu k sobé& navzajem a vtisknuti
povrchu /20a/ papirenského péasu otoleného ke struktute /60/
do této struktury, <&imZ Jje zplsobeno zhudténi Jejich

vybranych ploch;
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- prosttedky /40/ pro vytvafeni teplotniho rozdilu mezi
prvnim /11/ a druhym /12/ lisovacim povrchem, pro pohyb vody
ze struktury /60/ do papirenského pasu /20/;

- prostfedky /50/ pro pfrepravovani prvniho /11/ a druhého
/12/ lisovaciho povrchu a papirenského pasu /20/ majiciho na
sobé strukturu /60/ v podélném sméru vyrobni linky; a

- zhutfovaci prostredky /70/ pro zhutfiovani struktury /60/
potom co je tato struktura uvolnéna z tlaku mezi prvnim /11/

a druhym /12/ lisovacim povrchem.

7. ZpGsob pro vyrobu zhutnéné papirové struktury, vy z n a-
¢uijici s e nésledujicimi kroky:

(a) zajisténim prvniho 1lisovaciho povrchu /11/ a druhého
lisovaciho povrchu /12/ rovnobéZného a protilehlého k prvnimu
lisovacimu povrchu, tyto lisovaci povrchy se prednostné
pohybuji v podélném sméru vyrobni 1linky v prvni rychlosti
/V1/;

(b) =zajisténim tekutinou propustného papirenského pasu /20/
majiciho stranu /20a/ ke struktufe /60/ a k ni protilehlou
zadni stranu /20b/;

(c) zajisténim struktury /60/ mokrych celuldzovych vldken;
(d) usporadanim struktury /60/ na strané /20a/ papirenského
pasu /20/ otolené k této strukture;

(e) umisténim struktury /60/ a papirenského pésu /20/ mezi
prvnim /11/ a druhym /12/ lisovacim povrchem;

(f) tisknutim prvniho /11/ a druhého /12/ lisovaciho povrchu
k sobé navzadjem, ke vtlaceni papirenského pasu do struktury
/60/, &imZz se zhudtuji alespofi vybrané C¢&sti této struktury,
prvni lisovaci povrch prednostné kontaktuje strukturu /60/ a

druhy lisovaci povrch kontaktuje papirensky pas /20/;
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(g) vytva¥enim teplotniho rozdilu mezi prvnim /11/ a druhym
/12/ lisovacim povrchem, pomoci <&ehoZ se voda pohybuje ze
struktury /60/ do papirenského pasu /20/;

(h) wuvolnénim struktury /60/ 2z tlaku mezi prvnim /11/ a
druhym /12/ lisovacim povrchem; a

(i) zhutnovanim /70/ této struktury, aby se zformovala

zhutnéna papirova struktura.

8. Zpuasob podle ndroku 7, vy znac¢ujici se tim,
Ze krok zhutflovani  zahrnuje krepovani  struktury /60/
s krepovaciho povrchu pomoci Skrabakového noZe /73/, tento
zptsob déle prednostné zahrnuje krok prilindni této struktury
k prvnimu lisovacimu  povrchu /11/ pomoci krepovaciho

adheziva.

9. ZplUsob podle ndroku 7, vy znacujici se tim,
Ze  krok zhutfiovdni zahrnuje ©pYrend3eni  struktury /60/
s papirenského pasu /20/ na prenadSeci péas /111/, jenz se
pohybuje druhou rychlosti /V2/, men3i neZ je prvni rychlost
/V1/.

10. Zplsob podle naroku 9, vy znac¢ujici se tim,
Ze krok zhutniovani dale zahrnuje nepfetrZzité smérovani
struktury /60/ skrze své&rovou 1linii /plocha TN/ prenosu,
prednostné zformovanou mezi prendSecim pésem /111/ a bud

papirenskym pasem /20/ ¢i prvnim lisovacim povrchem /11/.
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