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Verfahren zur Aushaltung mineralischer Bestandteile aus
getrockneter Braunkohle BO7T B 13/10
- BQO7 B 1/28

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezisht sich auf ein Verfghren zur Aushaltung
mineralischer Bestandtelle =-vorzugsweise Sand- aus getrockne-
ter Braunkohle, Es kann iiberall dort Anwendung finden, wo
getrocknete Braunkohle erzeugt und der welteren Verarbeitung
~vornehmlich der Brikettierung= zugefiihrt wird.

Charakterigtik der bekannten technischen Ldsungen

Eg ist bekannt, daB die in der Braunkohle enthaltenen nicht-
brennbaren mineralischen Bestandteile keine homogene Struktur
aufweisen, sondern je nach der Art der Pflanzensubstanz, aus
denen sich die Kohle bildete, und den Ablagerungsbedingungen
der Kohlefloze Gemenge aus unterschiedlichen Mineralien dar-
stellen, Es wird unterschieden zwischen der syngenetischen
Asche, die mit dexr pflanzlichen Substanz in die Kohle einge-
bracht wurde, und der epigenetischen Asche, die durch spétere
Einlagerungvin das Kohlefldz oder durch die Art der Kohlegewin-
nung in der Kohle anzutreffen ist, Die syngenetische Asche
weist demzufolge einen hohen Verwachsungsgrad mit der Kohle
auf, wihrend die epigenetische Asche quasi isoliert wvon der
Kohlesubstanz vorliegte '

Ferner ist bekannt, daB sich bei Braunkohle die hichsten Asche~
gehalte, bedingt durch die epigenetische Herkunft, in den kleine
sten Kornklassen konzentrieren, wéhrend in zunehmend groferen
Kornklassen die Aschegehalte abnehmen, Welterhin welsen die
nichtbrennbaren mineralischen Bestandteile gegeniiber der reinen
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Kohlesubstanz unterschiedlich hdhere Dichtewerte auf, wobei
die Dichtedifferenz bei Sand und Pyrit besonders hoch ist,
‘Demzufolge basieren die bekannten Verfahren zur'Verminderung
des Aschegehaltes von Braunkohle entweder auf der Klassierung
nach der Korngrdfe oder der Sortierung nach der Dichte,

Durch die DE-PS 323 351 ist ein Verfahren zur Ausscheidung
von Sand aus Braunkohle bekannt, bei dem in der Brikettfabrik
die aufbereitete und getrocknete Kohle in mehreren Klassiér-
stufen (Grob81ebung-Wind31chtung~Welnslebung) vom mitgefiihrten -
Sand befreit wird.

Bekannt sind auch verschledene Verfahren zur Qualititsverbes-
gserung von Brennstoffen, mit denen fossile Brennstoffe von
nichtbrennbaren Bestandteilen getrennt werden sollen, So igt
durch die DE~PS 612 907 ein Verfahren beschrieben, bei dem die
Trennung von aschebildenden harten Verunreinigungen und Brenn-
stoff durch Schleudern des Rohgutes gegen einen Prallkdrper
mittels Durckluftstrom und nachfolgendem Ablagern der harten
Verunreinigungen erfolgt, wdhrend der am PrallkOrper fein zer-
kleinerte Brennstoff mit dem Luftstrom'abgefﬁhrt wird,

Andere Verfahren sehen zur Trennung von Kohle und aschebilden=-
den Verunreinigungen eine Entgasung des Rohgutes als Vorause .
getzung fir das<nacbfolgende Dichtesortierverfahren

(DE-PS 1 150 332) bzw, eine Brhitzung des Rohgutes von 300 °C
zur Erreichung der Schwimmfihigkeit der Kohle als Grundlage
fir die Anwendung eines Schwimmverfahrens als Trennmethode
vor (nach DE-BS 299 372), o

Nach Kirchberg (H. Kirchbeig, Aufbereitung bergbaulicher Roh«~
gtoffe, Band I, Wilhelm Gronau Verlag Jena, 1953, S, 187=239)
wird bel der Dichtesortierung grundsdtzlich zwischen naBmecha-
nischen und trockenmechanischen Verfahren unterschieden, Bei
den naBmechanischen Verfahren bedient man sich zur Dichietren-
nung Schwertriiben oder Wasser, Die apparativen L8sungen zur
Durchfiihrung dleser Verfahren sind auBerordentlich vielgestal=-
tigs Weite Verbreitung haben z,B. Setzmaschinen und Herde
gefunden, Die trockenmechanischen Verfahren arbeiten mit Luft
als Trennmedium, Die wichtigsten Maschinen der trockenen
Dichteaufbereitung sind Luftsetzmaschinen und Luftherde,’
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Sie haben vor allem in der Steinkohlenaufbereitung Eingang ge-
funden,

Mit den genannten Verfahren 1E8% sich zwar die Aufgabe der
Aushaltung nichtbrennbarer mineralisch
Kohle mehr oder weniger gut bewerkstelligen, Sie haben jedoch
den Nachteil, daB zu ihrer praktischen Realisierung ein hoher |
apparativer Aufwand betrieben werden muB. Hinzu kommt bel den

Dichtesortierverfahren, dafl zusétzlich die nachfolgende auf-
wendige Trennung'der Flissigkeit von der Kohle bzw, des an=~-
fallenden Staub-Luft-Gemisches erforderlich ist, ‘

Aus der mechanisch-thermischen Verfahrenstechnik ist bekannt,
'in Braunkohlenbrikettfabriken das aschereiche gogenannte Natur-
feinkorn im Bereich £ 6 mm bis £ 10 mm aus dem Brikettierpro-
zeB‘mittéls Klassierverfahren, denen auch eine Vortrockmung

des gesamten Kohlestromes vorgeschaltet sein kann, ausguhalten,
un den Aschegehalt der dem eigentlichen PreBvorgang zugefiihrten
Kohle zu reduzieren, Hierbei ist nachteilig, daB, da es sich

.
or Begtandteile aug der

um eine Ascheumvertéilung in einer berelts mehr oder weniger
stark vorzerkleinerten Rohbraunkchle handelt, erhebliche zu~
sdtzliche Klassierkapazititen installiert werdsn miissen und
die zur Zerkleinerung/Klassierung aufgegebenen Massenstrime
wesentlich groBer sein miissen, da es dem Rohbraunkohlebedarf
einer Braunkohlenbrikettfabrik in Abh&ngigkeit von ihrem Lei=-
stungsvefmﬁgenﬂentspricht. Ein weiterer Nachteil besteht darin,
daB der Masseanteil an_abgesiebtem aschereichen Naturfein-
korn in der Regel wesentlich hdher als der Brennstoffbedarf
des zur Brikettfabrik gehOrenden Gegendruckkraftwerkes ist.
Dies bedingt den zusdtzlichen Einsatz des aschereichen Na=-
turfeinkornes in Kondensations- und Heizkraftwerken auBerhalb
einer Brikettfabrik mit den dazu notwendigen Transportein=-
richtungen. Dieser Nachteil wird durch die DE-PS 146 615 be-
hoben, indem die gewonnene Rohbraunkohle vorzugsweise bereits
in der Grube oder an der Tagebaukante mit Hilfe bekannter
Klassiereinrichtungen in einen aschefrmeren und elnen asche=-
‘reicheren Mengenantell zerlegf wird, wobel der aschedrmere,
oberhalb des Trennschnittes der Klassiereinrichtung liegende
Mengenanteil der mechanisch~thermischen Veredlung zugefiihrt
wird, Der Nachteil diesesg Verfahrens ist im betr&@chtlichen
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Aufwand flir die Klassierung und die getrennte Verladung der
Teilstrdme bel den grofen Fordermengen eines Tagebaues zu
sehen,
s liegt ferrner ein Patentanspruck (DE-O8 25 32 2”4) fber eine
kombinierte Maschine flir kdrniges Gut, insbesondere Getreide-
gut, die zum Selektionieren durch Schwerkraft und zum Ent~
gteinen im Trockenverfahren dient, Dabel kommen die ProzeSstu~
fen Vibration und Sichten zur Anwendunge. Nachteilig ist der
hohe apparative Aufwand und die vergleichsweise geringe Lei=-
stunge. ' |
Bekannt ist schlieBlich eine Vorrichtung mit Vibrationsein-
richtung zur Trockenscheidung von Feststoffgemengen (DE-PS
1 001 201), Sie beinhaltet die Dichtesortierung‘in einem fe-
dernd-gelagerten Bunker, der durch mechanische Vibration in
Schwingungen versetzt wird. Der Nachteil besteht in der dis=-
xontinuierlichen Arbeitsweise und der geringen Leistungsfihig-
keit der Vorrichtunge. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die in getrockneter Braunkohle .
enthaltenen mineralischen Bestandteile,' vorzugsweise Sand,
weitestgehend auszuhalten, um eine mdglichst aschearme ge-
trocknete Braunkohle als Endprodukt oder als Zwischenprodukt
fir gich anschlieBende weitere Verfahrensstufen zu erzeugen,

Darlegung des Wegens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eln kontinulerlich arbeitendes
Verfahren zu ehtwickeln, mit dem es mOglich ist, die eine
groBere Dichte besitzenden mineralischen Bestandteile getrockne-
ter Braunkohle innerhalb elnes geschlossenen Fordermittels
anzureichern und auszuhalten, um eine fiir weitere Verarbeitungs~
prozesse, vorzugsweise fiir die Brikettierung, getrocknete
Braunkohle mit mdglichst geringem Anteil an mineralischen Be=

~ standteilen, vorzugsweise Sand, zu erzeugen,

EffindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die ge-
trocknete Braunkohle vor ihrem Absatz oder ihrer weiteren Ver—
arbeitung, vorzugsweise Brikettierung, mit Hilfe einer konti-
nuierlichen Vibrationsdichtesortierung innerhalbd eines hori-
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zontal oder geneigt ausgebildeten geschlossenen Fordermittels,
desgsen Firdertrog oder nur dessen Bodenfldche mechanisch,
magnetisch oder elektrisch erregt und in Schwingungen ver-
getzt wird, in je eine Fraktion mit hohen und niedrigen An~
teilen an mineralischen Bestandtellen zerlegt und die Frak-
tion mit hoher Dichte und damit hohem Anteil an mineralischen
Bestandteilen aus dem welteren ProzeB kontinuierlich weitest-
gehend ausgehalten und der Verbrennung in einem Resselhaus
zugefihrt wird,

Durch das erfindungsgeméfBe Verfahren ergibt sich vorteilhaft,
daB durch weitestgehende Aushaltung der mineralischen Bestand-
teile aus der getrockneten Braunkohle der Heizwert und die
Brikettqualitdt ansteigen, die zeitliche Auslastung der Brikett~
pressen verbessert wird und bel einer anschlieBenden Briket-
tierung der Verschleil an den metallischen Brikettformzeugen
und Hauptausriistungen der Brikettfabriken sinkt,

Gegenﬁber dem Verfahren nach DD=-FS 146 615 "Verfahren zur
Verbesserung der Qualitdt von Rohbraunkohle" ergibt sich vor-
teilhaft, daB sich die fiir eine Anrelcherung der minerslischen
Bestandteile einzusetzende Kohlemenge gegenliber Rohbraunkohle
infolge des vorgenommenen Wasserentzuges durch Trocknung auf
etwa 50 % reduziert und sich der Aufwand wesentlich verringert,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel
ndher erliutert werden.

Die in Trocknungsanlagen getrocknete und danach gekilthlte oder
auch ungekiihlte Trockenkohle wird, zweckmiZBigerweise vor der
Zugabe von in Elektroabscheidern abgeschiedenen, an minera=~

~ lischen Bestandteilen armen Staub, vor ihrem Absatz beziehungs~—
welse vor ihrer welteren Verarbeitung, vorzugsweise Verpres-
sungs einem gesondert ausgebildeten Fordermittel aufgegeben,
"Dieses FOrdermittel kann waagerecht oder geneigt ausgebildet und
ein geschlossener TrogkettenfOrderer sein oder einen geschlog-
senen Fordertrog ohne eingebaute, sich bewegende Elemente zur
Gewghrleistung der Forderfunktion darstellen. Der Fordertrog
oder nur dessen Bodenfldche wird durch mechanische, magnetische
oder elektrische Einrichtungen erregt und in Schwingungen ver-
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setzt, Uber die gesamte Lidnge des Fordermittels tritt dadurch
eine Vibrationsdichtesortierung ein, Unmittelbar iiber der
Bodenfl&dche des Forderorgans reichern sich die mineralischen
Begtandteile der getrockneten Braunkohle guf Grund ihrer
htheren Dichte an, Die sich dariiber ausbildende Kohleschicht
besitzt eine niedrigere Dichte und enthilt keine oder nur
geringe Antelle an mineralischen Bestandteilen, Der Transport
der getrockneten Braunkohle innerhalb des PFdrdermittels kann
gowohl allein durch die erzwungene Vibration des Fordermittels
gelbst als auch durch die eingebauten und sich bewegenden
Transportelemente wie Gabelketten und dergleichen erfolgen,
Bei letzteren ist ein bestimmter minimgler Abstand zum Boden-
blech zu gewdhrleisten, Die mit mineralischen Bestandteilen
angereicherte getrocknets Kohle wird {iber verstellbare Schlit-
ze bzw, Offnungen am Boden des Férdermittels von der iibrigen
getrockneten Kohle kontinuierlich abgetrennt., Die Abtrennung
ist dem Jeweiligen Anteil an mineralischen Bestandteilen anzuw
passen, Ihr Mengenanteil sollte zur Sicherung einer maximalen
Menge an abzusetzender bzw, welter zu verarbeitender getrockne-
- ter Braunkohle ohne bzw. mit nur einem geringen Anteil an
mineralischen Bestandteilen m&glichst klein sein,
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Aushaltung mineralischer Bestandteile, vorzugs-
welge Sand, aus getrockneter Braunkohle, dadurch gekennzeichnet,
da8 ein geschlcssenes, gesondert ausgsbildetes horizontal cder
geneigt angeordnetes Fordermittel oder dessen Bodenfliche
mechanisch, magnetisch oder elektrisch erregt und in Schwin-
gungen versetzt wird und die in N&he der Bodenfliche ange=
reicherten mineralischen Bestandteile mit Hilfe von verstell=
baren Offnungen von der iibrigen getrockneten Braunkohle konti-

nuierlich abgetrennt werden.
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