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(54) Mechanickd ucpévka

1

Vynélez se tyké mechanické‘uépévky, zejména ucpdvky s dynemickym odleh¥enim t&eni-
cfeh ploch funk¥nich krouZkd. ‘

V soudasné dob¥ se zvySen{ provozni zat.ﬁitelno'sti a %ivotnosti h¥fdelové ucpévky,
kterd ﬁracuje na principu t#sn&n{ média v axidlnf rovinné spéfe mezi dvima funknfmi
krou?ky, se dosahuje staiickym odlehenfm ploch t&snicfho mezikruif. P¥{tladnou sflu, vy-
vozenou tlakem tEsndného média, kterd napoméhé dotlaéovatA axiéln& pohyblivy tdsnief krou-
Zek na protiplochu ucpévky, lze v urdité mi¥e ménit pomoci obecné znémé konstrukdni idpra-
vy ucpévky. Statickym odlehlenim ploch se zajisti pro stabilni provoz ucpévky ve spéie
'film t3sndného média o nezbytné tlousfce, a to i za ztilehjch provoznich podminek. Pr6
specidln{ p¥ipedy Jjsou ucpévky, 2z hlediska piscbici p¥ftlaZné s{ly od tlaku média, sta-
ticky zcela vyvéZeny. V takovych p¥ipadech zajiéfuje vzdjemné dotlaZovéni t&snicich ploch
pouze sfla vyvozepé pf{tla¥nymi pruZinemi. V soufasné praxi se ale nejlastdji pouZivé
“etaticky odleh¥eného typu mechanické ucpévky. Pro zv148% obt{¥né provozni podminky vyso-
kych tlakd a teplot, nebo pFi zv148% vysokych kluznfch rychlostech v t&snicich plochéeh,
se pouZivd mechanickjch ucpédvek s dodatednym odleh¥enf{m ploch dynamického charakteru.
ReSen! takovych ucpévek vychdzi z poznatkd teorie hydrodynamického mezén{ t&snicich spér,
PFi vysokém zatfZenf ucpévky bude spira dostateind mazdna jen tehdy, je-li zajistdno urdi-
té proud®nf média spérou ve smiru tlakového spédu, které ale z hlediska pofadavki maximél-
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n{ t&enosti, mé byt co nejmens{, Ur¥ity pohyb média se vyskytuje i ve z44n1ivd rovinné

spéfe staticky odleh&enych i neodleh¥enych ucpévek, ktery je vyvolén mikronerownostmi,
skutednou nerovinnosti, p¥{padnd vzdjemnou nesouososti ploch. U dynemicky odlehZenych
ucpévek jsou odchylky od idedlnfho tvaru nebo polohy ploch zémérnd pPipravovény. Nejias-
t&ji se narusuje soum&rnost rovinngch ploch ﬁﬁravou funkén{ plochy jednoho z t&enicich
kroulkﬁ,‘obvykle rotujiciho krouZku, tvarovd rdznorodym dréikovénim, a to formou zédpichd,
obloukovitych kanélkd, obloukovitych useZ{ a podobn&. RovnomZrné zahloubeni drdZek ve
funk®nim mezikru%{ zasahuje obvykle asi do 1/3 831i¥ky mezikruZi, a to ze streny t&€sn&ného
média. Obvykle se tyto typy drédfkovéni realizujf{ v ploSe toho krouZku, ktery je vyroben

z tvrdsiho materidlu. Jejich spoleZnou nevyhodou je, %e jsou ukon¥eny na jediné vrcholoyé
krufnici, co% mé4 za nésledek postupn® se opakujfci zmény v geometrii ploch.

Tak bZhem dlouhodobého provozu ucpdvky s vysSe popsanym prostordvym rozm{sténim 4ré-
¥ek dochdz{ postupn& k opot¥eben{ rovinné plochy mezi dArdZkeami krouZku, a to vlivem kavi-
tagnd - eroziwvniho plsobent téeﬁéného média. Toto podkozovéni rovinné plochy se koncen-
truje v pédsmu po obou stranéch pomyslné vrcholové kruZnice drédZfek. Podle hustoty dréZek
a podle konkrétnich provoznich podmfnek ucpdvky se po ur¥ité dob&@ provozu ucpévky projevi
tato po&kozent jako souviély pés opot¥ebené plochy mezi dvime sousednimi dréZfkemi, nebo
jako lokdlni vytrhén{ materidlu z ploch v pravidelnych vzdédlenoetech za arQZkami. Mira
opot¥eben{ plochy krou¥ku s dré¥kemi, ktery je proveden obvykle z velmi tvrdé slitiny ne-v
bo z keramiky, nenf nijak zvl4st velks, mé vdak velmi negativnf vliv na opotrebeni proti-
plochy, tj. krouZfku zhotoveného z mnohem m¥k&fiho, samomazného materiélu. Kavitainé - ero-
zivni plsobeni té&snéného média spolu s abrazivnim pilsobenim zplodin opotfeben{ tvrdého
matériélu znalnd poBkozuje plochu protikrouZku, zejména v pésu mezi Yrcholovou kruZnict
a patni kru¥nici dréZek, kterou obvykle pfedstavuje obvodovéd kru%nice mezikruZf a kteréd
je ve styku s t&sndnym médiem. Tak se pdvodné& rovinné spdra méni na spéru p¥ibliZné& kon-
vergentn{ a plsobiit® hlavniho naméhdéni t&snicich ploch se vychyli z polohy stanovené vy~
po¥tem, tedy k vnit¥nimu primdru téenicfho mezikruff. Ucpdvka za¥ind pracovat jako sta-
ticky vysoce odlehfend, se zvySenou net&snosti., Dochéz{ k pretdZovéni zbyvajict vzké Zds-
ti t¥snicfho mezikru3f, kterd se rychle opot¥ebovdvéd. Tésnic{ plocha mék&iho‘krou!ku se
pon&kud vyrovné a vy¥e popseny proces pfesouvdn{i pfsobistZ hlavniho naméhénf se opakuje,
tentokridt v opa¥ném sm¥ru. Rychlost opot¥ebenf je vysokd, je na drovni zébdhu ucpévky
a intervaly se zvy3enou netdsnost{ jsou pravidelné,. Pivodn& kontaktni mechanickd ucpévka
8 tvarovou dpravoh pro dynamické-odlehéeni t&snicich ploch ztréci rybhle svou pivodni
funkci, cyklicky se m&En{ a% v beziontaktni hydrostatickou ucpéQku, kdy se pro urfeny pro-

voz stévd nezplsobilou.

Je tedy tkolem vynédlezu vyfeZit novou konstrukci dynamického odlehleni t&snicicn
ploch funk¥nich krouZkd mechanické ucpévky, kterd by v podstaté odstranovala nevyhody
a nedostatky znémych FeSeni a zvysila podstatn& %ivotnost funk&nich kroufkd p¥i zachovéni{

v¥robni jednodychosti zndmych feseni.
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Tento dkol Ye3f vyndlez, kterym je mechanickéd ucpdvke & dynamickym odleh¥enfm t&sni-
cich ploch, sestévajict z Fady drédfek v t¥snic{ ploZe alespon jednoho z funknfich krouZkd,

o Oedbiad brerg oblockori vbend by D bl & o peditute bl

v tom, Ze obloukové drdiky jsou na ploSe t&sniciho mezikrufi fumk&nfho kroulku rozm{stény

v.radidlnim smEru nerovnomdrn&, zejména na AvE vrcholové kruinice.

Také je podstatou vynélezu, Ze polom&r obloukovych drézék jé rizny podle miry za-~
- hlouben{ v radidlnim eméru.

Dalsi podstatou vynédlezu je;-Ze rozted obloukovych drdZek na obvodu funk&nfho kroui-
ku je men&f ne% &ty¥ndsobek t&tivy, vytknuté patn{ kruinicf{ na obvod® nejv&ts{ drdiky.
Vys8{ d&¢inek vynélezu se projevuje podstatnym zvySenim provozni spolehlivosti a %i-

votnosti funkdnfch krouzkd ucpavky.

P¥{k1ed provedeni vynélezu je schematicky zndzorn¥n na pfipojengch vykresech, kde
obr. 1 pfedstavuje pohled na funk¥nf krouZek ucpévky s obloukovymi dréZkemi podle vynéle-
zu, obr, 2 je pF{¥ny Fez dvojic{ funkZnich krouZkd a obr. 3 a 4 jsou alternativni prove-

den{ funk¥nich krouzkd s uplatn®nym vynédlezem.

Podle vynélezu je rota¥nf funk¥ni krouek 1l opatfen fadou obloukovych dréZek 2, g;,

" které zasahujf st¥{dav® nebo postupn® do ridzné hloubky t&snic{ mezikruZné plochy 3 funk&-
ntho krou¥ku 1. Tato hloubka je ur¥ena alespon dvdme vrcholovymi kruZnicemi 4, il,‘pii-
%em? celkové zahloubeni obloukovych dréZek 2, g;, m&¥eno od obvedu rota¥niho funk&nfho
krouzku 1, ktery je v daném p¥fpad® ve styku s t3sninym médiem - podle obr. 1 - vn¥js{
obvod, je men3{ nebo rovno poloméru obloukové dréZky 2, g;.‘Tento polom&r obloukovych
dréZek 2, g; miZe byt stejny pro vdechny obloukové dréZky, nebo rdzny, & to st¥fdavd

u dréZky s vet3im zahloubénim vét5f ne? u draZky s mensim zehloubenim, jak je znézornéno
v levé polovin& obr. 1. StPedy obloukovych dréZek 2, g; mohou leZet na jediné roztedné
kruZnici, jej{% prim&r je roven nebo v&t3{ nef primér obvodové kruinice 5, kterd je ve
styku s t&sn®nym médiem. Roztel drdZek 2, 2~ urdovanéd na patnf kruZnici 13, totoZné

s vn&j&{ obvodovou kruZnici 5  funk&nfho krouku 1°, se m3#{ mezi body 11, 11’ a je vidy
" men3{ neZ &ty¥fndasobek t&tivy 12, kterou vytind patn{ kruZnice 13 na obloukové drd¥ce 2
nejvéﬁéiho primé&ru. Délka t¥tivy 12 je tedy urlena spojnic{ mezi prisefky patnf kruZnice

13 a obloukové dréZky 2.

U mechanické ucpévky, u které je pouZito funk&nfho krousku 1 podle vynédlezu, je zby~-
vajic{ rovinnéd tdsnic{ plocha 3} mezi dré¥kemi 2, 2° bZhem provozu opot¥ebovéna rovnom&rné
v celé 3f{fce td3snicfho mezikruf 3. To mé za nésledek i rownom¥rn¥js{ opotfeben{ proti-
plochy funk&nfiho kroufku L:, ktery je vyroben obvykle z m&kZ{ho, samomezného materidlu.
Déle to mé za nésledek podstainé snifent samovolného‘pfetvéfeni pivodni té&€snicf spéry
s rovinnymi rovnob&Znymi t&snicimi plochemi ve spéru klfnovou. Provedenim fumkénicﬁ
krouikﬁ 1l s dréZkemi 2 podle vynélezu Je odstranéno, nebo v podstatné mi¥e sni%eno cyk-
lické ofesouvéni pdsobist® hlavnfho naméhéni t¥snicfho mezikruZfi. fm¥ je zabrénZno cvk-
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lickym zm®nédm v net&snosti ucpédvky. Tyto vyhody se ddle umocnuji zvySenim po¥tu vrcholo-

vgch krufnic 4, 47, 477, 4”7, kde podle obr. 3 jsou obloukové drdfky 2 stejného poloméru,
nebo obloukové draXky 2°, Jejich% polomér se mdni s mirou Jjejich zahloubeni, na'étyroch
vrcholovych kruZfnicich 4, 5;, i:;, 1::;. S vfhodou je pouZito takového rozmisténi oblou~- -
kovych dré¥ek 2, 2°, kde hloubke dvou sousednich dréZek 2, 2  se mdn{ vidy jen o rozdfl
polom&rd dvou po sobé nésledujicich vrcholovyich kruZnic 4, 5;, i;;, 3;;;. Pomyslné spoj-
nice vrchold tekto rozmistdnych dré%ek 2, g; v tdenici{m mezikru¥{ tvof{ nepravidelny vi-

cedhelnfk, ktery se tvarem bli%1{ elipse.

Na obr.'4 jevznézornéno alternativni provedenf vynélezu, kde jsou obloukové dré!kj g,v
2° zahloubeny do rotujfcfho funk¥ntho krouZku 1 z vnit¥nfho obvodu 6. Tim je uréeﬁ i em¥r
tlakového spédu t&sndného média na t¥snicim mezikrui{ 3, a to od vnit¥nfho primé#ru k. vndj-
5fmu. Dré¥ky 2, 2° v ploSie funk¥nfho kroufku 1 jsou zde rovn¥} ukonZeny na ¥tyfrech vrcho-
lov§ch kruinicich 4, 47, 477, 4" & vyulitim drdZky nulového prim¥ru s nulovjim zahloube-
nim. Je-1i zném sm¥r rotace funk&niho krouZku 1 ucpévky, vyuiije se s vyhodou rozmisténi
obloukovfch dréfek 2, 2° po obvodé funk&ntho kroufku 1, které mé vidy bud etoupajfecf, nebo

klesajic{ tendenci.

PREDMET VINALEZU

1. Mechanické ucpdvka s dyneamickym odlehenim t¥snicich ploch, sestdvajici z Fady drélek
v tésﬁici ploe alespon jednoho z funk¥nich krou¥kd, s dréfkemi obloukovitého vybréni
ze strany t¥snéného média, vyznalujic{ se tim, Ze obloukové Ardiky (2, 2')‘jaou na plo-
Se t¥snictho mezikruif (3) funk¥nfho kroufku (1) usporddény v radidlnim sm&ru nerovno-
mdrné, nejméné ke dvéma vrcholovym krufnicim (4, 4°).

2. Mechanické ucpévka podle bdodu 1, vyzna&ujici‘ge t{m, %e polomér obloukovych drdZek (2,
2°) je zéviely ne velikosti zahloubenf v radiélnim sméru. '

3. Mechanickd ucpévka podle bodd 1 a 2, vyznadujfc{ se tim, %e rozted obloukovych dréZek
(2, 2°) na obvodu funk¥nfho kroufku (1) je mendf ne} ¥ty¥ndsobek t¥#tivy, vytknuté pat-
n{ kru¥nief (13) na obvod® nejvdt3f dréiky (2).

4 vykresy
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