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Element realizujgcy logiczng funkcje wiekszosciowa.

Przedmiotem wynalazku jest element realizujacy logiczng funkcje wigkszosciowa, przeznaczony do pracy
w uktadach decyzyjnych, w ktdrych stan logiczny wyjscia ma odzwierciedla¢ stan logiczny wiekszosci wejsc.

Znane sa seryjnie produkov’vane elementy realizujace logiczna funkcje wiekszosciows, zwane zwykle bram-
" kami wigkszosciowymi, jak na przyktad pigciowejsciowa bramka wigkszo$ciowa typu MC 14530 firmy Motorola.
Wada dotychczas produkowanych bramek wigkszosciowych jest brak mozliwosci laczenia ich w celu zyskania
uktadéw o duzej liczbie wejsc.

Istota wynalazku polega na skonstruowaniu bramki podstawowej, o strukturze ekspendy wnej, pozwalajgcej
poprzez proste lgczenie tych bramek uzyskaé uktad o dowolnej liczbie wejsc.

Bramka podstawowa zawiera dwa przetworniki cyfrowo-ai:alogowe o jednakowej wadZe logiczne;j
wszystkich wejsc, z ktdrych wejscia pierwszego przetwornika sy potaczone z odpowiednimi wejsciami drugiego
przetwornika poprzez uktady odwracajgce fazg. Wejscia gtéwne pierwszego przetwornika stanowia wejscia
‘bramki podstawowej a dodatkowe wejscie tego przetwornika potaczone poprzez uktad odwracajacy faze stanowi
wejscie dodatkowe bramki podstawowej. Ponadto zawiera dwuwejsciowy wzmacniacz roznicowy, ktdrego wejscia
sa polaczone z wyjsciami analogowymi przetwornikéw, stanowigce réwnoczesnie wejscia ekspandywne bramki
podstawowej, natomiast wyijscie wzmacniacza jest réwnoczesnie wyjsciem bramki podstawowej. Odmiana rozwig-
zania bramki podstawowej zawiera przetworniki cyfrowo-analogowe o zakodowanych binarnie wagach logicznych
wejsé gtéwnych, ktére sa poprzez uktady odwracajace fazg polaczone ze sobg oraz z wyjsciami sumatora,
ktérego wejscia gldwne oraz polaczone poprzez uktad odwracajacy fazg wejscie dodatkowe o wadze logicznej
réwnej jednosci logicznej pierwszego przetwornika stanowi wejscie bramki podstawowe;j.

Dla uzyskania bramek wigkszosciowych o duzej liczbie wejs¢ taczy sie réwnolegle wejscia ekspandywne
- bramek podstawowych przy czym, przy laczeniu parzystej ]lCZLy bramek podstawowych, w celu uzyskania
nieparzystej liczby wejsé, taczy si¢ dodatkowo dowolne wejscw jednej bramki podstawowej oraz jej wejscie -
réwnowazace z masg uktadu.

Powyisze rozwiazanie odznacza sie znaczng prosotota uk{adu pozwalajacy na oprdcowame bramki o stru-
kturze zmtegrowanej :
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Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadach wykonania, na rysunku, ktérego fig. | przedsta-
‘wia uktad polaczer podstawawej bramki wigkszosciowej, fig. 2 — odmiang wykonania bramki podstawowej,
fig. 3 — uktad polaczen parzystej liczby bramek podstawowych, a fig. 3b — uktad potaczen nieparzystej liczby
podstawowych bramek wigkszosciowych.

Podstawowa bramka wigkszosciowa M wedtug wynalzku, (fig. 1) sklada si¢ z dwéch przetwormkow cyfro-
wo-analogowych 1 i2 posiadajacych jednakowa wage logiczng wszystkich wejs¢ oraz ze wzmacniacza réznico-
wego 3. Wyijscia Y1i Y2 przetwornikéw cyfrowo-analogowych 1 i 2 sy potaczone z wejsciami Wy i W, wzmacnia-
cza réznicowego 3, ktérego wyijscie Y stanowi wyjscie podstawowej bramki wigkszosciowej M, natomiast wejscia
tego wzmacniacza stanowia réwnoczesnie wejscia ekspandywne E1 i E2 bramki. Wejscia gtéwne 1, do 1, pier-
wszego przetwornika cyfrowo-analogowego 1 s3 poprzez uktady odwracajgce fazg¢ 4, do-4, potgczone réwno-
legle z wejéciami 2, do 2, drugiego przetwornika cyfrowo-analogowego 2. Wejsciami X, do X, podstawowe;
bramki wigkszosciowej sa wejscia gtéwne 1, do 1 , pierwszego przetwornika cyfrowo-analogowego 1. Dodatko-
we wejécie 15 przetwornika cyfrowo-analogowego 1 jest potaczone z uktadem odwracajacym fazg 4s, ktdrego
wejscie stanowi wejscie réwnowazace P bramki podstawowej. Wejscie rownowazace P stuzy do wyeliminowania
jednego wejscia bramki wigkszosciowej podczas ekspandywnego taczenia parzystej liczby bramek podstawowych.

Dzialanie podstawowej bramki wigkszosciowej wedtug fig. 1 jest nast¢pujgce:

-Wielko$¢ napigcia na wyjsciach Yy iY, przetwornikéw cyfrowo-analogowych 1 i 2 odzwierciedla stan logi-
czny wejs¢ X; do X, podstawowej bramki wigkszosciowej. Jezeli zatozy sig, ze napigcie na wyijsciu Y, pier-

'wszego przetwornika cyfrowo-analogowego 1 odzwierciedla liczbe jedynek logicznych na wejsciach X; do X,, to
na skutek odwrdcenia fazy sygnatu podawanego na wejscia 2; do 2, drugiego przetwornika cyfrowo-analogo-
wego 2, napigcie na wyjsciu Y, tego przetwornika odzwierciedla ilo$¢ zer logicznych na wejsciach X; do X,

spodstawowej bramki wigkszosciowej M. Poniewaz liczba wejs¢ jest nieparzysta, napigcia na wyjsciach Y, do Y,
przetwornikow cyfrowo-analogowych 1 i2 nie moga by¢ rowne. Jezeli na wejsciach X; do X, podstawowej
bramki wigkszoéciowej M podane jest wigcej jedynek logicznych niz zer, to napigcie na wyjsciu Y, jest wigksze
niz na wyjsciu Y,. Jezeli na wejsciach X, do X, wystepuje wigcej zer niz jedynek to sytuacja jest odwrotna. Tak
wigc w zaleznosci od stanu logicznego wej$é X; do X, rdznica napig¢ miedzy wejsciami Wy i W, wzmacniacza
réznicowego 3 zmienia swoj znak. Poniewaz zastosowany w ukladzie wzmacniacz réznicowy 3 ma na tyle duze
wzmocnienie, Ze napicie na jego wyjsciu Y zalezy od znaku a nie od wielkosci réznicy napie ¢ na jego wejsciach
W, i W, to napigcie na wyjsciu Y bedzie przyjmowato, w zaleznosci od stanu wej$c, dwie wartosci-maksymalng
i minimalng, ktére odpowiadaja logicznej jedynce izeru. W ten sposéb na wyjsciu Y podstawowej bramki wig-
kszosciowej odziwerciedlony zostaje stan logiczny wigkszosci wejsé X; do Xs.

Inna wersja uktadu bramki wigkszosciowej M wedtug wynalazku pokazana na fig. 2 sktada si¢ z dwéch

. przetwornikéw cyfrowo-analogowych 1’ i 2° o zakodowanych binarnie wagach logicznych wej$¢. Podobnie jak
w ukladzie wedtug fig. 1 pierwszy przetwornik cyfrowo-analogowy 1° posiada dodatkowe wejscie 1’4 o wadze
logicznej réwnej jednosci, ktdre' poprzez uktad odwracajacy fazg 1’5 jest potaczony z.wejsciem réwnowazgcym
P brami wigkszosciowej M- Wyjscia Y*; i Y’, przetwornikéw cyfrowo-analogowych 1”i 2” s3 potaczone odpowie-
dnio z wejéciami W; i W, wzmacniacza réznicowego 3, ktérego wyjscie Y stanowi wyjscie bramki wigkszoscio-

wej M. Wejscia gtéwne 1°,, 17, i 1’ pierwszego przetwornika cyfrowo-analogowego 1’ poprzez uktady odwraca-
jace faz¢ 4°;,4’; i 4’5 polaczone sy réwno]egle z wejsuaml 2’1, 2°51 2’3’ drugiego przetwornika cyfrowwo-ana-
logowego 2’ oraz bezposrednio z wyjsciami Q ; Q2 ‘i Q 3 sumatora 5°, kidrego wejscia 5°; do 5°; stanowig wejscia

X, do X’; bramki podstawowej M. Sumator 5" ma jednakowa wage logiczng wszystkich wejs¢ 5’y do 5’5,

natomiast waga logiczna wyjs¢ Q ; Q- iQ5 jest zakodowana binarnie, podobmc jak waga logiczna wejéé przet-
wornikéw cyfrowo-analogowych 1 2¢.

Dziatanie bramkiwigkszodciowej wedtug wynalazku pokazanej na ﬁg, 2 jest podobne jakrdziatanie bramki
wigkszosciowej wedlug fig;1; z t3 rdznicy, ze'stan wejsé'X, do X, bramki podstawowej M a wigc stan wejsc 5
do 5’; sumatora 5 odzwierciedlony Jest w formie binamnej, na wyjsciach Q’; Q'3 QT sumatora 5°. Sygnat
z wyj$¢ sumatora 5’ podawany jest bezposrednio na wejscia giéwne 1°y, 1°, i -1’5 pierwszego przetwornika
cyfrowo-analogowego 1 a przez ukitady odwracajace fazg 4°;, <4’, i4’; na wejscia 2°;, 2°, i2’; drugiego
przetwornika cyfrowo-analogowego 2’. Dalsze dzialanie uktadu jest takie same jak opisano poprzednio.

W tak zbudowanych bramkach wigkszosciowych problem zwigkszenia ilosci wejsé sprowadza si¢ do pro-
blemu zwigkszenia ilodci wejs¢ przetwornikéw cyfrowo-analogowych, co uzyskuje sie popizez réwnoiegte pota-
czenie ich wyjs¢. W zwigzku z tym zwigkszona liczbe wej$¢ w stosunku do liczby wejsé podstawowej bramki
wigkszosciowej M uzyskuje si¢ przez potgczenie ze sobg dodatkowych wej$é E, i E, uzytych bramek podstawo-
wych M. Przy taczeniu nieparzystej liczby bramek podstawowych M (fig. 3b) , poniewaz tgczna liczba wejsé jest
nieparzysta potaczenie ogranicza si¢ do rownoleglego taczenia ze sobg ekspandywnych wejsé E, i E; bramek
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podstawowych. Natomlast w celu ekspandywnego taczenia parzystej liczby bramek wigkszosciowych M (fig. 3a),
struktura wewnetrzna bramki przewiduje mozliwo$¢ wyeliminowania oddziatywania jednego z wejs¢ X, do X,

na stan wyj$¢ X bramki M. W tym celu kazda bra<nkd podstawowa posiada dodatkowe wejécie rownowazgce P,

ktére poprzez uktad odwracajacy fazg ‘4g lub 4’4" jest potaczone z wejsciem 1g lub 1’4 przetwornika cyfrowo-
analogowego 1 lub 1. :
; Polaczenie wejscia P z masg to znaczy podanie logicznego zera, powoduje na wyjsciu pierwszego przetwor-
~ nika cyfrowo-analogowego 1 lub 1’ takg samg zmiang napigcia jak podanie zera logicznego na jedno z wejsé X,

do X, bramki wigkszosciowej M wywoluje na wyjsciu drugiego przetwornika cyfrowo-analogowego 2 lub 2°.

Dlatego tez wyeliminowanie jednego wejscia bramki wigkszosciowej M odhywa si¢ przez zwarcie jednego z wejs¢
X, do X, tej bramki z wej$ciem réwnowazacym P oraz z masg uktadu.

Przy ekspandywnym taczeniu podstawowych bramek wigkszosciowych wedtug wynalazku, wyjscie Y kaidej
z bramek podstawowych moze stuzy¢ jako wyjscie wypadkowej bramki wigkszosciowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Element realizujgcy logiczng funkcje wigkszosciowa o dowolnej liczbie wejs¢, stanowigcy zwielokrotnio-
ng bramke podstawowa,znamienny ty m, ze podstawowa bramka (M) zawiera dwa przetworniki cyfrowo-
-analogowe (1) i(2) ojednakowej wadze logicznej wszystkich wejs¢, z ktérych wejscia gtéwne (1,) do (1,)
pierwszego przetwornika sg potaczone z odpowiednimi wejéciami (2,) do (2,) drugiego przetwornika poprzez
uktady odwracajace faze (4) do (4,), przy czym wejscia gtéwne pierwszego przetwornika stanowig wejscia (Xy)
do (X,) bramki podstawowej, a dodatkowe wejscie (1g) tego przetwornika potaczone poprzez uktad odwracajg-
cy faze (4s) stanowi wejscie réwnowazace (P) bramki podstawowej, ponadto zawiera dwuwejsciowy wzmacniacz
réznicowy (3), ktérego wejscia sg polaczone z wyjsciami analogowymi (Y;) i (Y,) przetwornikéw (1) i (2),
stanowigce réwnoczesnie wejscia ekspandywne (E,) i (E,) bramki podstawowej, natomiast wyjscie wzmacniacza
(3) jest rawnoczesnie wyjsciem (Y) bramki podstawowej (M).

2. Element wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zwigkszong liczbe wej§é uzyskuje si¢ przez
rownoleg%e potaczenie wejsé Wkspandywnych (E) i(E;) bramek podstawowych (M), przy czym przy tgczeniu
parzystej liczby bramek taczy si¢ dodatkowo dowolne qucne jednej bramki podstawowej oraz jej wejscie
réwnowazgce (P) z masa uktadu.

3. Element realizujacy logiczna funkcje wigkszosciowa, o dowolnej liczbie wejéé, stanowigcy zwielokro-
tniong bramke podstawowg, znamienny tym, zZe hramka podstawowa (M) zawiera dwa przetworniki
cyfrowo-analogowe, o zakodowanych binarnie wagach logicznych wejs¢ gtéwnych (1)) do (1’3)i(2°y) do (2’3),
. ktére sa poprzez uktady odwracajace faze (4°;) do (4 ;) potaczone ze sobg oraz z wyjsciami (Q’1) do (Q’3)
sumatora (5°), ktérego wejscia (5°;) do (5’;) oraz potaczone poprzez uktad odwracajgcy faze (4°5) wejscie
dodatkowe (1’4) o wadze logicznej réwnej jednosci logicznej pierwszego przetwornika stanowia wejscia bramki
podstawowej (M), ponadto zawiera wzmacniacz réznicowy (3°), o wejsciach potgczonych z wyjsciami analogo-
wymi (Y’;) i (Y’;) przetwornikéw, ktdre to wejscia stanowia wejscia ekspandywne (E, )i (E, ) bramki podstawo-
wej, natomiast wyjscia wzmacniacza (3’) jest réwnoczesnie wyjsciem (Y) bramki podstawowej (M).

3. Element wedtug zastrz. 1 lub2, znamienny tym ze zwiekszong liczbe wejsé uzyskUJe si¢ przez
réwnolegte potaczenie wejsé¢ ekspandywnych (E,) i (E,) bramek podstawowych (M), przy czym przy taczeniu
parzystej liczby bramek taczy si¢ dodatkowo dowolne wejécie jednej bramki podstawowej oraz jej wejscie
réwnowazace (P) z masg uktadu.



110275

o |
> |
== wr o

_LL_L
o~ ) ,Q_
S | |
N ! _
L I
o N i
> N |
o™~
o I
Q¥ |
|
A |
a |
1 Ap”
o & ]
— =
« >|
£ ]
wl > 4
= =
o & > |
> o >
o <)
~, °
- > .
e =1

Fig. 1

Y

Vaj

E|E2|

Fig.2



110275

Fig. 3
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