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Wynalazek dotyczy specjalnego filtru do
oczyszezania cieczy i gazéw, w ktéorym w mie-
skomplikowanym zamknigtym ukladzie dzialaja
jednocze$nie czynniki mechaniczne, magnetycz-
ne, hydromechaniczne i elektrostatycmne.

Powsszechnie znane filtry takie, jak np. sita,
filtry szczelinowe, papierowe, filcowe, i meta-
lomre byly i sa uzywane w technice filtrowania

Wymagania, jakie stawia gie takim filtrom
mechanicznym, s w technice w miare wzrostu
dokladnos$ci coraz wieksze. Na skutek tego wiel-
ko§é poréw materiatu filtracyjnego musi byé
coraz mniejsza, co znowu ‘wymaga stosowania
bardzo duzych powierzchni filtracyjnych. Filtry
miechaniczne umieszeza si¢ w gtéwnym strumie-
niu oczyszczanego $rodowiska. Osiagaja one co-
raz to wiekisze wymiary. Dzialanie ich nie jest
njezawodne. Powoduja one na przyklad wzma-
_gajace sie spadki ci$nien i zatrzymywanie ce-
Jowo dodanych skladnikéw. Filtry takie zapy-

chaja sie, przerywaja, co pociaga za sobg ko-
nieczno§¢ stosowania zaworéw nadcisnienia,
przewodéw obejsciowych itp. Co sie tyczy fil-
trow dziatajgcych mna zasadzie magnetycznej,
to nawet bardzo dokladne oczyszczenie za po-
mocg tych filtréow dla wielu celéw jest nie=
wystarczajagce. Ma to miejsce zwlasacza w ta-
kich przypadkach, gdzie wystepuje duza ilogé
zanieczyszcezeh z materialéw niemagnetycznych,
jak na przyklad w smarze cieklym dla silni-
kéw spalinowych.

Elektrofiltry sa réwniez znane w technice
oczyszczania. Sg one czesto stosowane do strg-
cania czastek sadzy. Znane jest réwmiez wy-
korzystanie statycznej elektrycznosci wazgled-
nie jonizacji czastek przy oczysazczaniu gazéw.

Aby omingé wymienione wady poszezeg6l-
nych rodzajow filtréw zostaly wynalezione do
oczyszczania oleju filtry wzlozone. Stosowany
jest caly szereg filtréw dzialajacych na zasa-
dzie magnetyczno-mechanicznej. Cechg tych



tikréw jest ‘to, Ze dzialanie i¢h “nastepuje ko-
lejnio po mobie to znaczy, iz w filtrach tyeh
$rodowisko, ktére ma byé¢ filtrowane przeply-
wa najplerw przez pierwsza, a nastepmnie prezez
drugg czesé filtru. JeSli ten zlozony filtr jest
w. caloSei umieszczony w jednej obudowie, to
dla . ukiadu réznych filtréw, polgczonych szere-
gowo jeden za drugim, oznacza to odpowied-
nie powiekszenie objetoSci. Za pomocy tego
sposobu zapobiega sie jednak wystepowaniu
wielu zjawisk przy jednym lub drugim sposo-
bie stosowanym uikladzie. I tak na przyktad
zapobiega sie wzbogaceniu tak zwanych nie-
magnetycznych zanleczyszczen w filtrze magne-
tycznym na skuték wstepne-go mechanicznego
odmtmwmia

Wynalazek polega na stworzemu filtrm, w
kdrym zjawiska magnetyczne i mechaniczne,
jak towniez elekiryczne, jednoczesnie oddzialy-
wajg na Srodowisko ciekle wzglednie na za-
meczyszczenia Wytraceme osadu powinno by¢
jeszceze zwiekszone na skutek zjawiska przeply-
wu. Dzialanie poszezegdlnych rodzajow filtrow
zostalo w pelni zachowane, jednak na skutek
rownoczesnego wspoldzialania poszczegélnych
rodzajow filtrow efekt koficowy zostal zwigk-
szony powyzej efektu sumarycznego poszczegoél-
nych filtréw. Nastepuje to gléwnie dlatego, ze
przy wspéldziataniu réznych filtréw zostajg na-
tychmiast usuniete wady pojedynczych filtrow

Wynalazek rozwigzuje to zadanie i otwiera
tym samym zupelnie nowe moZliwosci przed
technikg filtrowania, ktéra w najprostszym
‘przypadku polega na tym, ze magnes lub ma-
gnesy 83 oblozone przewaznie szorstkim i utrzy-
mujacym ladunek elektryczny materialem fil-
tracyjnym, ulozonym w jednej lub kilku war-
stwach, oraz ze $§rodowisko, ktére ma byé fil-
trowane, jest za pomoca odpowiedniej prowad-
nicy @zmuszone do przeplywu przez te strefe
wizglednie strefe w postaci mozliwie cienkiej

. ,

" Jesacze wiekszy efekt oczyszczania (w zna-
‘czeniu  mikrofiltrowania) zostaje osiggniety
wowcezas, kiedy wokolo magnesu lub wukiadu
magnetycznego zostanie umieszczona dzialajg-
éa oczyszczajgco mocno chropowata warstwa po-
krywajgca, skladajaca sie z bardzo drobnych kol-
¢6w stalowych. Silne pola magnetyczne dzialaja
poprzez te, stalowe kolce do pewnego stopnia
dzialajace mechanicznie i podobnie do dzialania
sita. Srodowisko zmuszone do przechodzenia
przez te strefy zostaje uwolnione -od wszelkich
zanleczyszczeﬁ - -

Konstrukicja tego nowego rodzaju ukiadu fil-
tréw jest taka, ze kierunek ssania jest zgod-
ny z jednej strony =z kierunkiem magnesu
wzglednie wukladu magnetycznego, z drugiej
strony z kierunkiem materialu filtracyjnego,
utrzymujgcego ladunek elektryczny, a takze
calkowicie lub w przyblizeniu z kierunkiem ru-
chu zanieczyszczen i $rodowiska. Zrobiome to
jest w taki sposéb, ze poszczegélne dziatania
musza si¢ uzupelnia¢, a dazac do jak najle-
pszego rozwigzania powinny sie potegowaé.

Waznym jest przy tym, by strumien prze-
plywu przebiegal tak, aby zanieczyszczenia mo-
staly zmuszone do zgrupowania sie i sfilcowa-
nia na chropowatej powierzchni materiatu fil-
tracy jnego z wanstwa kolezasta lub bez niej,
nawet w przypadku, gdy nie zostaja one za-
trzymane prizez kolce stalowe jako ozesci ma-
gnetyczne.

Oczysszezenie filtru mastepuje najpredzej przez
przedmuchanie go za pomocg spreZonego po-
wietrza lub przez zeskrobanie zanieczysaczen
i plukanie, albo przez wymiane oczyszczajacej
mechanicznie czeéci filtru.

Na rysunku fig. 1 przedstawia korpus filtru
poczawornego do bardzo dokladnego oczyszcza-
nia wedlug wynalazku, ktdérego namagnesowa-
ny rdzen jest oblozony pokrywajaca warstwa
kolczasta, fig. 2 — korpus wedlug fig. 1 w
przekroju poprzecznym, fig. 3 — filtr plytko-
wy z pojedyncza pokrywajaca warstwa kol-
czasty, fig. 4 — filtr plytkiowy z kilkoma po-
krywajacymi warstwami, fig. 5 — filtr plyt-
kowy wzlozony z kilku ukiadéw wedbug fig. 3
lub 4, fig. 6 — filtr ptytkowy z umieszczonymi
wiorami stalowymi na powierzchni roboczej,
fig. 7 — filtr plytkowy, nad ktérym porusza
si¢ kolozasta taSma filtrujaca, a fig. 8 — fltr
cylindryczny, wokél ktérego przesuwa sig kol-
czasta tasma filtrujaca.

W wydrazonym cylindrycznym korpusie (fig.
1 i 2) rozmieszczone sg diametralnie w kie-
runku podiuznym szczeliny 3. Szeozeliny 3 roz-
szerzajq sie ma zewmatrz i przechodza w komo-
ry 2, kitére na swych zewnetrznych koncach
tworzg dgczniki rurowe 1. Korpus 4 jest na
jednej stronie czolowej zaopatrzony w nie uwi-
doczniony otwér gwintowany lub kolnierz, w
ktérym umieszczono jeden lub kilka magne-
sé6w 5 o ksztalcle stupa. Na magnes 5 ‘jest na-
lozona powloka 6 z materiatu filtracyjnego. Na
powloce 6 sa umieszczone jedne obok drugich
w nieduzej odleglo$ci stalowe kolce 7 w taki
sposéb, Zze wystajg po stronie filtrujacej w po-
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staci szczotki, a druga strong przylegaja do
korpusu magnesu 5.

Oczyszezana - substancja jest rozprowadzana
za pomocy szczeliny wejsciowej 3 wadluz calej
wysokoéci magnesu 5 i nastgpnie odbifa sie
od aniego. Poniewaz $rodowisko i zanieczyszcze-
nie pod wrzgledem lepkosci dostatecznie sig rée-
nig, wiec $rodowisko plynie strumieniem po
Scianie korpusu 4, podczas gdy zanieczyszcze-
nia o duzym rciezarze wlaSciwym przesuwagja
sie wzdluz materiatu filtrujagcego 6 lub mig-
dzy stalowymi kolcami 7, aby zgromadzi¢ sie
i spil$ni¢ sie lub wydzieli¢ sie¢ ma drodze ma-
gnetycznej. W czasie pmzeplywu zanieczysazcze-
nia i §rodowisko ocieraja sie o powloke 6 i wy-
twarzaja przez to ladunki i pole elektrostatycz-
ne. Na skutek dzialania ukitadu magnetycz-
nego na kolce stalowe 7, umiesaczone w po-
wiloce 6, powstaje miedzy poszczegélnymi kol-
cami 7 kazdorazowo male pole magnetyczne
o nieduzej sile, w ktérym zostaje zatrzymana
czedé zanieczyszczeni. Na skutek mechanicznego
dzialania kolcow 7 i przylegajacych do nich
ferromagnetycznych zanieczyszczen, jak row-
niez za pomocyg chropowatej powierzchni po-
wloki 6 zostaja zahamowane w ruchu i zatrzy-
mane zanhieczyszczenia antymagnetycane. Wiszy-

stkie ewentualnie jeszcze pozostale w Srodo-.

wisku zawieszone w nim czasteczki sa uchwy-
cone i usuwane za pomoca pola elektrosta-
tycznego. .

Srodowisko oplywa magnes 5 i powloke 6
i opuszcza filtr przez szczeling 3’ o tej samej
wielko§ci co szczelina 3. Dzieki specjalnemu
uksztattowaniu szczeliny 3’ oraz korpusu 4,
magnesu 5 oraz powloki filtrujacej 6 powstaje
w miejscu, polozonym naprzeciw szczeliny wyj-
$ciowej 3’ przy magmnesie 5 i powloce filtruja-
cej 6, silnie dzialajagce ssanie w kierunku do
magnesu 5, ktére powoduje ponowne inten-
sywne zetkniecie sie zanieczyszczen $rodowiska
z magnesem 5 lub z powloka 6 i stalowymi
kolcami 7. Je$li magnes 5 posiada przekrdj pro-
stokatny, kwadratowy lub o podobnym profilu,
a obudowa bedzie odpowiednio do tego ksztalttu
dostosowana albo jezeli szybko§é przeplywu
§rodowiska zostanie zwicekszona, to ssanie z
przyczyn hydromechanicznych jest jeszcze sil-
niejsze. Po wyeliminowaniu wszystkich wad
typowego filtru mechanicznego, filtr przeloto-
wy moie byé obecnie umieszczony w gléwnym
strumieniu przeplywowym w przewodzie ssg-
cym lub w przewodzie tloczacym. W technice
filtrowania dla wielu celéw, a zwlaszcza w
otwartych uklﬁdach (rynny) stosuje sie z ko-

rzyScia plyty filtracyjne 8. Posiadaja one naj«
czedciej na spodniej stronie zamimmiecie, umo-
zliwiajgce zwrotne podawanie #rodowiska.
W ten spos6b na powierzchnie roboczg filtru
dziata calkowite pole magnetyczne. Wekutek
kombinowanego stosowania plyt filtracyjnych
wedlug wynalazku, posiadajgcych powloke . 6
i warstwe 6’ o dzialaniu magnetyczno-mecha-
nicznym, mechaniczno-elektrostatycznym, ma-
gnetyczno-mechaniczno-elektrostatycznym lub
tylko mechanicznym zostajg utworzone uklady
filtréw 8 o qpecua]nych wiaséiwodciach (fig.
3—1). ,

Plyta filtrujaca 8 na fig. 3 jest podobnie, jak
filtr przeptywowy na fig. 1 pokryta powloks
6 ze stalowymi kolcami 7. Plyta filtrujaca po-
siada te same wilasciwoéci jak filtr przepiywo-
wy, ale r6zni sie od niego plaskim ksztaltem.

Plyta 8 ma fig. 4 jest pokryta kilkoma war-
stwami 6’ na przyklad materiadu filtracyjnego
lub fileu. Warstwy 6’ sa przepusaczalne. Mig-
dzy nimj znajduja sie otwory w postaci szcze-
liny. Przez te otwory przeplywa §rodo-wi.sko.
Pole magnetyczne plyty 8 przyciaga i gromas
dzi ferromagnetyczne zanmieczyszczenia w mate-
riale filtracyjnym warstwy 6’. Na skutek zni-
komej szerokosci szczeliny pozostale zanie-
czyszezenia w materiale filtracyjnym spil$nia-
ja sie. Jednym z rozwigzah tego przykladu jest
zastosowanie materiatu filtracyjnego warstwy
6’, wykonanego = grupy materialéw o wiasci-
wodciach elektrostatycznych. Umozliwia to usu-
mecie takze drobnych zawiesin.

Aby osiagngé duzy przeplyw przy mozli-w'le
dokladnym przefiltrowaniu $rodowiska, filtry
wedbug fig. 3 lub 4 sg umiesaczone po kilka
jeden na drugim. Spodnia plyta 8 jest celowo
nie zamknieta tak, zepolesﬂdziahtaﬂ:zeh_l
dolowi. Dla tego rodzaju wkladek filtracyj-
nych jest w zasadzie obojetne, czy dzialajace
pola magnetyczne sg jednorodne, czy tez nie-
jednorodne. Ma to oczywiscie wplyw na wy-
tracenia osadu. Jednak -sposéb tego wytracania
nie ma dla przykladu wykonania wedlug wy-
nalazku pierwszoplanowego znaczenia.

Wynalazek obejmuje réwniez filtry uwidoez=
nione na fig. 3, 4 lub 5, ulozone w uklatzie
kaskadowym jedne na drugich w celu zwigk=-
szenia roboczej powierzchni filtru, aby w ten
spos6b osiagnaé najwyzszy stopied oczyszeze-
nia Srodowiska.
- W filtrze wedlug fig. 6 na plycle 8 sg ulozo-
ne wiéry stalowe 9. Filtr taki nadaje sie- w
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szczegblnodel dla Srodowiska o wyjgtkowo du-
fym zanieczyszczeniu czastkami ferromagne-
tycznymi. Poniewaz wibry 9 zostang namagne-
sowane, utworza one duzg liczbe wlasnych
linii sit pola magnetycznego. Oprécz tego m=o-
stanie znacznie zwiekszona powierzchnia, na
ktérej beda osadzaly sie zanieczyszczenia.

Filtry wedlug £ig. 7 i 8 przenosza automa-
tycznie zanieczyszczenia z obszaru, w ktérym
zachodzi filtrowanie. Filtry te sg budowane
na cylindrycznych magnesach 5 lub plaskich
magnesach 8.

Filtr wedlug fig. 7 zawiera jako podstawe
rdzefi namagnesowany 8 o ksztalcie plyty. Po
bokach plytty s3 umieszczone obracajgce sie
krazki 10, ktére sg napedzane silnikiem. Po-
nad krazkami 10 przenoszona jest tasma filtra-
cyjna 6, ktéra moze byé zaopatrzona w po-
wloke chropowata z nasadzonymi kolcami, po-
dobnie jak to uwidaczniajg fig. 1, 2 lub 3. Za
pomocy krazkéow 10 tasma filtracyjna jest tak
-przenoszona wokolo magnesu 8, ze kolce sta-
lowe 7 magnesujg sie. Srodowisko przeplywa
ponad lekko pochylong plyta magnesu 8 w kie-
runku przeciwnym Ilub poprzecznym do ruchu
taémy filtracyjnej. Na jednym 2z obracajacych
sie krazkow 10 zatrzymane zanieczyszczenia,
ktére znmajduja sie teraz na zewngtrz pola ma-
ghetycznego, sa usuwane przez wydmuchiwa-
nie, wysysanie, splukiwanie, wstrzasanie lub
w jakikolwiek inny sposéb.

Filtr wedlug fig. 8 odpowiada w zasadzie
tiltrowi wedlug fig. 7. Powloka filtracyjna 6
w tym przypadku jest przesuwana wokoto cy-
lindrycznego korpusu magnesu 5. Fig. 7 i 8
przedstawlajg jedynie schematycznie dwa naj-
prostsze przyktady wedlug wymalazku, ktére
umosliwiajg automatyczne filtrowanie. W ten
spos6b otrzymuje sie filtr wielokrotny, dzia-
lajacy w jednoczesnym procesie w wukladzie
zamKnietym w jedng calosé.

Dzlalanie mechaniczne filtru polega na tym,
ze zanieczyszczenia s3 zatrzymywane mecha-
nicznie za pomoca materiatu filtracyjnege 6’
lub kolcow 7.

Dzialanie magnetyczne filtru polega mnato-
miast na magnetycznym przycigganiu, ktore
dziala najskuteczniej bezpodrednio -tuz przy
materiale filtracyjnym 6 i miedzy kolcami 7.
- Dzialanie hydrodynamiczne filtru powoduje,
e czasteczki zanieczyszczenia w  plyngcym
§rodowisku =zostang zmuszone do poruszania
sie w kierunku, w ktérym muszg si¢ ome spil-
$nié na materiale filtracyjnym 6°, 7 lub zosta-

ng doprowadzone do obszaru osadzania sig¢ ich
pod dzialaniem magnesu 5, 8. Ten proces hy-
drodynamiczny uzupelnia dziatanie filtrujgce
i wzrasta znacznie ze zmniejszaniem sie lep-
kosci, jezeli on jest calkowicie lub w przybli-
Zzeniu zsynchronizowany z dzialaniem filtrowania
magnetycznego i elektrycznego.

Dzialanie elektrostatyczne powstaje na sku-
tek tarcia o wyzej wymieniony materiat fil-
tracyjny warstwy 6’ o odpowiedniej konsysten-
cji, jak na przyklad o tworzywo sztucana,
ktérym moze byé acetylomas$lan celulozy. Two-
rzy sie w ten sposob dzialanie ssgce, ktére
wigze czastki zanieczyszczenia o swobodnyin
ladunku, ale o przeciwnym znaku. W tyin
przypadku istniejg maturalne mozliwosci wy-
tworzenia w obudowie filtru obok ujemnego
ladunku réwniez pola elektrostatycznego o ta-
dunku dodatnim.

Dzialanie elektbrostatyczne filtru jest w prze-
ciwienstwie do poprzednich nie w kaadym przy-
padku pozadane i moze byé dlatego dowolniz
zmienione., Mozna wiec umiesci¢ wkladke z od-
powiedniego materialu, na przyktad z mate-
rialu, ktéry lgczy sie z woda i kwasem. Wy-
nalazek umozliwia zastosowanie odpowiednich -
wkladek, ktorych dzialanie jest oparte na
dwoch, trzech lub cazterech wyzej wymienio-
nych zasadach dziatania.

Wynalazek nie ‘ogranicza si¢ jednak do po-
dwojnego, potrojnego lub poczwérnegx filtru,
dzialajagcego réwnocze$nie na kilku zasadach
w ukladzie zamknietym i wykazujgcego pro-
stg budowe i duzg wydajno$é. Dzieki wyna-
lazkowi mozna unikngé wszystkich wad wy-
stepujacych w czasie powszechnie przyjetegn
filtrowania mechanicznego. Nie zachodzi wig:
zatykanie przewodéw, poniewaz filtr sgczy az
do stanu swojego maturalnego i magnetyczne-
go nasycenia, wskutek czego mnie zachodza
istotne spadki cisnienia i nie sg potrzebne za-
wory nadciénieniowe, ani przewody obejsciowe.

Roéwniez pod wizgledem ekonomicznym wy-
nalazek ten zasluguje na uwage, poniewaz mi-
mo duzej powierzchni oczyszczania jest on
znacznie mmniejszy, niz filtr mechaniczny i do
jego budowy zuzywa sie zatem znikomg ilo$¢
materialu. Maly wymiar filtru wprowadza mo-
2liwosé zastosowania jego w urzgdzeniach no-
woczesnej konstrukcji. Przy stosowaniu filtru
nie zachodzi konieczno$é stosowania wymien-
nych wkladéw filtrujacych. Stanowi to dila
uzytkownika bardzo wartociows zalete.
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Uklad filtrow wedlug wynalazku, stosowa-
ny w rozmaitych. odmianach osigga wysoki
stopien sprawnosci wytrgcania osadu. Szcze-
gélnie przy niskiej lepkosci érodowiska oczy-
saczanija jest kilkakroinie lepsze, niz przy za-

stosowaniu filtru sitowego 2z najdelikatniej-.

szej tkaniny metalowej.
Uklad filtréow wedlug wynalaziu wykazuje
duzg sprawno$¢ i doskonale wlaéciwodei.

zZ powodu skuteczno$ci hydromechanicznego
i magnetycznego dzialania filtru nastepuje w
czasie saczenia mna powierzchni filtru ciggle
i natychmiastowe wydzielanie gruboziarnistych,
twandych, cigzkich zanieczyszczen, a wiec za-

nieczyszczen niebezpiecznych dla przenoszenia

wzdluz przewodow.

Po oddzieleniu gruboziarnistych zamieczysz-
czen zostaja stracone’ na powierzchni czynnej
filtru mate i najmniejsze czgsteczki i to bez
jakiegokolwiek ograniczenia wielkodci czastek.
Dokladnosé wytracenia tych czastek jest wiek-
sza niz w filtrze mechanicznym, w ktérym
wielko§¢ por okresla stopien wytrgcenia.

Filtr wedlug wynalazku spelnia najwyzsze
wymagania, ktére stawia sie filtrom olejo-
wym, jest on przy tym elementem minimal-
nie zuzywajacym si¢ i dajageym wnajwyzsza
gwarancje niezawodnoSci dziatania. -

Zastrzezenia patentowe

1. Fitr poczwémy do bardzo dokladnego
oczyszczania, sluzaecy do rozdzielania rozmai-
tych frodowisk lub oddzielania zanieczysz-
czefi, znamienny tym, e stanowi go uklad
zamkniety, dzialajgcy réwnoczefnle magne-
tycanie, mechanicznie i elektrostatycznie,
przy czym posiada jeden lub kilka rdzeni
magneséw stalych lub ukladéw magneséw
stalych, zaopatrzonych w jedng lub kilka
stalych powlok z materialu, ktérego two-
rzywo nadaje eie do celéow filtracyjnych
i moze byé maladowane elektrostatycznie.

2. Filtr wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
posiada elektromagnetyczny ndzeh lub uklad
magnetyczny ze stalymi lub ruchomymi po-
wlokami, ktérych masa wigze poza tym
kwasy i wode oraz wykazuje dzialanie hy-
drodynamiczne.

3. Filtr wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,
ze na materiale powloki umieszczone s3 e~
lazne igly, ktére wystajg po stronie filtru-
jacej w postaci koleéw lub w postaci szczot-
ki i sg indukowane za pomoca rdzeni ma-
gnetycznych.

Heinrich Sommermeyer

Zastepcai dr Andrzej Au
rzecznik patentowy-
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