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(57) Abstract: An improved dipole-shaped radiator arrangement is characterized by the following features: a base (7) is discon-
nected from ground or a ground surface (5) with respect to direct current, or is capacitively coupled to a ground surface (5); a first
dipole or radiator half (1a, 1'a) is electro-galvanically or capacitively fed by a conductor; a second dipole or radiator half (1b, 1'b) is
fed via a further feed line in the form of an inner conductor feed; the one end (19") of the first inner conductor section (13a) is elec-
trically connected to a matching network (37); the other end (19") of the third inner conductor section (13c) is connected to ground

(5) or to the ground surface (5) with respect to direct current.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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CG, CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, Veroffentlicht:
TG). —  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Eine verbesserte dipolférmige Strahleranordnung zeichnet sich durch folgende Merkmale aus: eine Basis
(7) ist gleichstrommiBig von Masse oder einer Masseflidche (5) getrennt oder mit einer Massefldche (5) kapazitiv gekoppelt; eine
erste Dipol- oder Strahlerhilfte (1a, 1'a) wird von einem Leiter elektrisch-galvanisch oder kapazitiv gespeist; eine zweite Dipol-
oder Strahlerhilfte (1b, 1'b) wird iiber eine weitere Speiseleitung in Form einer Innenleiterspeisung gespeist; das eine Ende (19")
des ersten Innenleiterabschnittes (13a) ist mit einem Anpassnetzwerk (37) elektrisch verbunden; das andere Ende (19") des dritten
Innenleiterabschnitts (13c) ist gleichstrommiBig mit Masse (5) oder der Masseflédche (5) verbunden.
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Dipolfdrmige Strahleranordnung

Die Erfindung betrifft eine dipolférmige Strahleranordnung

nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Dipolstrahler sind beispielsweise aus den Vorverdffentli-
chungen DE 197 22 742 A sowie DE 196 27 015 A bekannt ge-
worden. Derartige Dipolstrahler kénnen dabei eine iibliche
Dipolstruktur aufweisen oder beispielsweise aus einem

Kreuzdipol oder einem Dipolquadrat etc. bestehen.

Ein sogenannter Vektor-Dipol ist z.B. aus der Vorverdf-
fentlichung WO 00/39894 bekannt geworden. Dessen Struktur
scheint einem Dipolquadrat vergleichbar zu sein. Aufgrund
der spezifischen Ausbildung des Dipolstrahlers gemaB die-
ser Vorverdffentlichung und der besonderen Anspeisung
wirkt dieser Dipolstrahler jedoch &hnlich wie ein Kreuzdi-
pol, der in zwei senkrecht zueinander stehenden Polarisa-
tionsebenen strahlt. In konstruktiver Hinsicht ist er ins-
besondere aufgrund seiner AuBenkontur-Gestaltung eher qua-
dratisch gebildet.
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Aus der WO 2004/100315 Al ist eine weitere Ausgestaltung
des vorstehend genannten Vektcrdipcls bekannt geworden,
bei welcher die Fl&dchen jeweils einer Strahlerhidlfte einer
Polarisation zu einem groBen Teil vollfl&chig geschlossen

sein konnen.

Derartige Dipolstrahler werden iblicherweise so gespeist,
dass eine Dipol- oder Strahlerhdlfte mit einem AuBenleiter
gleichstrommdfig (also galvanisch) verbunden wird, wohin-
gegen der Innenleiter eines koaxialen Anschlusskabels mit
der zweiten Dipol- oder Strahlerh&dlfte gleichstrommifig
(also wiederum galvanisch) verbunden wird. Die Einspeisung
erfolgt dabei jeweils an den aufeinanderzu weisenden End-

bereichen der Dipol- oder Strahlerhidlften.

Aus der WO 2005/060049 Al ist dabei bekannt, eine AuBen-
leiterspeisung mittels einer kapazitiven AuBenleiterkopp-
lung durchzufihren. Die Trageinrichtung bzw. die jeweils
zugehdrige H&alfte der Trageinrichtung der Strahleranord-
nung kann dazu an dem FuBbereich oder an der Basis der
Trageinrichtung kapazitiv mit Masse gekoppelt sein (wobei
in diesem Fall in der Regel der AuBenleiter einer koaxia-
len Speiseleitung vorzugsweise unterhalb der Basis der
Trageinrichtung mit dem Reflektor elektrisch-galvanisch

verbunden ist).

Anhand von Figur la ist eine herkémmliche, also nach dem
Stand der Technik bekannte Speisung eines derartigen Di-
pols in Schnittdarstellung wiedergegeben, und zwar flr
eine Strahleranordnung 1, die im Konkreten aus einem Dipol
1' besteht und dazu zwei Strahlerhdlften la bzw. 1b um-
fasst, d.h. im Konkreten zwei Dipolh&dlften 1'a und 1'b.

Aus der Schnittdarstellung gemdf Figur la ist zu ersehen,
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dass diese Strahleranordnung 1 auf einem Reflektor 105 an-
geordnet sein kann, beispielsweise dergestalt, dass die
Strahleranordnung 1 mit ihrer unten liegenden Basis 7
gleichstrommdfig (also galvanisch) mit einem elektrisch
leitfdhigen Reflektor 105 (der eine Masse bzw. Massefliche
5 bildet) verbunden ist. Ist zwischen der Basis 7 und dem
Reflektor 105 eine isolierende Schicht 21 angeordnet,
kénnte dadurch auch eine kapazitive Kopplung realisiert
werden. Sofern die elektrisch leitfihige Basis der Strah-
lereinrichtung durch eine Isolierschicht von der Masse-
oder Reflektorfldche galvanisch getrennt ist, koénnte -
falls es gewilinscht wird - eine elektrisch-galvanische
Verbindung mit der Trageinrichtung dadurch realisiert
werden, dass die Basis 7 der die Dipolhdlften 1'a und 1'b
héltenden Trageinrichtung 9 gleichstrommdfig (also galva-

nisch) mit Masse gekoppelt wird.

Genauso kénnte die beispielsweise in Figuren la und 1b
gezeigte linke H&lfte 9' der Trageinrichtung 9 (die im
gezeigten Ausfithrungsbeispiel hohlzylinderférmig gestaltet
ist) durch eine Bohrung im Reflektor zur Unter- oder Riick-
seite des Reflektors hin verlingert sein oder zumindest im
Bereich der Ausnehmung oder Bohrung im Reflektor so enden,
dass (wenn die Trageinrichtung galvanisch von dem Reflek-
tor entkoppelt ist, beispielsweise durch die Verwendung
einer zwischen dem Reflektor und der Basis der Tragein-
richtung der Strahlereinrichtung vorgesehenen Isolierung)
eine erste Speiseleitung (insbesondere in Form eines Au-
Benleiters eines Koaxialkabels) hier in Hohe der Leiter-
ebene oder des Reflektors bevorzugt elektrisch galvanisch
mit der einen Halfte 9' der Trageinrichtung 9 verbunden
ist, um die erste Dipol- oder Strahlerhdlfte la, 1'a hie-

riber zu speisen, wie dies alles aus der WO 2005/060049 Al
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bekannt ist.

Aus Figur la sowie aus der Querschnittsdarstellung gemiB
Figur 1b (die Figur 1lb zeigt also einen Querschnitt langs
der Linie II-II in Figur 1 und betrifft ebenfalls einen
nach dem Stand der Technik bekannten Dipolstrahler) ist
ersichtlich, dass in der einen eher rohrférmigen Halfte 9'
der Trageinrichtung 9 eine Axialbohrung 11' vorgesehen
ist, die letztlich einen AuBenleiter einer koaxialen Lei-
tung darstellt, wobei von der Rickseite des Reflektors ein
Innenleiter 13 zur Speisung der Strahleranordnung verlegt
ist, der in einer zur Reflektorebene oder zur Basis 7 der
Strahleranordnung beabstandeten, den Strahlerhdlften 1la
und 1lb ndher liegenden Speiseebene 15 in Richtung zweite
Strahlerhdlfte 1b verlegt ist, wo der Innenleiter 13 bei-
spielsweise an der Speisestelle 17 gleichstrommiBig, also
galvanisch mit der zweiten Strahlerhidlfte 1b verbunden
sein kann. Wirde man ansonsten einen AuBenleiter verlegen,
also ein koaxiales Speisekabel verwenden, wiirde der AuBen-
leiter eines derartigen Koaxialkabels beispielsweise in
der Bohrung 11' verlegt werden, wobei der AuBenleiter dann
z.B. in etwa in Hobhe der Speiseebene 15 mit der ersten
Strahlerh&lfte la galvanisch verbunden sein kénnte. Wie
erwahnt kann aber hier die betreffende Hdlfte 9' der Trag-
einrichtung 9 selbst als AuBenleiter-Leitung verwendet

werden.

Gem&R der WO 2005/060049 ist in einem abgewandelten Aus-
fihrungsbeispiel wiedergegeben, dass in der zweiten Hialfte
9" der Trageinrichtung 9 ebenfalls eine Axialbohrung 11"
vorgesehen ist, so dass auch hier eine koaxiale Leitungs-
anordnung gebildet wird, ndmlich mit einem Innenleiter 13,

der Uber die erste Bohrung 11' in der ersten Halfte 9' der
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Trageinrichtung 9 von einem Anpassnetzwerk auf der Unter-
seite des Reflektors 105 kemmend verl&duft und hier einen
ersten Innenleiterabschnitt 13a bildet, wobei der Innen-
leiter 13 dann Uber einen zumindest ndherungsweise paral-
lel zum Reflektor 105 verlaufenden Innenleiter- oder Ver-
bindungsabschnitt 13b in einen dritten Innenleiter-
abschnitt 13c Ubergeht, der von oben her in die zweite
Bohrung 11" der zweiten Halfte 9" der Trageinrichtung 9
eintaucht und etwa im unteren Drittel der H&he der Tra-
geinrichtung 9 frei endet, ohne die elektrisch leitfahige
Trageinrichtung 9 zu kontaktieren. Bevorzugt wird dies
durch Verwendung eines Isolators gewdhrleistet, der in den
Bohrungen 11', 11" eingesetzt ist, und der von dem Innen-
leiter 13 durchsetzt wird und hieriiber gehalten ist. Mit
anderen Worten ist der mittlere Innenleiterabschnitt 13b
nicht an der Speisestelle 17 galvanisch mit der zugehodri-
gen Dipolh&dlfte 1lb, 1'b verbunden, sondern es wird hier

eine Innenleiterkopplung realisiert.

Ein weiterer Stand der Technik ist aus der US 4,668,956
bekannt. Diese Vorverdffentlichung zeigt einen Dipolstrah-
ler, der gemdR einem Ausfihrungsbeispiel zwei Dipolh&lften
umfasst und in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel zwei um
90° versetzt zueinander liegende Dipole aufweist. Der
jeweilige Dipolstrahler umfasst eine rohrférmige Tragein-
richtung, die elektrisch-galvanisch mit dem Reflektor
verbunden ist. Innerhalb dieser als AuBenleiter dienenden
Trageinrichtung ist ein Innenleiter gefiihrt, der an der
rickwartigen Seite einer hohlzylinderférmigen Tragein-
richtung Ubersteht und dort gespeist wird. Der Innenleiter
ist in Hohe der Dipolh&lften etwa parallel zur Reflektor-
ebene in Richtung der zweiten Halfte der hohlzylinderfoér-

migen Trageinrichtung gefihrt, um dort in der zweiten
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hohlzylinderfdérmigen Trageinrichtung wieder in Richtung

=
LT L

ndet dort im

m

.
k4
S

Reflektor zurickzulaufen. Der Innenl

m

Abstand von der Reflektorebene und ist Uber ein Kurz-
schlusselement mit der hohlzylinderférmigen, elektrisch

leitfdhigen Tr&dgerhdlfte elektrisch-galvanisch verbunden.

An den beiden hohlzylinderférmigen Trdgereinrichtungen ist
in Hohe des zum Reflektor entfernt liegenden Endes jeweils
ein parallel zur Reflektorebene vorstehender elektrisch-
galvanisch 1leitfdhiger Ansatz ausgebildet, an dem die

Dipolhdlften angreifen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend von
dem eingangs genannten Stand der Technik eine dipolférmige
oder dipolahnliche Strahleranordnung zu schaffen, die eine

noch hohere Bandbreite aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemidf entsprechend den im An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-

geben.

GemaR der Erfindung ist nunmehr vorgesehen, dass der im

Stand der Technik in der zweiten Halfte der Trageinrich-

‘tung frei endende Innenleiter verladngert ausgebildet ist

und gleichstrommdBig (also galvanisch) auf Massepotential
gelegt ist. Mit anderen Worten ist das eine Ende des In-
nenleiters (wie im Stand der Technik) mit dem Anspeise-
netzwerk verbunden, wohingegen das andere Ende des Innen-

leiters nunmehr gleichstromm&fig auf Masse gelegt ist.

Mit diesem v6llig Uberraschenden Aufbau wird eine deutli-

che Verbesserung beziiglich der Bandbreite eines derartigen
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Strahlers realisiert. Die Einspeisung des Strahlers er-
folgt dabei weiterhin mittels einer nicht-galvanischen In-
nenleiterspeisung, wodurch auch unterschiedliche Materia-
lien (wie beispielsweise Aluminium, mit einer metallisier-
ten Oberfldche versehener Kunststoff, etc.) fir die Strah-~
ler verwendet werden koénnen, da keine Létverbindungen not-

wendig sind.

Im Gegensatz zur L&sung gemdl US 4,668,956 wird erfin-
dungsgemdll von einer dipolférmigen oder dipolidhnlichen
Strahleranordnung ausgegangen, die beispielsweise in einer
oder in zwei Polarisationsebenen strahlt, wobei die die
Dipol- und/oder Strahlerh&lften und die Trigereinrichtung
einschlieBlich der Basis umfassende Strahleranordnung
insgesamt elektrisch leitf&hig ist, gleichwohl aber gegen-
lUber der Reflektor- oder Masseebene galvanisch getrennt
ist, also hier bevorzugt kapazitiv mit der Masse- oder
Reflektorfldche gekoppelt ist. Zudem ist erfindungsgemif
dann das in Richtung Masse- oder Reflektorfldche zuriick-
gefihrte Ende des Innenleiters (also am gegeniiberliegenden
Ende zur Einspeisung eines entsprechenden Signals) nicht
mit der den Innenleiter umgebenden, beispielsweise hohl-
zylinderfdérmigen Trageinrichtung elektrisch-galvanisch
verbunden, sondern mit der Masse- und/oder Reflektorfli-

che.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist dabei
die Basis der Trageinrichtung der Strahleranordnung kapa-

zitiv mit dem Reflektor bzw. der Masse gekoppelt.

Es ist allerdings ebenso mdglich, die Basis der Tragein-
richtung des Strahlers galvanisch mit dem Reflektor zu

verbinden oder auf Masse zu legen.
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Auch wenn die Basis der Trageinrichtung der Strahleranord-
nung kapazitiv mit Masse oder der Massefliache gekoppelt
ist, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Linge des Innen-
leiters und damit die H6he der Speiseebene im Abstand zur
Reflektor- oder Masseebene in der Regel so gewahlt wird,
dass sie etwa in Hohe der Dipol- oder Strahlerhilften
liegt. Haufig wird sich diese Speiseebene etwas darunter
befinden. Die Speiseebene kann beispielsweise bevorzugt in
jeder Ho6he zwischen A/10 unterhalb der Strahlerebene und
A/6 oberhalb der Strahlerebene, vorzugsweise aber nicht
héher als A/10 oberhalb der Strahlerebene liegen. A stellt
dabei eine Wellenlédnge des zu ibertragenden Frequenzban-
des, vorzugsweise zumindest in etwa die mittlere Wellen-

lédnge des zu ubertragenden Frequenzbandes dar.

Die Strahlerhdhe kann im iiblichen Bereich von A/4 iiber
Grund (also dem Reflektor oder der Masse) liegen. Sie
sollte allerdings einen Wert von. A/10 bevorzugt nicht
unterschreiten. Eine Beschrdnkung nach oben hin besteht
grundsdtzlich nicht, so dass die Strahlerhdhe grundsidtz-
lich ein beliebiges Vielfaches von A betragen kénnte (zu-
mal ein Strahler auch ohne Reflektor ein Strahlungsdia-
gramm aufweist). A stellt aber nur bevorzugt eine Wellen-

léange aus dem zu Ubertragenden Frequenzband dar, vorzugs-

weise in einer mittleren Frequenz des zu ibertragenden

Frequenzbandes.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungs-

beispieles naher erldutert. Dabei zeigen im Einzelnen:

Figur la : eine axiale Schnittdarstellung durch einen
Dipol nach dem Stand der Technik mit einer

herkémmlichen Speisung;



WO 2008/022703 PCT/EP2007/006863

10

15

20

25

30

Figur 1b : eine Querschnittsdarstellung l&ngs der
Linie II-II in Figur la beziiglich des nach
dem Stand der Technik bekannten Dipol-

strahlers;

Figur 2 : eine Querschnittsdarstellung durch einen
Dipol mit einer erfindungsgem&dfen Innen-

leiterspeisung;

Figur 3 : eine raumliche Darstellung eines dualpola-
risierten Strahlers, in dessem Inneren
eine erfindungsgemédfle Innenleiterspeisung

vorgesehen ist;

Figur 4 : einen Schnitt durch das Ausfihrungsbei-

spiel gemal Figur 3; und

Figur 5 : eine Unteransicht auf ein Anpassnetzwerk
auf einer Platine, auf deren gegeniiberlie-
genden Seite in der Langsrichtung mehrere
Strahler mit der erfindungsgemdflen Innen-

leiterspeisung angeordnet sind.

Anhand von Figur 2 ist nunmehr der erfindungsgem&fe Aufbau
eines dipolfdérmigen Strahlers 1 gezeigt, wobei die beziig-
lich Figur 1 vergebenen Bezugszeichen gleiche oder &hnli-

che Teile wiedergeben.

Das erfindungsgemédfie Ausfihrungsbeispiel gemdfl Figur 2 un-
terscheidet sich von jenem nach den Figuren la und 1lb zum
einen dadurch, dass die Strahlereinrichtung einschlieBlich
der Strahler- und/oder Dipolhdlften sowie die zugehdérige

Trageinrichtung mit der zugehdérigen Basis nicht
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elektrisch-galvanisch verbunden, sondern von der Masse-
oder Reflektorflidche stets getrennt ist. Bevorzugt kann
allerdings zwischen der Masse oder der Massefldche, also
insbesondere der Reflektorfldche und der Trageinrichtung,

eine kapazitive Kopplung bestehen.

Zum anderen unterscheidet sich das erfindungsgemifie Aus-
fihrungsbeispiel gem&B Figur 2 von jenem nach Figuren la
und 1b ferner dadurch, dass nunmehr in der zweiten Tr&a-
gerhadlfte 9” der Innenleiter 13 nicht frei endet, sondern
bis auf die Ebene des Reflektors 105 verldngert und mit
seinem Innenleiterende 19" gleichstromm&Big, also galva-
nisch mit der Massefldche 5 verbunden ist, die entweder
durch den elektrisch leitfdahigen Reflektor 105 oder durch
eine elektrisch leitfdhige Massefldche 5 auf einer Platine
205, also einem elektrisch nicht-leitfdhigen Substrat
(Dielektrikum) ausgebildet ist. Ublicherweise ist die
Masseflache 5 auf der Strahlerseite 205a ausgebildet,
wohingegen auf der gegeniiberliegenden Seite 205b, die die
Unterseite bildet, das Anpassnetzwerk 37 vorgesehen ist,
mit welchem das weitere Ende 19' des ersten Innenleiter-
abschnittes 13a elektrisch verbunden und daran angeschlos-

sen ist.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist angedeutet, dass die
elektrisch leitfahige oder mit einem elektrisch leitfdhi-
gen Uberzug versehene Basis der Trageinrichtung 9 (die
nachfolgend teilweise als Trager 9 bezeichnet wird) kapa-
zitiv mit der Masseflache 5 gekoppelt ist, wozu ein schei-
ben- oder platten- oder folienféormiger Isolator 21 zwi-
schen der Unterseite der Basis 7 des Dipolstrahlers 1 und

der Masseflache 5 bzw. des Reflektors 105 vorgesehen ist.
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Auf der gesamten L&nge des Innenleiters 13 ist dieser
elektrisch-galvanisch von dem Tri3ger ¢ getrennt gefihrt,
liblicherweise dadurch, dass in den Axialbohrungen 11' und
11" Isolator-Hilsen eingefiigt sind, die von dem Innenlei-
ter 13 durchsetzt werden. Dadurch kann sicherstellt wer-
den, dass der Innenleiter 13 keinen gleichstrommdBigen
(galvanischen) Kontakt zu dem elektrisch leitfidhigen Tr&-

ger 9 herstellen kann.

Dazu sind schlieRlich auch am oberen Ende der Tragein-
richtung 9 Bohrungen oder Durchldsse 109 ausgebildet, um
den Innenleiter von der einen H&lfte 9' der Trageinrich-
tung 9 quer zur anderen H&dlfte 9" der Trageinrichtung 9
langs der sogenannten Speiseebene 15 zu fihren, wobei der
Innenleiter von oben kommend in die Axialbohrung 11" der

zweiten Tragerhdlfte 9" eintaucht.

Dabei wird entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel gemidB Fi-
gur 2 die Lage des im Wesentlichen parallel zur Masseflia-
che verlaufenden Leitungsabschnittes des mittleren oder
zweiten Innenleiter-Abschnittes 13b gegeniiber der Masse-
oder Reflektorebene als Speiseebene 15 definiert. Dieser
mittlere Innenleiter-Abschnitt 13b muss aber nicht zwin-
gend parallel zur Masse- oder Reflektorebene verlaufen. Er
kann zwischen den Krimmungs- oder Ubergangsabschnitten zu
dem ersten und dritten Leitungsabschnitt 13a und 13c (die
in den beiden Tr&dgerhalften 9' und 9" verlaufen) auch in
Seitenansicht mit einer mittleren Erhebung oder einer
mittleren Vertiefung versehen sein, um hier Platz fir
einen quer dazu verlaufenden mittleren Leitungsabschnitt
flir eine zweite Polarisationsebene zu schaffen, wenn bei-
spielsweise ein in zwei senkrecht zueinander stehenden

Polarisationsebenen strahlender Dipolstrahler verwendet
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wird. Von daher kénnte als Speiseebene entweder die Lage
des bevorzugt parallel zur Masse- cder Reflektorebene ver-
laufenden mittleren Abschnitts des zweiten Innenleiterab-
schnittes 13b oder der Mittelpunkt dieses mittleren In-
nenleiterabschnittes 13b herangezogen werden, um hierdurch

die sogenannte Speiseebene 15 zu definieren.

Wie aus dem Ausfihrungsbeispiel gemiB Figur 2 auch zu er-
sehen ist, sind also die beiden Trigerhilften 9' und 9"
Uber einen von oben nach unten verlaufenden Schlitz 10
voneinander getrennt und lediglich durch die unten liegen-
de Basis 7 miteinander verbunden. Diese Einheit aus den
beiden Tragerhdlften 9' und 9" und der Basis 7 kann aus
einem insgesamt leitfdhigen Metall hergestellt sein, bei-
spielsweise aus einem Metallgussteil. Moglich ist auch,
dass die beiden Tragerhdlften 9' und 9" mit ihrer zugeho6-
rigen Basis 7 aus einem elektrisch nicht-leitfidhigen Mate-
rial, beispielsweise aus einem Dielektrikum, Kunststoff
etc., hergestellt ist. In diesem Falle ist die Oberfliche
in der Regel vollstdndig mit einer elektrisch leitfédhigen
Schicht, insbesondere einer metallisierenden Schicht,
Uberzogen bzw. Uberdeckt, die nicht nur die &uBeren Fli-
chen, sondern auch die Oberfliche der Bohrungen 11' und
11" in den Tragerhalften 9' und 9" iberdeckt, wodurch
letztlich mit dem hierin innen verlegten Innenleiter koa-
xiale Leitungsabschnitte gebildet sind. Bevorzugt sind da-
bei auch die in der Strahlerebene liegenden Dipol- oder
Strahlerhdlften la und 1b mit den Tragerhilften 9' und 9"
einteilig mitverbunden, also gemeinsam hergestellt. Sofern
das Gesamtgebilde nicht aus einem elektrisch leitfahigen
Material hergestellt ist, sind auch die Dipol- und/oder
Strahlerhdlften la und 1lb ebenfalls mit der elektrisch

leitfahigen, bevorzugt metallischen Schicht Uberzogen. Mit
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anderen Worten sind die Dipol- und/oder Strahlerhadalften
der =zugehdérigen Trageinrichtung einschlieBlich der Tra-
gerhdalften und der Basis insgesamt elektrisch-galvanisch

leitend ausgestaltet und/oder verbunden.

Anhand von Figur 3 ist nunmehr in r&dumlicher Darstellung
ein dualpolarisierter Strahler 1" wiedergegeben, dessen
Funktionsweise grundsdtzlich aus der WO 00/39894 Al, der
WO 2004/100315 Al sowie der WO 2005/060049 Al bekannt ist.
Es handelt sich dabei um einen sogenannten Vektordipol 1",
der in zwei senkrecht zueinander stehenden Polarisations-
ebenen strahlt. Die beiden Polarisationsebenen P sind in
Figur 3 schematisch angedeutet. Sie verlaufen bekannterma-
fen durch die Eckpunkte des in Draufsicht der dipolqua-
dratédhnlich gestalteten Strahleranordnung, wodurch jeweils
zwel um 90° versetzt liegende Paare von Strahlerhdlften 1la
und 1lb gebildet sind, wobei das zweite Paar von Strahler-
hdlften la und 1lb zus&dtzlich mit laa und 1lbb gekennzeich-
net ist, die jeweils {iber eine entsprechend ausgebildete

Innenleiterspeisung gespeist werden.

In der Schnittdarstellung gemdB Figur 4 liuft die Schnitt-

ebene langs einer Polarisationsebene P.

Daraus ist zu ersehen, dass die Ausgestaltung und Verle-
gung des Innenleiters 13 beziiglich der einen Polarisa-
tionsebene analog dem, anhand der von Figur 2 erl&uterten
Strahleranordnung 1 in Form eines einfachen Dipols 1' er-
folgt. Gemaf diesem Ausfihrungsbeispiel verlduft der In-
nenleiter 13 mit seinem ersten Innenleiterabschnitt 13a
innerhalb einer Axialbohrung 11' der ersten Tridgerhalfte
9' und ist dort bevorzugt durch eine Isolierhiilse 12

gleichstrommdfig von der Trageinrichtung 9 getrennt.
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Am oberen Ende der Isolierhiilse verl&duft der zweite Innen-
leiterabschnitt 13b in einem rechten Winkel zum ersten In-
nenleiterabschnitt 13a, also parallel zur Ebene der Masse-
flache 5 bzw. des Reflektors 105 und somit auch parallel
zu den Strahlerhdlften la, 1lb in Richtung der zweiten Tra-
gerhdlfte 9", wo der Innenleiter in seinen dritten Innen-
leiterabschnitt 13c ubergeht, der wiederum parallel zum
ersten Innenleiterabschnitt 13a verlduft, also wiederum
etwa rechtwinklig zum zweiten Innenleiterabschnitt 13b und

somit rechtwinklig zur Massefldche 5 ausgerichtet ist.

Der erste Innenleiterabschnitt 13a ist am unteren Ende 19'
wieder lber eine Bohrung 35 (wie in Figur 2 eingezeichnet
ist) in Richtung Reflektor 105 bzw. die Massefldche 5 hin-
durch gefihrt und vorzugsweise an der Riickseite oder Un-
terseite mit dem bereits erwdhnten Anpassnetzwerk 37 elek-

trisch verbunden, worilber der Innenleiter gespeist wird.

Das zweite Ende 19" des Innenleiters 13 in der zweiten
Tragerhdlfte 9" ist in diesem Ausfihrungsbeispiel eben-
falls Uber eine elektrisch kontaktfreie Bohrung 35' durch
den Reflektor 105 bzw. die Platine 205 hindurchgefiihrt und
gleichstrommdfig (galvanisch) auf der Rickseite der Plati-
ne 205 Uber eine elektrische Verbindung 23 elektrisch-
galvanisch, also gleichstromm&fig iiber mehrere nachfolgen-
de Durchkontaktierungen 25 mit der auf der Strahlerseite
205a vorgesehenen Massefldche 5 gleichstrommdBig (also
galvanisch) kontaktiert. Die erwdhnte elektrische Verbin-
dung 23 kann dabei flachenférmig gestaltet sein, kann aber
auch jede andere Form annehmen. Genauso kdnnte der Innen-
leiter aber auch direkt auf der Platinenoberseite mit der
Massefldche 5 galvanisch verbunden sein (wie in Figur 2

gezeigt). Die Verbindung mit der Massefldche 5 iber eine
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auf der Rickseite der Platine ausgebildete elektrische

einfacheren Herstellungsgriinden gewdhlt worden.

Auch in diesem Falle wird die Speiseebene 15 mit dem mitt-
leren Innenleiterabschnitt 13b (zumindest ndherungsweise)

wiedergegeben.

Beil einem Vektorstrahler, wie er in der Schnittdarstellung
gemdl Figur 4 gezeigt ist, sind fir jede Polarisations-
ebene P zwei Strahlerhdlften la, 1lb (bzw. laa, 1lbb) vorge-
sehen, wobei jede Strahlerhdlfte mit einer =zugehérigen
Trdgerhdlfte 9' mechanisch und elektrisch-galvanisch ver-
bunden ist und die beiden jeweils um 90° versetzt zueinan-
der - entsprechend der jeweiligen um 90° versetzt zueinan-
der liegenden Polarisation P - ausgerichteten Paare von
Trdagerhdlften 9', 9" iUber ihre unten liegende gemeinsame
Basis 7 elektrisch-galvanisch miteinander verbunden sind.
Wie erwahnt, ist die Anordnung dabei bevorzugt so, dass -

insbesondere, wenn die Masseflache 5 durch einen elek-

trisch leitfdhigen Reflektor 105 gebildet ist - zwischen

der elektrisch leitfdhigen Basis 7, der Trageinrichtung 9
und der Massefldche 5 ein Isolator 21 positioniert ist, so
dass ‘die Basis 7 gleichstromm&fig nicht mit der Massefla-
che 5 kontaktiert ist, hier also keine galvanische Verbin-
dung besteht.

Ist die Massefldche 5 beispielsweise auf einem Substrat
205 ausgebildet, so kann sie auch mit einer isolierenden
Lackschicht Uberzogen sein, so dass ein hierauf aufgebau-
ter Strahler iber seine leitfdhige Basis 7 mit der durch
die Lackschicht getrennten Massefldche 5 eine kapazitive

Kopplung erzeugt.
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Bezliglich der in Figur 4 im Schnitt wiedergegebenen Strah-
lerhdlften 1la und 1b beziiglich der in der Zeichenebene
liegenden Polarisationsebene P kénnte die rechts im
Schnitt wiedergegebene Tr&dgerhidlfte 9" von der HoVhe der
Strahlerebene ausgehend unter zusadtzlicher Beriicksichti-
gung der Basis 7 bis zum Kontaktpunkt 9'a, an dem die
rechte Trdgerhalfte 9" mit der Basis 7 elektrisch verbun-
den ist, als Symmetrierung beziglich dieser Polarisations-
ebene interpretiert werden. Ahnliches gilt fiir das Aus-

fihrungsbeispiel gemaB Figur 2.

Da es sich bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB den Figuren
3 und 4 um dualpolarisierte Strahler handelt, ist beziig-
lich der zweiten, um 90° verdrehten Trageinrichtung 9 mit
den zugehodrigen Tragerhalften 9', 9" fiir die zweite Pola-
risationsebene P der Aufbau identisch, wobei dort der In-
nenleiter 13, d.h. die beiden in den Tr&dgerhdlften verlau-
fenden Innenleiterabschnitte 13a und 13c nur in einer et-
was groReren (oder kleineren) Lé&ngserestreckung ausgebil-
det sind, verglichen mit der um 90° versetzt vorgesehenen
Trageinrichtung 9. Dies hat zur Folge, dass jeweils der
mittlere Innenleiterabschnitt 13b (der die beiden parallel
zueinander verlaufenden Innenleiterabschnitte 13a, 13c je-
wells verbindet) in einer geringfiigig versetzt zueinander
liegenden Speiseebene 15' 1liegt. Dadurch verlaufen die
beiden mittleren Innenleiterabschnitte 13b in unterschied-
licher Hohenlage gegeniiber der Masseflidche 5, wo sie sich
kontaktfrei tberkreuzen. In der Schnittdarstellung gemiB
Figur 4 ist jedenfalls der entsprechende mittlere Innen-
leiterabschnitt 13b, der hier zusdtzlich mit dem Bezugs-
zeichen 13'b versehen ist, fur die zweite Polarisations-
ebene sichtbar. Alternativ dazu kénnte der jeweilige mitt-

lere iUber Kreuz verlaufende Innenleiterabschnitt 13b be-
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ziglich der einen Polarisationsebene einen mittleren Ab-
schnitt aufweisen, der eher nach oben ansteigt und der da-
mit kreuzende zweite mittlere Innenleiterabschnitt fiir die
zweite Polarisation einen eher nach unten gekrimmt ver-
laufenden Abschnitt aufweist, so dass beide Innenleiter-
abschnitte kontaktfrei iUber Kreuz verlegt sein kdénnen, und
dies bei insgesamt gleich langen ersten und dritten Innen-

leiterabschnitten 13a und 13c.

Durch den geschilderten Aufbau mit der erfindungsgemidBen
Innenleiter-Verlegung werden die beiden Enden 19' und 19"
bis auf der Rilckseite des Reflektors 105 oder die Rick--
oder Unterseite eines dielektrischen Substrats 205 ge-
fihrt. Hierdurch kann der Dipolstrahler zudem auch mecha-
nisch fixiert werden, wenn nédmlich beispielsweise das eine
Speiseende 19' des Innenleiters 13 auf der Riickseite des
Reflektors 105 oder des Substrates 205 am Anpassnetzwerk
37 beispielsweise angeldtet ist, und das zweite Ende 19"
des Innenleiters 13 an der erwdhnten elektrischen Verbin-
dung 23 angeldtet ist, woriiber liber nachfolgende Durchkon-
taktierungen 25 dann die Verbindung zur Masseflidche 5 auf

der Strahlerseite des Substrates 205 hergestellt ist.

Erganzend kann aber auch eine Schraubverbindung, bei-
spielsweise unter Verwendung einer, von der Riickseite des
Reflektors oder Substrates in die Basis eingedrehten
Schraube 51 dienen, die je nach kapazitiver oder galva-
nischer Anwendung elektrisch leitfdahig oder elektrisch
nicht-leitfédhig sein kann. Ebenso koénnen aber auch noch
Kleber oder doppelseitig klebende Klebebidnder oder Klebe-
folien zwischen der Unterseite der Basis und der Oberseite
des Reflektors oder des Substrates zur Fixierung der

Strahleranordnung vorgesehen sein.
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Die Lange des Innenleiters 13, d.h. die Linge des Innen-
leiterabschnittes 13a bzw. 13c¢, sollte von einem jeweili-
gen FuBpunkt 113' bzw. 113" in Hbhe der Masseflidche 5 bis
in Hohe der Speiseebene 15 bzw. 15' eine Linge aufweisen,
die beispielsweise nicht mehr als A/10 unterhalb der durch
die Strahlerh&dlften la und 1b (bzw. Dipolhdlften 1'a und
1'b) definierten Strahlerebene und nicht mehr als A/6
oberhalb dieser Strahlerebene liegt. Ein besonders giins-
tiger Bereich fir die Speiseebene wird erzielt, wenn diese

nicht mehr als A/10 unterhalb der Strahlerebene und nicht

-mehr als A/10 oberhalb der Strahlerebene liegt. A stellt

dabei eine Wellenl&nge des zu ilibertragenden Frequenzbandes
dar, vorzugswelise der mittleren Frequenz des zu lbertra-

genden Frequenzbandes.

Unabhdngig davon kann der Abstand der Strahler- oder Di-
polhédlften la, 1b bzw. 1'a bzw. 1'b zur Masseflidche 5 und/
oder dem Reflektor 105 so dimensioniert sein, dass dieser
Abstand bevorzugt in einem Bereich von etwa A/4 iiber Masse
oder dem Reflektor liegt. Diese Strahlerhdhe sollte auch
einen Wert von A/10 bevorzugt nicht unterschreiten. Durch
geeignete Symmetrierungen, Einspeisevarianten und/oder
durch geeignete Anpassnetzwerke kann unter Umst&nden eine
noch niedrigere Strahlerebene erzielt werden (Planar-An-

tenne) .

Die erwdhnte Anpassschaltung bzw. das Anpassnetzwerk 37
ist vorgesehen, um hier im FuBpunktbereich des Innenlei-
ters 13 bzw. des Innenleiterabschnittes 13a eine geeignete
Anpassung und Transformation vornehmen zu kénnen. In Figur
5 ist ein Ausschnitt einer Unteransicht beispielsweise des
Reflektors 105 oder des Substrates 205 mit einem Anpass-

netzwerk 37 gezeigt. Dabei sind fiir die beiden Polarisa-
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tionsebenen jeweils das untere Anschlussende 19' des In-
nenleiterabschnittes 132 und das jeweils andere zweite
Ende 19" gezeigt, welches iiber die elektrische Verbin-
dungseinrichtung 23 und die nachfolgenden Durchkontaktie-

5 rungen 25 mit Masse verbunden sind.
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345 P 465 PCT

Patentanspriiche:

1.

Dipolférmige Strahleranordnung mit folgenden Merkmalen

mit zumindest zwei Dipol- oder Strahlerhidlften (la,
1b; 1'a, 1'b)
mit je einer, fir jeweils zweil Dipol- oder Strahler-

halften (la, 1b; 1'a, 1'b) zugeordneten Trageinrich-

-tung (9) mit einer ersten und zweiten Tr&agerhdlfte

(9', 9"y,

in jeder Tr&gerhalfte (9', 9") ist eine axiale Bohrung
(11', 11") ausgebildet,

die zumindest beiden Trdgerhalften (9', 9") sind ilber
eine Basis (7) verbunden,

jeweils eine erste Dipol- oder Strahlerhialfte (la, 1'a
bzw. 1b, 1'b) und die zugehtérige Tragerhalfte (9', 9")
sowie die die beiden Tragerhalften (9', 9") verbinden-
de Basis (7) besteht aus elektrisch leitfahigem Mate-
rial oder ist mit einem elektrisch leitfahigen Materi-
al uUberzogen,

die Basis (7) 1ist gleichstrommdfig von Masse oder
einer Massefldche (5) getrennt oder mit einer Masse-
flache (5) kapazitiv gekoppelt,

eine erste Dipol- oder Strahlerhdlfte (la, 1l'a) wird
von einem Leiter elektrisch-galvanisch oder kapazitiv
gespeist,

eine zweite Dipol- oder Strahlerhdlfte (lb, 1'b) wird
Uiber eine weitere Speiseleitung in Form einer Innen-

leiterspeisung gespeist,
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- die Innenleiterspeisung umfasst einen Innenleiter (13)
mit einem ersten in der ersten Trigerhdlfte (3
laufenden Innenleiterabschnitt (13a), einem weiteren
Innenleiterabschnitt (13c), der in einer Axialbohrung
(11") in der zweiten Tr&agerhdlfte (9") verlauft, wobei
der in der ersten Trdgerhdlfte (9') verlaufende erste
Innenleiterabschnitt (13a) und der in der zweiten Tr&-
gerhalfte (9") verlaufende zweite Innenleiterabschnitt
(13c) Uber einen mittleren Innenleiterabschnitt (13b)
elektrisch verbunden sind,

- das eine Ende (19') des ersten Innenleiterabschnittes
(13a) ist mit einem Anpassnetzwerk (37) elektrisch
verbunden,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale:

- das andere Ende (19") des dritten Innenleiterab-
schnitts (13c) ist gleichstromm&dBig mit Masse (5) oder

der Massefldche (5) verbunden.

2. Strahleranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass'der mittlere Innenleiterabschnitt (13b) zumin-
dest in einer Teilldnge oder an zumindest einer Stelle in
Hohe der durch die Strahler- und/oder Dipolhdlften (la,
lb; 1'a, 1'b) gebildeten Strahlerebene oder in einem H6-
henbereich liegt, der nicht mehr als A/10 unterhalb dieser
Strahlerebene und nicht mehr als A/6 oberhalb dieser
Strahlerebene liegt, wobei A eine Wellenl&nge des zu liber-
tragenden Frequenzbandes darstellt, vorzugsweise die mitt-

lere Wellenlénge.

3. Strahleranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der mittlere Innenleiterabschnitt (13b) in einer
Hohe gegeniiber der Masse- und/oder Reflektorebene (5, 105)

angeordnet ist, die oberhalb der durch die Strahler- und/
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oder Dipolhdlften (la, 1lb; 1'a, 1'b) gebildeten Ebene
liegt, und zwar nicht mehr als A/10 oberhalb dieser Ebene
liegt, wobei A eine Wellenldnge des zu ilbertragenden Fre-
quenzbandes darstellt, vorzugsweise die mittlere Wellen-

lange.

4. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand der Strahler- und/
oder Dipolhdlften (la, 1b; 1'a, 1'b) gegeniiber der Masse-
und/oder Reflektorebene (5, 105) A/10 oder mehr betrigt,
vorzugsweise mehr als A/4, wobei A eine Wellenldnge des zu
Ubertragenden Frequenzbandes ist, vorzugsweise die mitt-

lere Wellenléange.

5. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer dual polarisierten
Strahleranordnung beziiglich zweier, um 90° versetzt zuein-
ander liegenden Trageinrichtungen (9) mit Jjeweils zwei
Tragerhdlften (9', 9") flir jede Polarisationsebene (P)
eine Innenleiterspeisung vorgesehen ist, wobei sich die
mittleren Innenleiterabschnitte (13b, 13'b) galvanisch ge-

trennt (berkreuzen.

6. Strahleranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die in der jeweiligen Trager-
halfte (9', 9") gefihrten Innenleiterabschnitte (13a, 13c¢)
mittels einer Isolierung (12) von der Trageinrichtung (9)

getrennt sind.

7. Strahleranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in den Axialbohrungen (11', 11") in den Trager-
halften (9', 9") eine Isolierhiilse (12) vorgesehen ist, in

deren Innerem der zugehdrige Innenleiterabschnitt (13a,
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13c) gefiihrt und gehalten ist.

8. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strahleranordnung (1) durch
einen in Seitendarstellung =zumindest n&herungsweise U-
férmig verlegten Innenleiter (13) zumindest mittelbar ge-
geniber dem die Massefldche (5) bildenden Reflektor (105)
oder dem mit der Massefldche (5) versehenen Substrat (205)

gehalten ist.

9. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Anpassnetzwerk (37) auf der
zur Strahlereinrichtung gegeniiberliegenden Seite (205b)
der Masseflache (5), des Reflektors (105) und/oder des die

Massefldche (5) tragenden Substrates (205) vorgesehen ist.

10. Strahleranordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Massefldche (5) und dem Reflektor
(105) oder der Platine (205) eine Bohrung (35) vorgesehen
ist, durch die eine Verldngerung des Innenleiterabschnit-

tes (13a) zum Anpassnetzwerk (37) verlauft.

11. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Innenleiterab-
schnitt (13c) auf der Strahlerseite (205a) mit der Masse-
flache (5) oder dem Reflektor (105) gleichstrommdfRig an-

geschlossen ist.

12. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Massefl&che (5) und/
oder dem Reflektor (105) und/oder der Platine (205) eine
Bohrung (35) vorgesehen ist, durch die eine Verlingerung

des dritten Innenleiterabschnittes (13c) hindurchgefiihrt
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ist, dessen Ende (19") Uber eine elektrische Verbindung
(23) und vorzugsweise nachfolgende Durchkontaktierungen

(25) mit der Masse (5) bzw. der Masseflidche (5) verbunden

ist.

13. Strahleranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speisung zweier Dipol-
oder Strahlerhdlften (la, 1lb; 1'a, 1'b) iUber ein Koaxial-
kabel erfolgt, dessen Innenleiter zur Speisung der einen
Dipol- oder Strahlerhalfte (1lb, 1'b) der Innenleiter (13)
der Innenleiterspeisung ist oder damit verbunden ist, und
dessen AuBlenleiter zur Speisung der anderen Dipol- oder
Strahlerhdlfte (la, 1'a) vorzugsweise Ulber die zugehoérige
Tragerhdalfte (9') elektrisch-galvanisch oder bevorzugt
Uiber eine kapazitive Kopplung mit der Dipol- oder Strah-

lerhdlfte (la, 1'a) verbunden ist.
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