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SOWIE BAUSTEINVERBUND

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden von
Bausteinen (2) zur Bildung eines Bausteinverbundes (1),
wobei ein im Endzustand festes Verbindungsmaterial in
flieRfdhigem Zustand auf zumindest eine Verbindungsfla-
che (12) eines Bausteins (2) aufgebracht wird und ein zu
verbindender Baustein (2) an diese Verbindungsfliche (12)
angelegt oder aufgesetzt wird, wobei als Verbindungsmate-
rial (3) ein expandierbares Kunststoffmaterial auf Basis von
Polyurethan auf zumindest eine Verbindungsfiiche (12)
aufgebracht wird. Weiters betrifft die Erfindung einen derart
hergestellten Bausteinverbund (1). Zur Schaffung eines
derartigen Verfahrens, weiches rasch, einfach und kosten-
glnstig durchfiihrbar ist und durch weiches ein besonders
stabiler Bausteinverbund mit hervorragenden Dammeigen-
schaften aufgebaut werden kann, ist vorgesehen, dass die
zu verbindenden Bausteine (2) mit derartigen Verbindungs-
flachen (12) ausgestattet und aneinandergereiht werden,
dass sich ein Klebespalt mit im Wesentlichen konstanter
Breite (d) kleiner 1 mm ergibt.

FIG. 3a
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden von Bausteinen zur Bildung eines Baustein-
verbundes, wobei ein im Endzustand festes Verbindungsmaterial in flieRfahigem Zustand auf
zumindest eine Verbindungsflache eines Bausteins aufgebracht wird und ein zu verbindender
Baustein an diese Verbindungsfliche angelegt oder aufgesetzt wird, wobei als Verbindungsmateri-
al ein expandierbares Kunststoffmaterial auf Basis von Polyurethan auf zumindest eine Verbin-
dungsflache aufgebracht wird.

Die Erfindung betrifft weiters einen Bausteinverbund mit einer Vielzahl von einzelnen, mittels
eines Verbindungsmaterials in Form eines expandierten Kunststoffmaterials auf Basis von Polyu-
rethanschaum miteinander verbundenen Bausteinen.

Unter den Begriff Bausteine fallen verschiedenartigste Baumaterialien, insbesondere Ziegel,
Betonsteine, Poren-Betonsteine wie z.B. Ytong-Steine, Leka-Steine, Kalksandsteine oder vieles
mehr, wie sie zur Errichtung von Bauwerken oder dgl. eingesetzt werden.

Unter den Begriff Bausteinverbund fallen beispielsweise Wande oder Wandelemente, Decken
oder Deckenelemente, Trager oder Stiirze, Treppen oder Treppenelemente und vieles mehr. Die
vorliegende Erfindung kann sowohl an der Baustelle selber als auch in einem Fertigteilwerk, wo
derartige Bausteinverbunde vorgefertigt werden, Anwendung finden.

Bislang werden Bausteine, wie z.B. Ziegel, meistens mittels (silikatisch) gebundenem Material,
wie Mortel, Zement oder dergleichen, miteinander verbunden. Hydratisierungsprozesse der Aus-
gangsmaterialien fiihren zu hohen Festigkeiten und bilden eine hinreichende Haftwirkung zwischen
den zu verbindenden Bausteinen. Herkdmmlicherweise werden derartige Verbindungsmaterialien
an der Baustelle zusammengemengt, homogenisiert und in flieRfahigem Zustand auf die Verbin-
dungsflachen der Bausteine mittels einer Kelle oder Auftragswalze flachig aufgetragen. Abgesehen
von dem relativ hohen Verarbeitungsaufwand ist es aufgrund des zur Aushartung des Materials
notwendigen Wassers nicht méglich, in der kalten Jahreszeit zu arbeiten, da Mértel beispielsweise
nur bis ca. +5°C verarbeitbar ist. DemgemaR miissen Arbeiten, bei welchen ein derartiges Material
verwendet wird, im Winter eingestellt werden, wodurch lange Wartezeiten in Bezug auf die Fertig-
stellung des Bauwerkes und damit verbundene Kosten verursacht werden. In jlingster Zeit werden
zur Verbindung insbesondere von Planziegeln auch fliissige, pastése oder gelartige Kleber auf
Zementbasis anstelle von Mortel eingesetzt.

Seit langem gibt es im Baubereich das Bestreben, auch die kalte Jahreszeit fir Arbeiten zu
nutzen, um so rasch wie maglich eine Fertigstellung des Bauwerkes herbeizufiihren und dadurch
Zeit und Kosten einzusparen.

Zum Ausschaumen von Hohlrdumen ist es in der Baubranche {blich und bekannt, Polyu-
rethanschaum einzusetzen. Beispielsweise beschreibt die WO 94/25274 A1 ein Verfahren zum
Anbringen von Dachziegeln auf eine Dachoberflache unter Verwendung eines Zweikomponenten-
Polyurethanschaums. Dabei wird der Polyurethanschaum streifenweise und relativ voluminds auf
die Dachoberflache aufgebracht und die halbkreisférmig ausgebildeten Dachziegel werden mit
ihren Kanten in den Schaumstreifen eingedriickt. Durch den Schaum wird der keilférmige Spait
zwischen Dachziegel und Dachoberfliche, welcher durch das Ubereinanderlegen der Dachziegel
bedingt ist, ausgefiilit. Dabei resultiert ein relativ hoher Materialaufwand und eine nur begrenzte
Haftfahigkeit, welche bei Bausteinverbunden, wie z.B. Wanden, zu niedrig ware.

Die US 3 839 519 A beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Wénden fir ein Fertigteil-
haus, wobei mehrere Ziegel mittels Polyestermortel aneinandergefligt werden. Zur Erzielung der
notwendigen Festigkeit der Fertigteile wird an der Rickseite der Wand ein Stahinetz angebracht,
an welches die Innenwand positioniert wird. Zwischen der Innenwand und dem mit Polyestermortel
ausgefillten Stahinetz wird Polymerschaum eingebracht. Der Schaum dient dabei als Isoliermate-
rial, die Festigkeit wird durch das Stahinetz erzielt. Abgesehen vom relativ hohen Herstellungsauf-
wand ist dieses Verfahren nur in Fertigteilwerken und nicht direkt an der Baustelle anwendbar.

Der Aufwand fiir die Vorfertigung solcher Bausteinverbunde, welche eine sehr hohe Tragfahig-
keit aufweisen mussen, wie z.B. Stirze fiir die Erstellung der oberen Begrenzung von Durchbrii-
chen, Fenster- und Tirdffnungen oder dgl. in Wanden, Deckenelemente zur Herstellung von Bal-
konen oder dgl. Stiegenaufgange, ist derzeit relativ gro3. Fenster- oder Tirstiirze und Deckenele-
mente werden heutzutage meist aus Beton mit Stahlarmierungen hergestellt und mit einer Ziegel-
umhdllung versehen, um eine Homogenitat in einer Ziegelwand zu erzielen. Abgesehen vom
erwdhnten Herstellungsaufwand weisen derartige Bausteinverbunde ein relativ hohes Gewicht auf,
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wodurch der Transport zur Baustelle und die folgende Handhabung erschwert wird. Dariiber hinaus
bewirkt die Betonfilllung eine schlechte Warmeddmmung.

Um das Gewicht derartiger Bausteinverbunde in Grenzen zu halten, weisen diese Ublicherwei-
se eine geringere Hohe als die Bausteine zur Herstellung des Mauerwerkes eines Gebaudes auf.
Dies erschwert wiederum die Herstellung von Wanden mit Tiir- oder Fensteréffnungen oder dgl.,
da beispielsweise die Ziegelreihe iber einem Sturz durch entsprechende Ziegel mit geringerer
Hohe hergestellt werden muss, um wieder auf die normale Ziegelh6éhe zu gelangen. Somit resultie-
ren erh6hte Bauzeiten und in der Folge héhere Baukosten. Ein Beispiel fiir derartige vorgefertigte
Deckenelemente oder Stiirze fir Fenster- oder Tiréffnungen gibt die EP 970 883 A2.

Die AT 397 528 B zeigt einen Bausteinverbund in Form einer Ziegeliberlage, deren Hohe jener
von Hohllochziegeln entspricht und die leicht hantierbar und stapelbar ist und dariiber hinaus auch
gute Warmedammeigenschaften aufweist. Zu diesem Zweck weist die Ziegelliberlage einen be-
sonderen Querschnitt mit mehreren Hohlrdumen auf, in welchen Vorspannelemente aus Eisen
angeordnet sind, und welche vorzugsweise mit Beton ausgegossen sind. Darliber hinaus existiert
ein Warmedammbereich mit zumindest einer Hohlkammer. Eine derartige Ziegellberlage ist aller-
dings weiterhin relativ aufwendig in der Herstellung und weist durch die Betonfiillung relativ hohes
Gewicht auf.

Ein anderer Bausteinverbund in Form eines Sturzelements fur ein Ziegelmauerwerk ist aus der
DE 196 28 963 A1 bekannt, wobei Ziegelsteine mit dazwischen angeordneten Abstandhaltern {iber
Zugstangen miteinander verspannt werden. Als Abschluss werden winkelartig ausgebildete Aufla-
geelemente angeordnet, Uber die das Sturzelement auf die Seitenwande einer Fensteréffnung oder
dgl. aufgelegt wird. Dieses Sturzelement ist zwar wegen der fehienden BetonausgieBung leichter
als herkémmliche Sturzelemente, weist jedoch aufgrund der Zugstangen noch immer relativ hohes
Gewicht auf und ist relativ aufwendig in der Herstellung.

Zusammenfassend ergibt sich daher, dass bekannte Verfahren zum Verbinden von Bausteinen
zur Bildung eines Bausteinverbundes relativ zeit- und kostenintensiv sind und bzw. oder die da-
durch hergestellten Bausteinverbunde eine unzureichende Festigkeit aufweisen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Schaffung eines Verfahrens zum
Verbinden von Bausteinen, welches moglichst einfach, rasch und kostengiinstig durchfihrbar ist
und vorzugsweise auch bei tieferen Temperaturen angewendet werden kann, so dass ein Bauwerk
auch wahrend der kalten Jahreszeit aufgebaut werden kann. Die Festigkeit derartig hergestellter
Bausteinverbunde soll méglichst hoch sein, um auch den Aufbau tragender Bausteinverbunde zu
ermoglichen. Schlieflich soll zum Sparen der Kosten fiir das Verbindungsmaterial dessen
Verbrauch bei der Verbindung der Bausteine moglichst gering sein.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung eines Bausteinver-
bunds, der méglichst stabil ist, méglichst geringes Gewicht aufweist, und die bautechnischen und
baurechtlichen Auflagen fiir Bauwerke, insbesondere fiir Gebaude, erfiillt. Dartiber hinaus soli der
Bausteinverbund in Bezug auf Schall- und Warmeddmmung gute Eigenschaften aufweisen.
SchlieBlich soll der Bausteinverbund mdglichst einfach, rasch und kostengiinstig herstellbar sein
und méglichst einfach und rasch im Bauwerk integrierbar sein. Nachteile bekannter Konstruktionen
sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.

Die erste Aufgabe der Erfindung wird in verfahrensmaBiger Hinsicht dadurch geldst, dass die
zu verbindenden Bausteine mit derartigen Verbindungsflaichen ausgestattet und aneinandergereiht
werden, dass sich ein Klebespalt mit im Wesentlichen konstanter Breite von kleiner 1 mm ergibt.
Gemal der Erfindung wird unter expandierbarem Kunststoffmaterial ein vor bzw. wahrend der
Verarbeitung expandierbares bzw. aufschdumendes Material verstanden, das anschlieRend aus-
hartet. Vor der Aushértung ist das Kunststoffmaterial klebefahig. Beispielsweise weist das Material
ein Prepolymer auf, das durch Polyaddition oder Polymerisation expandiert. Giinstigerweise findet
die Reaktion unter Einfluss von Luftsauerstoff bzw. Luftfeuchtigkeit statt, so dass kein Additiv
zugefligt werden muss. Die Vorteile von expandierfahigem Kunststoffmaterial zur Verbindung von
Bausteinen bestehen sowohl in einer einfachen Verarbeitbarkeit als auch in den hervorragenden
Materialeigenschaften im ausgeharteten Zustand. Das Kunststoffmaterial basiert auf Polyurethan
(PUR). PUR-Schaum wird derzeit zum Abdichten von Hohlrdumen, wie zum Beispiel beim Einset-
zen von Fenstern, verwendet. Ein derartiges Kunststoffmaterial umfasst bekannterweise Diphe-
nylmethan-Diisocyanat, Methylen-Diphenyl-Diisocyanat oder dergleichen. Des Weiteren sind
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Isomere, Homologe und Ahnliches enthalten. Die Vorteile des PUR-Schaums bestehen nicht nur in
seiner einfachen Verarbeitbarkeit, sondern auch in seinen Eigenschaften, wie eine ausgezeichnete
Haftung auf diversen Materialflaichen. Dies wird erfindungsgeman fir eine starke und dauerhafte
Verbindung von Bausteinen ausgenutzt. Ferner erfiilit ein PUR-Schaum die normtechnischen
Anforderungen hinsichtlich des Ddmmverhaltens. Dies hat nicht nur zur Folge, dass eine wesent-
lich bessere Dammung erreicht werden kann, sondern auch, dass zusatzliche Mittel zur Dd&mmung
von Bauwerken eingespart werden kénnen. Bei Aufbringung des expandierbaren Kunststoffmateri-
als auf eine Verbindungsflache eines Bausteins kann dieser in die Poren des Bausteins eindringen,
wodurch die Schall- sowie auch die Warmeleitung Uber die Poren im Baustein verringert bzw.
sogar unterbunden werden. Insbesondere in Bezug auf die Wérmebriicken, welche grofte
Schwachstellen an AuBenwandbauteilen darstellen, ist ein Verbindungsmaterial, wie PUR-Schaum
von Vorteil. Der Vorteil liegt nicht nur in der Energieeinsparung, sondern auch in der Vermeidung
einer Materialkorrosion infolge von Tauwasserbildungen an der Innenseite der betroffenen Bautei-
le, was im schlimmsten Fall zu Bauschaden, Schimmelbildungen, Rissen und dgl., fithren kann.
Dies sind nur einige wenige Vorteile, welche einen Einsatz von PUR-Schaum gegeniiber her-
kémmlichen Klebern, wie beispielsweise Klebemdrtel, insbesondere mit Zement, begunstigen.
Nicht nur die Einsatzmdéglichkeit bei tieferen Temperaturen ist fiir den Baustellenbetrieb zur kalten
Jahreszeit von Vorteil, sondern auch die Tatsache, dass keine aufwandigen Vorarbeiten, wie
Mischen, zeitaufwéandiges Homogenisieren, etc., durchgefiinrt werden missen, um das Material
einsatzfahig zu machen. Beispielsweise kann das Kunststoffmaterial in unter Druck stehenden
Behaltern an die Baustelle geliefert und von dort ohne Aufwand verarbeitet werden. Dies hat zum
einen den Vorteil, dass durch solche Behélter die Expansion des Kunststoffmaterials geférdert
werden kann und zum anderen, dass das Kunststoffmaterial sogleich in dosierten Mengen auf die
Oberflache der zu verbindenden Bausteine aufgebracht werden kann. Zum Beispiel kann es direkt
auf die Verbindungsflache aufgespritzt werden, was bei relativ kurzen Reaktionszeiten des Kunst-
stoffmaterials wichtig ist. Dadurch wird der Materialverbrauch auf ein Minimum reduziert. Im Falle
einer zur Verfligungstellung in unter Druck stehenden Behéltern ist es hinsichtlich der Umwelt-
freundlichkeit glinstig, wenn es frei von FCKW, HFCKW und HFKW ist. Die geforderte Festigkeit
der Verbindung wird einerseits durch die Art des Verbindungsmaterials und andererseits die Be-
schaffenheit der Verbindungsflachen der Bausteine erzielt. Die Verbindungsflachen sind namlich
derart ausgestattet, dass die gegenlberliegenden Verbindungsflichen der aneinandergereihten
Bausteine im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind, so dass sich ein Klebespalt ergibt,
der im Wesentlichen konstante und mdglichst geringe Breite von kleiner 1 mm aufweist. Neben der
besseren Festigkeit ist auch der Verbrauch des Verbindungsmaterials bei geringer Klebespaltbreite
minimal.

Um einen Klebespalt mit im Wesentlichen konstanter und maglichst geringer Breite zu erzielen
ist es von Vorteil, wenn zumindest eine Verbindungsflache, vorzugsweise jede Verbindungsfliche
jedes zu verbindenden Bausteins vor dem Aufbringen des Verbindungsmaterials geschliffen wird.
Dies ist insbesondere bei Ziegeln von Vorteil, die nach dem Brennen einem gewissen Schwund
unterliegen, so dass eine nicht ebene Verbindungsflache resultiert, was beim Verbinden der Bau-
steine zu Klebespalten fiihren wiirde, welche unterschiedliche Breite aufweisen. Dadurch wiirde
die Festigkeit des Bausteinverbunds reduziert und gleichzeitig der Verbrauch des Verbindungsma-
terials erhéht. Bei anderen Bausteinen, wie z.B. Bausteinen aus Porenbeton, kann eine Nachbear-
beitung des Bausteins nach dessen Herstellung unterbleiben, wenn die Verbindungsflachen ohne-
dies besonders glatt bzw. eben ausgebildet sind. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den
Verbindungsflachen nicht um ebene Fldchen handeln muss, sondern auch anders gestaltete
Verbindungsflachen maglich sind, weiche eine Verbindung zweier Bausteine in Art einer Nut-
Feder-Verbindung bilden. Wesentlich bei der Verbindung ist, dass der sich ergebende Klebespalt
im Wesentlichen konstante Breite aufweist und moglichst schmal ist. Die Feinheit des Schiliffs des
Bausteins kann an das verwendete Material des Bausteins und an die Anforderungen des Bau-
steinverbunds angepasst werden.

Gemal einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung besteht das Verbindungsmaterial
aus zumindest zwei Komponenten, welche vor dem Aufbringen auf die Verbindungsflache in Kon-
takt gebracht werden. Ein solches Verbindungsmaterial hat den Vorteil, dass sowohl die chemi-
schen als auch die technologischen Charakteristika eines Einkomponenten-Verbindungsmaterials
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beeinflusst werden konnen. Die Verarbeitbarkeit des Verbindungsmaterials kann weiters verbes-
sert werden, wenn das expandierbare Kunststoffmaterial aus zumindest zwei Komponenten be-
steht, welche vor dem Aufbringen auf die Oberflache der Bausteine in Kontakt gebracht werden.
Das Zusammenfiihren der beiden Komponenten kann beliebig gestaltet sein, wobei hiezu bei-
spielsweise ein unter Druck stehender Behalter mit zwei Kammern fiir die beiden Komponenten
herangezogen werden kann. Ein Zusammenfiihren der zwei Komponenten kann zum Beispiel in
einem Spritzkopf dieses Behalters stattfinden und das so homogenisierte Material auf die Oberfla-
che der zu verbindenden Bausteine in dosierten Mengen aufgebracht werden.

Zusétzlich kénnen dem Verbindungsmaterial Zusétze, wie Stabilisatoren, Katalysatoren, alte-
rungs-, flammhemmende Mittel oder dergleichen beigemengt werden.

Je nach Anforderung an die Festigkeit der Verbindung kann das Verbindungsmaterial punktu-
ell, entlang zumindest einer Linie oder auch flachig aufgebracht werden. Gegeniiber einer punktu-
ellen Anordnung des Verbindungsmaterials hat die Anordnung in einer Linie oder auf einer Fléche
in Bezug auf Warme- und Larmschutz einen Vorteil, da eine durchgehende Verbindung geschaffen
wird und eine Ritzenbildung fir eine Warme- oder Schalliibertragung vermieden werden kann.
Hinsichtlich der Druckbelastung ist es immer glnstig, das Kunststoffmaterial mdglichst diinn aufzu-
tragen. Zur Auftragung des Kunststoffmaterials kénnen Hilfsmittel, wie beispielsweise Schablonen,
herangezogen werden.

Die Dammung der miteinander verbundenen Bausteine kann weiters dadurch optimiert werden,
wenn mit dem Verbindungsmaterial auch Hohlrdume in den Bausteinen, wie sie beispielsweise bei
Hohlkammerziegeln auftreten, beflillt werden. Das expandierte ausgehartete Kunststoffmaterial hat
namlich auch gute Dammeigenschaften.

Insbesondere ist es giinstig, wenn die Befiillung der Hohirdume mit dem Verbindungsmaterial
gleichzeitig mit dem Aufbringen des Verbindungsmaterials auf zumindest eine Verbindungsflache
des zu verbindenden Bausteins erfolgt. Dies hat auch hinsichtlich Zeit-, Material- und Kostener-
sparnis Vorteile. Einige Arbeitsschritte (und auch dafiir erforderliche Materialien) auf der Baustelle
kénnen eingespart werden, welche herkdmmlicherweise darin bestehen, die Hohlrdume der Bau-
steine beispielsweise mit Styroporkérpern zu befiillen.

Fiur eine bessere Verbindung bzw. Haftung der einzelnen Bausteine ist es gemal der Erfin-
dung vorteilhaft, wenn die Verbindungsflache des zu verbindenden Bausteins vor dem Aufbringen
des Verbindungsmaterials vorbehandelt wird. Beispielsweise kann die Oberflaiche befeuchtet
werden. Die Haftung kann weiters verbessert werden, indem vor Auftragung des expandierbaren
Kunststoffmaterials die Verbindungsflichen von losen Teilen, Schmutz und dgl. befreit werden,
sodass sauber gearbeitet werden kann.

Um die Dammeigenschaften des Bausteinverbunds weiter zu erhéhen, kénnen die Bausteine
mit zumindest einer Isolierschicht verbunden werden, wobei als Verbindungsmaterial vorzugsweise
das expandierbare Kunststoffmaterial verwendet wird. Die Verwendung dieses Verbindungsmateri-
als gewahrleistet einerseits den guten Halt der Isolierschicht an den Bausteinen und erleichtert
auch die Arbeitsschritte, da sowoh! zur Verbindung der Bausteine untereinander als auch zur
Verbindung der Bausteine mit der Isolierschicht das selbe Verbindungsmaterial verwendet wird.

Um optimale Dammeigenschaften des Bausteinverbunds zu erzielen ist vorgesehen, dass die
Bausteine zu einem mehrschaligen Bausteinverbund verbunden werden, wobei zwischen den
einzelnen Bausteinverbunden zumindest eine Isolierschicht angeordnet wird, wobei die Isolier-
schicht mit den Bausteinen und allenfalls mehrere Isolierschichten untereinander mit dem expan-
dierbaren Kunststoffmaterial verbunden werden. Dadurch kénnen Bausteinverbunde aufgebaut
werden, welche neben einer hervorragenden Festigkeit auch hervorragende Dammeigenschaften
aufweisen. Je nach verwendetem Material fiir die Isolierschicht muss diese zur Erzielung eines
maoglichst niedrigen U-Werts eine mehr oder weniger grof3e Dicke aufweisen.

Insbesondere bei der Verwendung des Bausteinverbunds als Trager, Sturz-, Deckenelement
oder dgl. ist es von Vorteil, wenn der durch die Bausteine gebildete Bausteinverbund durch Auf-
bringen von Verstarkungselementen, wie z.B. von Verstarkungsgeweben oder Verstérkungsleisten
entlang zumindest einer Oberfliche des Bausteinverbunds verstérkt wird. Die Verstirkungsele-
mente wie Verstdrkungsgewebe oder Verstadrkungsleisten kénnen beispielsweise aus Glasfaser-
verstarktem Material bestehen und halten den Bausteinverbund zusammen.

Insbesondere bei der Verwendung von langgestreckten Verstirkungselementen, wie z.B.
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Verstarkungsleisten kann es von Vorteil sein, wenn in die Oberfliche des Bausteinverbunds eine
Nut oder dgl. eingebracht wird, in welche das Verstarkungselement bzw. die Verstérkungsleiste
eingelegt wird. Somit wird durch die Anordnung des Verstarkungselements die im Wesentlichen
plane Oberflache des Bausteinverbunds nicht beeintrachtigt.

Die Verstarkungselemente werden mit dem Bausteinverbund vorteilhafterweise verklebt, wobei
ebenso das expandierbare Kunststoffmaterial verwendet werden kann.

Die zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch einen oben genannten Bausteinver-
bund geldst, wobei der Klebespalt zwischen zwei verbundenen Bausteinen eine im Wesentlichen
konstante Breite kleiner 1 mm aufweist. Der Klebespalt soll fiir optimale Festigkeits- und Dadmmei-
genschaften des Bausteinverbunds mdglichst gering sein. Bei sehr prézise gefertigten bzw. plan-
geschliffenen Bausteinen kann die Breite des Klebespalts gegen Null gehen.

Vorteilhafterweise weisen die Bausteine des Bausteinverbunds zumindest eine geschliffene
Verbindungsflache auf. Dies ist nicht nur hinsichtlich geringerer Fugen zwischen den einzelnen
Bausteinen und infolgedessen besserer Dadmmung des gesamten Bausteinverbundes giinstig,
sondern auch hinsichtlich eines minimierten Materialerfordernisses. Zusatzlich ist eine geschliffene
Verbindungsflache in Bezug auf die Druckbelastungen vorteilhaft, welchen die einzelnen Bausteine
im Bausteinverbund ausgesetzt sind.

Die Bausteine konnen mit einem Mehrkomponentenmaterial verbunden sein.

Wenn die Bausteine Hohlkammern aufweisen, kann das zur Verbindung der Bausteine ver-
wendete Material in diese Hohlkammern eindringen und somit eine héhere Haftung infolge der
vergréBerten Kontaktflache des Bausteins mit dem Verbindungsmaterial erzielt werden. Hinsicht-
lich der Festigkeit ist das in die Hohlkammern eingedrungene Verbindungsmaterial insoweit vorteil-
haft, da die Bereiche, in denen Kohésionskrafte wirken, erhdht werden kénnen. Dariiber hinaus ist
dies in Bezug auf die Dammeigenschaften des Bausteinverbundes giinstig, da die Wérme- und
Schallbriicken durch die grofere Verteilung des Verbindungsmaterials am Baustein verstarkt
minimiert werden. Aufgrund der ausgezeichneten Dammeigenschaften der Materialien, insbeson-
dere von Polyurethanschaum ist es moglich, herkémmliche Dammmaterialien einzusparen. Zudem
stellt diese Ausgestaltung auch eine Verminderung von Arbeitsschritten beim Herstellen eines
Bausteinverbundes dar.

Alternativ dazu kénnen die Hohlkammern auch mit anderen Dammmaterialien, wie zum Bei-
spiel Styropor, Ddmmmatten, Dammwolle oder dgl. gefiilit sein, welche die Warme- und Schall-
dammung erhéhen. )

Zusétzlich kénnen die Bausteine an den Verbindungsflaichen Offnungen zur Aufnahme des
Verbindungsmaterials aufweisen. Durch diese Offnungen an den einander zugewandten Verbin-
dungsflachen der Bausteine wird erreicht, dass das expandierbare Kunststoffmaterial einen ent-
sprechenden Halt findet und somit eine extrem stabile Verbindung zwischen den Bausteinen
ermdglicht. Die Kombination des verwendeten Verbindungsmaterials und der entsprechenden
Gestaltung der Bausteine an den Verbindungsflaichen erméglicht die Herstellung von Bausteinver-
bunden, welche eine extrem hohe Tragfahigkeit aufweisen, ohne dass zusétzliche Verstarkungs-
elemente, wie Vorspannelemente, aus Eisen und bzw. oder Bereiche, welche mit Beton ausgegos-
sen werden, notwendig sind. Somit resultiert einerseits ein geringes Gewicht des Bausteinver-
bunds, was die Handhabung und den Transport wesentlich erleichtert. Zusatzlich entsprechen die
Wérmedammeigenschaften eines derartigen Bausteinverbunds im Wesentlichen jenen der ver-
wendeten Bausteine und werden nicht durch Warmebriicken aufgrund von Betoneinschliissen oder
dgl. herabgesetzt. Die Herstellung derartiger Bausteinverbunde ist besonders rasch und kosten-
glinstig moglich, da die Bausteine lediglich miteinander verkiebt werden miissen. Dies kann sowohl
manuell als auch automatisiert erfolgen. Zudem weisen derartige Bausteinverbunde im Brandfall
besonders gute Eigenschaften auf, da es nicht wie bei herkémmlichen Bausteinverbunden, wie
zum Beispiel Stiirzen oder dgl. zu einem Bruch des Sturzes aufgrund unterschiedlicher Ausdeh-
nungskoeffizienten von Ziegel, Eisenarmierung und Beton kommen kann. Die Offnungen an den
Verbindungsflachen der Bausteine kénnen einfach durch Bohrungen oder Schlitze gebildet wer-
den. Diese kénnen nach der Herstellung des Bausteins vorzugsweise automatisiert hergestellt
werden. Die Offnungen kénnen (iber einen Teilbereich oder auch die gesamte Hohe des Bausteins
reichen.

Vorteilhafterweise reichen die Offnungen an den Verbindungsflichen der Bausteine zumindest
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teilweise bis zu Hohlkammern der Bausteine und ist das Verbindungsmaterial zumindest teilweise
in den Hohlkammern angeordnet. Dadurch kann sich das expandierbare Material des Verbin-
dungsmaterials iiber die Offnungen bis in die Hohlkammern ausdehnen und somit eine besonders
hohe Zugfestigkeit entwickeln. Das Verbindungsmaterial baut somit Uber die Offnungen und die
Hohlkammern eine Art Widerlager auf.

Insbesondere bei der Verwendung eines derartigen Polyurethanschaums ist es zweckméRig,
dass zumindest die mit den Offnungen an den Verbindungsflachen der Bausteine verbundenen
Hohlkammern vollstandig mit Verbindungsmaterial ausgefiillt sind. Dadurch wird nicht nur die
Zugfestigkeit des Bausteinverbunds erhéht, sondern auch das Warme- und Schallddmmverhalten
verbessert.

Um die Tragfahigkeit derartiger Bausteinverbunde noch weiter zu erhdhen, ist zumindest an
einer Oberflache der miteinander verbundenen Bausteine zumindest ein Verstarkungselement,
beispielsweise ein Verstarkungsgewebe oder eine Verstarkungsleiste angeordnet und mit diesem
verklebt. Das Verstarkungselement schiitzt den Bausteinverbund auch wahrend des Transports vor
Beschéadigung aufgrund unzuléssiger Krafteinwirkungen. Das Verstérkungselement kann durch ein
Glasfasergewebe gebildet sein, das einerseits leicht und gut an der Oberflache der verbundenen
Bausteine aufklebbar ist und andererseits gute Festigkeitseigenschaften aufweist und zudem
schwer brennbar ist.

An der Oberfliche des Bausteinverbunds, an der das zumindest eine Verstarkungselement
angeordnet ist, kann eine Nut oder dgl. zur Aufnahme des Verstarkungselements, insbesondere
der Verstarkungsleiste, angeordnet sein.

Noch bessere Eigenschaften werden dann erzielt, wenn jeweils zumindest ein Verstarkungs-
element sowohl an der Oberseite als auch an der Unterseite der miteinander verbundenen Bau-
steine angeordnet ist. Dabei kann das Aufkleben der Verstarkungselemente herstellungsseitig oder
auch erst an der Baustelle erfolgen. Durch Ubereinanderstapeln mehrerer Bausteinverbunde mit
dazwischen angeordneten Vestérkungselementen kénnen fir besondere Anforderungen Elemente
mit noch héherer Tragfahigkeit hergestellt werden. Abgesehen von Glasfasergeweben kénnen
auch andere Materialien, wie z.B. Kunststoffgewebe aus Carbonfasern, Keflar oder dgl., fur die
Verstérkungselemente eingesetzt werden.

Zur Bildung eines Sturzes, Tragers oder dgl. werden die Bausteine in einer Richtung aneinan-
dergereiht. Auf diese Weise kénnen, wie bereits erwahnt, Stiirze zur Bildung des oberen Abschlus-
ses von Wandoffnungen, wie z.B. Fenster- oder Taréffnungen, aber auch Trager fiir Balkone oder
dgl., gebildet werden.

Dabei ist es von Vorteil, wenn die Héhe des Bausteinverbunds im Wesentlichen der Héhe an-
grenzender Bausteine entspricht. Dadurch wird eine rasche Herstellung von Bauwerken mit ent-
sprechenden Wandé&ffnungen ermdglicht, da die Baustein-Lage ober dem Sturz oder dgl. nicht mit
besonders angefertigten oder zurechtgeschnittenen Bausteinen ergédnzt werden muss, sondern
gleich mit den Bausteinen, wie z.B. Ziegeln, mit Normhéhe weitergebaut werden kann.

Wenn die Bausteine in einer Ebene aneinander angeordnet werden, kénnen Deckenelemente
oder dgl. hergestellt werden. Flachige Bausteinverbunde konnen auch durch Aneinanderreihen
mehrerer oben erwdhnter Stirze, Trager oder dgl., allenfalls unter Zwischenlage von Verstar-
kungsschichten, gebildet werden.

Weiters ist es mdglich, durch teilweise liberlappende Anordnung entsprechender Bausteine
auch Treppenelemente zu bilden.

Um Bausteinverbunde mit besseren Ddmmeigenschaften zu erhalten, ist vorgesehen, dass mit
den Bausteinen zumindest eine Isolierschicht mit dem expandierbaren Kunststoffmaterial verbun-
den ist.

Weiters kann zwischen Bausteinen zumindest eine Isolierschicht angeordnet sein, wobei die
Isolierschicht mit den Bausteinen und allenfalls mehrere Isolierschichten untereinander mit dem
expandierbaren Kunststoffmaterial verbunden sind. So kénnen zweischalige bzw. mehrschalige
Bausteinverbunde hergestellt werden, welche neben einer ausgezeichneten Stabilitdt auch ausge-
zeichnete U-Werte aufweisen.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefligten Abbildungen naher erlautert. Darin zei-
gen:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines aus mehreren Bausteinen aufgebauten Baustein-
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verbunds;

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teil eines Bausteinverbunds im Bereich der Verbindung

zweier Bausteine;

Fig. 3a und Fig. 3b Schnittbilder durch Bausteinverbunde im Bereich der Verbindung zweier

Bausteine gemaf der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 einen Schnitt durch einen zweischaligen Bausteinverbund;

Fig. 5 einen Schnitt durch einen zweischaligen Bausteinverbund mit dazwischen angeordne-

ter Isolierschicht;

Fig. 6 schematisch eine Anordnung eines herkémmlichen Fenstersturzes in einer Hauswand

mit einer Fensteréffnung;
Fig. 7 schematisch die Anordnung eines als Fenstersturz ausgebildeten erfindungsgemafen
Bausteinverbunds in einer Hauswand mit einer Fensteréffnung;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines durch eine Reihe von miteinander verbundenen
Bausteinen gebildeten Bausteinverbunds;

Fig. 9 einen horizontalen Schnitt durch einen Bausteinverbund gemaR Fig. 8 in vergroBerter
Darstellung im Bereich der Verbindung zweier Bausteine;

Fig. 10 und Fig. 11 zwei Ausflihrungsformen der Offnungen an den Verbindungsfldchen der
Bausteine;

Fig. 12 und 13 perspektivische Ansichten weiterer Beispiele fiir erfindungsgemafe Baustein-

verbunde;

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht eines Bausteinverbunds mit daran angeordneten Ver-

starkungsleisten;

Fig. 15 einen Schnitt durch den Bausteinverbund gemaR Fig. 14;

Fig. 16 eine Variante gegeniiber Fig. 15;

Fig. 17 einen flachigen Bausteinverbund; und

Fig. 18 ein Schnittbild eines Bausteinverbunds in Form einer Treppe bzw. eines Treppenele-

ments.

Die Fig. 1 zeigt einen Bausteinverbund 1 aus miteinander verbundenen Bausteinen 2, wie zum
Beispiel Ziegeln Die Bausteine 2 sind in Ublicher Weise versetzt aufeinandergelegt, wobei als
Verbindungsmaterial 3 expandierbares Kunststoffmaterial verwendet wird. Das Verbindungsmate-
rial 3 kann flachig, entlang Linien, oder punktuell aufgetragen werden. Das Auftragen des Verbin-
dungsmaterials 3 kann beispielsweise mit einer Pistole oder dgl., durchgefiihrt werden. Der Bau-
stein 2 kann Hohlkammern & aufweisen, welche mit dem Verbindungsmaterial 3 oder einem ande-
ren Dammmaterial 4 befiillt sein konnen. Die Zahl und Form der Hohlkammern 5 kann beliebig
sein. Ebenso miissen nicht alle Hohlkammern 5 mit dem Verbindungsmaterial 3 oder einem ande-
ren Dadmmmaterial gefiillt sein. ErfindungsgemaR sind die Verbindungsflichen der Bausteine 2
derart ausgebildet, dass sich ein Klebespalt mit im Wesentlichen konstanter Breite und mdglichst
geringer Breite ergibt.

Fig. 2 zeigt ein Schnittbild durch einen Bausteinverbund 1 im Bereich der Verbindung zweier
Bausteine 2, wie er gema dem Stand der Technik auftritt. Die Bausteine 2, insbesondere Ziegel,
weisen meist relativ unregelmaRige Verbindungsflichen 12 auf, resultierend in einem Klebespait
mit unregelmaBiger Breite d, welche von Minimalwerten d; bis zu Maximalwerten d, reichen. Da-
durch, dass die Verbindungsflachen 12 der zu verbindenden Bausteine 2 nicht parallel angeordnet
sind, wird einerseits der Materialverbrauch fiir das Verbindungsmaterial 3 erhdht, andererseits die
Festigkeit des Bausteinverbunds 1 verringert. Insbesondere bei der Herstellung von Ziegeln ist
eine derartige konkave Gestalt der Verbindungsflachen 12 (blich.

Fig. 3a zeigt ein Schnittbild durch einen Bausteinverbund 1 im Bereich zweier Bausteine 2 ge-
maf der vorliegenden Erfindung, wobei die Verbindungsflachen 12 der Bausteine 2 derart gestaltet
oder ausgebildet sind, dass sich ein Klebespalt mit im Wesentiichen konstanter und moglichst
geringer Breite d ergibt. Mit dem Begriff im Wesentlichen wird zum Ausdruck gebracht, dass
selbstverstandlich Oberflachenrauigkeiten der Verbindungsflichen 12 bis zu einem gewissen
AusmaR vorhanden sind, welche makroskopisch und mikroskopisch gesehen natiirlich zu einer
gewissen Schwankungsbreite der Breite d des Klebespalts fiihrt. Ein Bausteinverbund 1 geman
Figur 3a hat den Vorteil, dass wenig Verbindungsmaterial 3 flir die Verbindung notwendig ist, und
weiters durch die geringe Breite d des Klebespalts eine optimale Verbindung der Bausteine 2 mit
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ausgezeichneten Festigkeits- aber auch Dammeigenschaften resultiert.

Fig. 3b zeigt eine Variante einer Verbindung zweier Bausteine 2, bei der die Verbindungsfla-
chen 12 nicht eben sind, sondern zur Verhinderung eines seitlichen Verrutschens der Bausteine 2
mit komplementsr gestalteten Ausformungen versehen sind. Wesentlich dabei ist, dass die Breite d
des Klebespalts im Wesentlichen konstant ist und vorzugsweise einen bestimmten Maximalwert
nicht Uberschreitet. Natrlich ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung méglich, dass entlang
bestimmter Teilbereiche der Verbindungsfléchen 12, wie z.B. den vertikal angeordneten Teilberei-
chen in Fig. 3b, die Breite d des Klebespalts von der Breite des restlichen Klebespalts abweicht.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Bausteinverbund 1 bestehend aus mehreren iibereinan-
der und nebeneinander angeordneten Bausteinen 2, 2', so dass ein zweischaliger Bausteinverbund
1 hergestellt werden kann. Alle Bausteine 2, 2' sind mit dem erfindungsgemaRen Verbindungsma-
terial 3, dem expandierbaren Kunststoffmaterial miteinander verbunden.

Fig. 5 zeigt einen gegeniiber Fig. 4 erweiterten Bausteinverbund 1, bei dem zwischen zwei
Bausteinverbunden eine Isolierschicht 6 angeordnet ist, welche ebenfalls mit dem Verbindungsma-
terial 3 mit den Bausteinen 2, 2' verklebt ist. Durch Verwendung spezieller Isolierschichten 6, wie
z.B. Vakuumisolationen, kénnen auf diese Weise stabile Bausteinverbunde 1 mit hervorragenden
Dammeigenschaften erzielt werden. Beispielsweise konnte ein zweischaliger Bausteinverbund mit
25 cm breiten Hohlkammerziegeln, einem 4 cm dicken Vakuumisolationspaneel und einer weiteren
Ziegelschicht aus 10 cm breiten Hohlkammerziegeln, welche mit Polyurethanschaum verbunden
wurden, aufgebaut werden, der einen U-Wert von 0,1 W/m?K aufweist. Ein zweischaliger Baustein-
verbund mit 30 cm breiten Hohlkammerziegeln, einem 4 cm dicken Vakuumisolationspaneel und
einer weiteren Ziegelschicht aus 17 c¢cm breiten Hohlkammerziegeln brachte sogar einen U-Wert
von 0,09 W/m2K. Ein derartiger U-Wert ware mit herkdmmlichen Bausteinverbunden nur bei Ver-
wendung besonders dicker Isolationsschichten, wie z.B. 50 cm dicken Styroporschichten erzielbar.

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht auf einen Teil einer aus einer Vielzahl von Bausteinen 2 aufge-
bauten Wand eines Gebaudes. In der Wand befindet sich eine Fensterdffnung 7, in welche ein
Fenster eingebaut wird. Zur Bildung des oberen Abschlusses der Fensterdffnung 7 wird ein vorge-
fertigter sog. Sturz 8 auf die aufgemauerte Wand aufgelegt. Um dies zu ermdglichen, weist der
Sturz 8 eine Lange auf, die groRer ist als die Breite der Fensteréffnung 7. Da herkdmmliche Stirze
8 meist Beton und allenfalls Metallverstirkungen enthalten, weisen sie relativ hohes Gewicht auf.
Um dieses Gewicht in Grenzen zu halten, ist die Héhe des Sturzes 8 tiblicherweise geringer als die
Hohe der Bausteine 2. Dies erschwert naturgeméaR die Herstellung einer mit einer Fensterdffnung 7
oder dgl. ausgestatteten Wand, da die direkt iber dem Sturz 8 angeordneten Bausteine 2" ent-
sprechend zugeschnitten werden miissen, so dass wieder eine Ebene fiir die darliberliegende
Lage an Bausteinen 2 geschaffen wird.

Fig. 7 zeigt schematisch die Anordnung einer Ausfiihrungsform eines Bausteinverbunds 1 als
obere Begrenzung einer Fensterdffnung 7 in einer aus einer Vielzahl von Bausteinen 2 aufgebau-
ten Wand. Der Bausteinverbund 1 ist vorzugsweise aus den selben Bausteinen 2 wie die Ubrige
Wand hergestellit.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines derartigen Bausteinverbunds 1, der aus fiinf
Bausteinen 2, insbesondere Ziegeln, aufgebaut ist. Die Bausteine 2 weisen Hohlkammern 5 auf,
welche einerseits das Gewicht der Bausteine 1 reduzieren und andererseits die Warme- und
Schallddmmung verbessern. In den Hohlkammern 5 kénnen auch Dammelemente angeordnet sein
(nicht dargestellt). Erfindungsgeman werden die Bausteine 1 mittels eines Verbindungsmaterials 3,
das durch ein expandierbares Kunststoffmaterial gebildet ist, miteinander verbunden.

Das Detail gemaR Fig. 9 zeigt einen horizontalen Schnitt durch einen Teil des Bausteinver-
bunds 1 gemaR Fig.8 im Bereich zweier nebeneinander angeordneter Bausteine 2. An den gegen-
iiberliegenden Verbindungsflichen 12 der Bausteine 2 kénnen Offnungen 9 angeordnet sein, die
vorzugsweise bis zu den hinter den Verbindungsflachen 12 angeordneten Hohlkammern § reichen.
Das Verbindungsmaterial 3 ist sowohl an den Verbindungsfldchen 12 der Bausteine 2 als auch in
den Offnungen 9 und teilweise in den Hohlkammern 5 angeordnet. Dadurch wird in Verbindung mit
dem verwendeten expandierbaren Material eine besonders gute und stabile Verbindung zwischen
den Bausteinen 2 erzielt. Zusatzlich dient das Verbindungsmaterial 7 in den Hohlkammern 5 als
Dammung. Auch die nicht mit den Offnungen 9 in Verbindung stehenden Hohlkammern 5 kénnen
mit dem Verbindungsmaterial 3 ausgefillt werden, um die Warme- und Schallddmmung des
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Bausteinverbunds 1 zu erhdhen. Die Bausteine 2 kénnen an den einander gegeniiberliegenden
Verbindungsfldchen 12 komplementér gestaltete Verbindungselemente aufweisen, welche bei-
spielsweise durch Nuten 10 und entsprechende Stege 11 gebildet sein kdnnen.

Fig. 10 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel eines Bausteins 2 in perspektivischer Ansicht auf die Ver-
bindungsflache 12. An der Verbindungsfiache 12 kénnen Nuten 10 angeordnet sein, in welche
entsprechende Stege 11 eines zu verbindenden Bausteins 2 eingreifen und somit eine bessere
und sicherere Verbindung erzielt werden. Die Offnungen 9 sind durch Bohrungen 13 gebildet,
welche vorzugsweise bis zu den hinter der Verbindungsfliche 12 liegenden Hohlkammern 5 rei-
chen, so dass das Verbindungsmaterial 3 Gber die Bohrungen 13 zumindest teilweise in die Hohl-
kammern 5 eindringen kann und eine Art Widerlager aufbauen kann.

Bei der Ausfiihrungsvariante gemaR Fig. 11 sind die Offnungen 9 durch Schlitze 14 gebildet,
welche vorzugsweise ebenfalls bis zu den Hohlkammern 5 hinter der Verbindungsflache 12 rei-
chen, so dass das Verbindungsmaterial 3 Gber die Schlitze 14 bis zu den Hohlkammern 5 vordrin-
gen kann. Die Schlitze 14 kénnen {iber die gesamte Héhe des Bausteins 2 reichen oder auch nur
Uber einen Teil der Hohe des Bausteins 2 verlaufen.

Fig. 12 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Bausteinverbunds 1, bestehend aus einigen
Bausteinen 2, welche gemaR obiger Beschreibung miteinander verbunden sind. Zur Verstérkung
des Bausteinverbunds 1 ist ein Verstarkungsgewebe 15, welches beispielsweise durch ein Glasfa-
sergewebe gebildet ist, an der Ober- und bzw. oder Unterseite des Bausteinverbunds 1 angeord-
net. Das Verstarkungsgewebe 15 wird vorzugsweise mit dem selben Verbindungsmaterial 3, das
zur Verbindung der Bausteine 2 verwendet wird, aufgebracht.

Fig. 13 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht einer Anordnung zweier Bausteinver-
bunde 1 gemaR Fig.12, wodurch eine hohere Tragfahigkeit erzielt werden kann.

Fig. 14 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Bausteinverbunds 1 bestehend aus einigen
Bausteinen 2, wobei an der Oberseite des Bausteinverbunds 1 zwei Verstarkungsleisten 16 ange-
ordnet sind.

Wie Fig. 15 zu entnehmen ist, konnen die Verstarkungsleisten 16 an der Oberseite des Bau-
steinverbunds 1 angeordnet und vorzugsweise angeklebt sein.

Bei der Variante gemaR Fig. 16 werden in der Oberfliche des Bausteinverbunds 1 Nuten 17
angeordnet, in welche die Verstarkungsleisten 16 eingebracht werden. Dabei resultiert eine im
Wesentlichen ebene Oberfiiche des Bausteinverbunds 1.

Fig. 17 zeigt die Draufsicht auf einen Bausteinverbund 1, bei dem mehrere Bausteine 2 in einer
Ebene nebeneinander angeordnet werden, um eine Decke oder ein Deckenelement zu bilden.
Uber den nebeneinander angeordneten Bausteinen 2 kann wiederum ein Verstarkungsgewebe 15
angeordnet sein.

Schliellich zeigt Fig.18 eine Anordnung mehrerer Bausteine 2, welche teilweise tGberlappend
miteinander verklebt werden, wodurch eine Treppe oder ein Treppenelement gebildet werden
kann. Dabei wird an den Verbindungsflachen der Bausteine 2 das Verbindungsmaterial 3 aufgetra-
gen, das auch in die Hohlkammern 5 reicht, und somit eine stabile Verbindung schafft. An der
Ober- und bzw. oder Unterseite des Bausteinverbunds 1 kann wiederum ein Verstarkungsgewebe
15 aufgeklebt werden.

Es kénnen gemaf} der vorliegenden Erfindung verschiedene Bausteinverbunde lediglich unter
Zu-Hilfe-Nahme Ublicher Bausteine 2, insbesondere Ziegel, und unter Verwendung des expandier-
baren Kunststoffmaterials als Verbindungsmaterial 3 hergestellt werden. Die Bausteinverbunde
kénnen aus jeglichen Bausteinformaten, insbesondere Ziegelformaten aufgebaut sein.

Im Folgenden wird anhand eines weiteren Beispiels noch die Festigkeit derartiger Bausteinver-
bunde erlautert. Es wurden drei Bausteinverbunde aus Planziegeln mit den MaRen 25x50 cm, zu je
2 m? aufgebaut. Die Planziegeln wurden in versetzter Anordnung aufeinander gesetzt, wobei als
Verbindungsmaterial herkémmlicher Polyurethanschaum eingesetzt wurde. Dabei wurde der
Schaum sowohl punktuell als auch entlang einer Linie, sowie auch flachig auf die Oberflache der
Planziegeln aufgespritzt. Es wurden drei Wande bei Temperaturen von +18°C, +8°C und -5°C
aufgebaut. Zur Priifung des Zusammenhalts des Bauwerkes wurde nach einer Aushértezeit von
etwa einer 2 h bis 1 h des PUR-Schaums die Wand mittels eines Krans aufgehoben. Es konnten
keine Risse oder abgeldste Ziegel beobachtet werden; hingegen blieben die emzelnen Bausteine
im Verbund. Die durch den Kran aufgebrachten Zugkrafte beliefen sich auf etwa 3 t/m?. Als weite-
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rer Test zur Festigkeit sowie Belastbarkeit wurde nach Aushéartung des PUR-Schaums mit einem
Schlaghammer auf die Wand eingeschlagen. Diesen Kraften haben lediglich Teile der Ziegel
nachgegeben, nicht jedoch der verbindende Polyurethanschaum.

Weitere Tests zeigten auch eine Eignung derart aufgebauter Bausteinverbunde in Erdbeben-
gebieten. Darliber hinaus wurden gute Brandeigenschaften erzielt, beispielsweise konnten mit
erfindungsgemal aufgebauten Bausteinverbunden die Brandschutzklassen F180 erzielt werden,
wobei eine Erflillung der Brandschutzklassen F60 bis F90 ausgereicht hatte. Lediglich an der Seite
des Bausteinverbunds, die dem Feuer zugekehrt war, fand eine thermische Zersetzung des Ver-
bindungsmaterials statt. In Bereichen an jener Seite des Bausteinverbunds, welche dem Feuer
abgewandt war, blieb das Verbindungsmaterial unverandert erhalten.

10.

1.

12.

ANSPRUCHE:

Verfahren zum Verbinden von Bausteinen zur Bildung eines Bausteinverbundes, wobei ein
im Endzustand festes Verbindungsmaterial in flieRfahigem Zustand auf zumindest eine
Verbindungsflache eines Bausteins aufgebracht wird und ein zu verbindender Baustein an
diese Verbindungsflache angelegt oder aufgesetzt wird, wobei als Verbindungsmaterial (3)
ein expandierbares Kunststoffmaterial auf Basis von Polyurethan auf zumindest eine Ver-
bindungsflache (12) aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass die zu verbinden-
den Bausteine (2) mit derartigen Verbindungsflachen (12) ausgestattet und aneinanderge-
reiht werden, dass sich ein Klebespalt mit im Wesentlichen konstanter Breite (d) kleiner
1 mm ergibt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Verbin-
dungsflache (12), vorzugsweise jede Verbindungsfliche (12) jedes zu verbindenden Bau-
steins (2) vor dem Aufbringen des Verbindungsmaterials (3) geschliffen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsma-
terial (3) aus zumindest zwei Komponenten besteht, welche vor dem Aufbringen auf die
Verbindungsflache (12) in Kontakt gebracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ver-
bindungsmaterial (3) vor dem Aufbringen auf die Verbindungsflache (12) Zusatze, wie Sta-
bilisatoren, Katalysatoren, alterungs-, oder flammhemmende Mittel beigemengt werden.
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsmaterial (3) punktuell auf zumindest eine Verbindungsfldche (12) des zu verbin-
denden Bausteins (2) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsmaterial (3) entlang zumindest einer Linie auf zumindest eine Verbindungsflache
(12) des zu verbindenden Bausteins (2) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsmaterial (3) flachig auf zumindest eine Verbindungsflache (12) des zu verbinden-
den Bausteins (2) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Verbindungsmaterial (3) auch Hohlrdume (5) in den Bausteinen (2) befilit werden.
Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Befiillung der Hohlrdume
(5) mit dem Verbindungsmaterial (3) gleichzeitig mit dem Aufbringen des Verbindungsma-
terials (3) auf zumindest eine Verbindungsflache (8) des zu verbindenden Bausteins (2) er-
folgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Verbindungsflache (8) des zu verbindenden Bausteines (2) vor dem Aufbringen des
Verbindungsmaterials (3) vorbehandelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Bau-
steinverbund mit zumindest einer Isolierschicht (6) verbunden werden, wobei als Verbin-
dungsmaterial (3) vorzugsweise das expandierbare Kunststoffmaterial gemal Anspruch 1
verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

"



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

AT 007 561 U2

Bausteine (2) zu einem mehrschaligen Bausteinverbund (1) verbunden werden, wobei zwi-
schen den einzelnen Bausteinverbunden (1) zumindest eine Isolierschicht (6) angeordnet
wird, wobei die Isolierschicht (6) mit den Bausteinen (2) und allenfalls mehrere Isolier-
schichten (6) untereinander mit dem expandierbaren Kunststoffmaterial verbunden wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der durch
die Bausteine (2) gebildete Bausteinverbund (1) durch Aufbringen von Verstérkungsele-
menten, wie zum Beispiel von Verstarkungsgeweben (15) oder Verstarkungsleisten (16)
entlang zumindest einer Oberflache des Bausteinverbunds (1) verstérkt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest eine Oberfl&-
che des Bausteinverbunds (1) zumindest eine Nut (17) zur Aufnahme eines Verstarkungs-
elements eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
elemente (15, 16) mit dem Bausteinverbund (1) vorzugsweise unter Verwendung des
expandierbaren Kunststoffmaterials verklebt werden.

Bausteinverbund (1) mit einer Vielzahl von einzelnen, mittels eines Verbindungsmaterials
(3) in Form eines expandierten Kunststoffmaterials auf Basis von Polyurethanschaum mit-
einander verbundenen Bausteinen (2), dadurch gekennzeichnet, dass der Klebespalt
zwischen zwei verbundenen Bausteinen (2) eine im Wesentlichen konstante Breite (d) von
vorzugsweise maximal 1 mm aufweist.

Bausteinverbund nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Ver-
bindungsflache (12) der verbundenen Bausteine (2) geschliffen ist.

Bausteinverbund nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Baustei-
ne (2) mit einem Mehrkomponenten-Material verbunden sind.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bausteine (2) Hohlkammern (5) aufweisen.

Bausteinverbund nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammern
(5) mit Dammmaterial (4) gefiillt sind.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bausteine (2) an den Verbindungsflachen (8) Offnungen (9) zur Aufnahme des Verbin-
dungsmaterials (3) aufweisen. )
Bausteinverbund nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (9) an
den Verbindungsflachen (12) zumindest teilweise bis zu Hohlkammern (5) reichen, und
dass das Verbindungsmittel (3) zumindest teilweise in den Hohlkammern (5) angeordnet
ist.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest die mit den Offnungen (9) verbundenen Hohlkammern (5) vollstdndig mit dem
Verbindungsmaterial (3) ausgefiillt sind.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest an einer Oberfliche der verbundenen Bausteine (2) zumindest ein Verstar-
kungselement angeordnet und mit diesem verklebt ist.

Bausteinverbund nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberflache,
an der das zumindest eine Verstarkungselement angeordnet ist, eine Nut (17) zur Auf-
nahme des Verstarkungselements, insbesondere der Verstarkungsleiste (16) angeordnet
ist.

Bausteinverbund nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Ober- und Unterseite der miteinander verbundenen Bausteine (2) jeweils zumindest ein
Verstarkungselement angeordnet ist.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
mit dem Bausteinverbund zumindest eine Isolierschicht (6) mit dem expandierbaren Kunst-
stoffmaterial verbunden ist.

Bausteinverbund nach einem der Anspriiche 16 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Bausteinverbunden zumindest eine Isolierschicht (6) angeordnet ist, wobei die
Isolierschicht (6) mit den Bausteinverbunden und allenfalls mehrere Isolierschichten (6) un-
tereinander mit dem expandierbaren Kunststoffmaterial verbunden sind.
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