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Filter fiir die Frischluftzufuhr zu Autokabinen und Verwendung des Filters.

@ Das Filter weist ein aus mehreren Schichten (16 bis
20) eines luftdurchldssigen, verformbaren Trigerma- 22

terials bestehendes Filterkissen (4) auf, Die Schichten (16 23 . 6 1720

bis 20) konnen aus Vliessen bestehen und untereinander /

vernadelt sein. Zwischen diesen Trigermaterialschichten % o "Lg\w« revese,

(16 bis 20) sind unterschiedliche Chemiesorptionsmassen 25 E7 TR % ﬁ
(22 bis 25) schichtweise angeordnet, welche dazu dienen, oS ————— — a—— -

die einer Autokabine zugefiihrte Frischluft zu filtern, um } ‘ \

insbesondere die auf der Strasse vorhandenen Gase vom ! / B9

Innenraum der Kabine fernzuhalten. Mittels eines Rand- 3 4

streifens (13) lisst sich das Filterkissen (4) vor einem Luft-
austrittsschlitz im Innern der Kabine befestigen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Filter fiir die Frischluftzufuhr zu Autokabinen, da-
durch gekennzeichnet, dass Chemiesorptionsmassen (22 bis
25) an ein luftdurchlissiges, verformbares Trigermaterial
(16 bis 20) angelagert oder in das Triigermaterial eingela-
gert sind.

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Trigermaterial aus Gewebe besteht.

3. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trigermaterial aus Vlies besteht.

4. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Trigermaterial aus Nadelfilz oder Nadelvlies be-
steht.

5. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trigermaterial wasserabstossende
Stoffe aufweist, z.B. Keramikfasern, Glasfasern, Kunst-
stoff-Fasern oder Metalifasern.

6. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trégermaterial schichtweise ange-
ordnet ist und dass sich zwischen den Schichten die Che-
miesorptionsmassen befinden.

7. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schichten (16 bis 20) des Tréger-
materials, zwischen denen die Chemiesorptionsmassen (22
bis 25) eingeschlossen sind, miteinander vernadelt sind.

8. Filter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Nadelmaterial aus dem oder den gleichen Stoffen be-
steht wie das Trigermaterial.

9. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekenn-
zeichnet durch mehrere in Strémungsrichtung hintereinan-
der angeordnete Schichten (22 bis 25; 105 bis 108; 112 bis
115) aus Trigermaterial mit jeweils unterschiedlichen Che-
miesorptionsmassen.

10. Filter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Lagen unabhingig voneinander auswech-
selbar sind.

11. Filter nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einzelnen Schichten als Chemiesorptions-
massen jeweils Aktivkohle, Aktivkoks, Kalziumchlorid, Na-
tronkalk oder einen CO-Katalysator enthalten.

12. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Chemiesorptionsmassen in fliissiger
Form, z.B. als Natronlauge, als Pulver, z.B. pulverférmige
Aktivkohle, an koérniges geblghtes Kalzium-Aluminium-Sili-
kat angelagert sind.

13. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trigermaterial mit fliissigen
Chemiesorptionsmassen getrénkt ist.

14. Filter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der CO-Katalysator eine Schicht aus einem Gemisch
aus Metalloxiden aufweist.

15. Filter nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch ein
Gemisch aus ca. 60% MnO, und ca. 40% CuO oder ein
Gemisch aus ca. 50% MnO, und ca. 30% CuO, ca. 15%
Kobaltoxid und ca. 5% Ag,0.

16. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in das Trigermaterial und/oder die
Chemiesorptionsmassen Duftstoffe oder Duftstoffe abge-
bende Korper eingebettet sind.

17. Filter nach Anspriiche 11, 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Stromungsrichtung der zu filternden
Luft zunéichst die Kalziumchloridschicht sowie schliesslich
die CO-Katalysator-Schicht angeordnet ist.

18. Filter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass auf die CO-Katalysatorschicht eine Natronkalkschicht
und eine weitere CO-Katalysatorschicht folgen.

19. Filter nach einem der Anspriiche 9, 10, 11, 14, 15,

17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten (105
bis 108) als plattenformige Elemente ausgebildet sind.

20. Filter nach einem der Anspriiche 9, 10, 11, 14, 15,
17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen (112

s bis 115) als rohrfdrmige ggf. ineinander steckbare Hiilsen
ausgebildet sind.

21. Verwendung des Filters nach einem der Anspriiche
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass es in einem Luft-
Ansaugkanal (102, 103) zur Autokabine oder vor dem Luft-

10 austrittsschlitz eines Luftkanals in die Autokabine angeord-
net wird.

22. Verwendung nach Anspruch 21, fiir ein Filter nach
Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein haftender,
insbesondere klebender Randstreifen (3, 13) zum Befestigen

15 des Filters (4) vor dem Luftaustrittschlitz (2) des Luftkanals
angeordnet wird.

23. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Randstreifen (13) an eine luftdurchldssige
Deckhaut (5) angeschlossen wird (Fig. 2).

20 24. Verwendung nach einem der Anspriiche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Anstromseite des Fil-
ters (4) Abstandshalter (8) angeordnet werden.

25

Die Erfindung betrifft ein Filter fiir die Frischluftzu-
fuhr zu Autokabinen und eine Verwendung eines solchen
Filters.

Es ist bekannt, Staubfilter in die Ansaugkanile fiir

3o Frischluft von Autokabinen einzubauen. Diese Staubfilter
halten den von der Luft mitgefiihrten Staub ab, kénnen im
iibrigen aber nicht den Anforderungen an einen aktiven
Schutz fiir die Insassen der Kabine vor Schadstoffen genii-
gen, die von der Luft mitgefiihrt werden. Insbesondere bei

35 grosser Verkehrsdichte findet man als Schadstoffe in der
angesaugten Frischluft unter anderem Kohlenwasserstoff-
Verbindungen, Stickoxide, saure Gase, wie z.B. Schwefel-
dioxid und andere Schwefelverbindungen sowie Kohlendi-
oxid. Ausserdem enthilt die angesaugte Frischluft auch

40 Kohlenmonoxid. Es ist zwar bekannt, dass derartige Schad-
stoffe mit Hilfe von Chemiesorptionsmassen aus der Luft
entfernt werden konnen, ihr Einsatz im Bereich der Frisch-
Iuftzufuhr zu Autokabinen ist aber bisher immer an der
dafiir notwendigen aufwendigen Konstruktion und an den

45 aufzubringenden Kosten gescheitert.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfach aufgebautes
und kostengiinstiges Filter fiir die Frischluftzufuhr zu Auto-
kabinen anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss geldst mit einem

50 Filter der beschriebenen Gattung, das gekennzeichnet ist
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale.

Ein derartiges Filter Iisst sich aunf einfache Weise und
kostengiinstig herstellen sowie an verschiedensten Stellen
der Frischluftzufuhr unterbringen. Das ist insbesondere dann

55 moglich, wenn das Filter, das heisst sein Trégermaterial mit
den Chemiesorptionsmassen leicht verformbar und dadurch
an die jeweiligen riumlichen Verhéltnisse anpassbar ist. Be-
sonders giinstig in diesem Zusammenhang ist die Verwen-
dung von Trigermaterialien, die aus Gewebe und/oder

60 Vlies und/oder Nadelfilz und/oder Nadevlies bestehen, wo-
bei die Chemiesorptionsmassen z.B. bei der Verwendung
von Nadelfilz oder Nadevlies unmittelbar in das Tréigerma-
terial eingebettet sein kénnen oder nach bevorzugter Aus-
fithrungsform der Erfindung zwischen Schichten des Tré-

65 germaterials angeordnet sind.

Um die Feuchtigkeitsaufnahme im Filter auf ein Mini-
mum zu reduzieren, empfiehlt sich eine Ausfithrungsform,
bei der das Trigermaterial wasserabstossende Stoffe auf-



weist. Beispielsweise kann das Trigermaterial aus Keramik-
fasern und/oder Glasfasern und/oder Kunststoff-Fasern
und/oder Metallfasern oder dergleichen aufgebaut sein, was
grundsitzlich keine Schwierigkeiten bereitet, wenn das Tri-
germaterial in Form von Gewebe, Vlies, Nadelfilz oder
Nadelvlies vorliegt. In jedem Fall bildet das Trigermaterial
hinreichende Luftdurchlissigkeit, so dass das damit gebildete
Filter auch einen vergleichsweise geringen Luftwiderstand
besitzt.

Um die Chemiesorptionsmassen, die hiufig in kérniger
Form vorliegen, gegen Verrutschen und Verschieben zu
sichern, kénnen die Schichten des Trigermaterials zwischen
denen die Chemiesorptionsmassen eingeschlossen sind,
miteinander vernadelt sein. Zweckmissig verwendet man
Nadelmaterial aus dem oder den gleichen Stoffen, aus de-
nen auch das Trigermaterial besteht.

Die eingangs erwihnten, von der Frischluft mitgefiihrten
unterschiedlichen Schadstoffe lassen sich im allgemeinen
nicht mit einer einzigen Sorptionsmasse aus der Frischluft
herausfiltern. Deswegen konnen mehrere in Strémungs-
richtung hintereinander geschaltete Lagen aus Trigerma-
terial mit jeweils unterschiedlichen Chemiesorptionsmassen
angeordnet sein. Die den Filter durchstromende Frischluft
tritt dabei nacheinander durch die einzelnen Lagen hin-
durch, in denen die jeweiligen Schadstoffe zuriickgehalten
werden,

Verwendet man unterschiedliche Chemiesorptionsmas-
sen, dann verbrauchen diese sich auch unterschiedlich
schnell, je nach dem Anfall der verschiedenen Schadstoffe.
Damit bei Verbrauch einer bestimmten Chemiesorptions-
masse nicht das gesamte Filter ausgewechselt werden muss,
wird vorgeschlagen, die einzelnen Lagen so auszubilden und
anzuordnen, dass sie unabhingig voneinander auswechsel-
bar sind.

Zur Entfernung der auch bei hoher Verkehrsdichte an-
fallenden Schadstoffe aus der angesaugten Frischluft reicht
es im allgemeinen, wenn die einzelnen Lagen als Chemie-
sorptionsmassen jeweils Aktivkohle und/oder Aktivkoks
und/oder Kalziumchlorid und/oder Natronkalk und/oder
einen CO-Katalysator enthalten. Dabei werden durch die
Aktivkohle enthaltende Lage hauptstchlich Kohlenwasser-
stoffe und dariiberhinaus auch Stickoxide absorbiert. Bei
Verwendung von Aktivkoks anstelle von Aktivkohle werden
hauptséchlich Stickoxide und daneben auch Kohlenwasser-
stoffe absorbiert. Die Lage mit Kalziumchlorid hilt in der
angesaugten Frischluft enthaltenes Schwefeldioxid ebenso
zuriick wie die von der Frischluft mitgefiihrte Feuchtigkeit.
Es versteht sich jedoch, dass zusitzlich auch eine Lage
mit einer feuchtigkeitsabsorbierenden Masse vorgesehen
werden kann, z.B. aus kornigem geblihtem Kalzium-Alu-
minium, das mit Natronlauge getrinkt und mit metallischem
Kupferstaub ummantelt ist. Saure Gase, wie SO,NO, und
CO, werden von der Natronkalk enthaltenden Lage absor-
biert. Bei Natronkalk handelt es sich um ein Gemisch aus
Atznatron und Atzkalk, das durch Loschen von gebranntem
Kalk mit konzentrierter Natronlauge entsteht.

Schliesslich wird im CO-Katalysator das von der Frisch-
luft mitgefithrte Kohlenmonoxid in Kohlendioxid umge-
wandelt. Der CO-Katalysator kann ebenfalls schichtartig
aufgebaut sein und ein Gemisch aus Metalloxiden aufwei-
sen. Dabei kann es sich insbesondere um ein Gemisch aus
ca. 60% MnO, und ca. 40% CuO oder um ein Gemisch
aus ca. 50% MnO,, ca. 30% CuO, ca. 15% Kobaltoxid
und ca. 5% Ag,0 handeln.

Diese Sorptionsmassen liegen in der Regel in kérniger
Form vor. Um sie im Filter zu halten, kénnen sie in das Tri-
germaterial eingebettet oder zwischen Schichten aus Triger-
material eingeschlossen sein. Handelt es sich dabei um Na-
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delvliese, dann besteht die Gefahr, dass diese sehr leicht bei

feuchtem Wetter oder bei Frost verfilzen. Dann #ndert sich

auch der Durchgangswiderstand fiir die angesaugte Frisch-
luft. Deshalb empfiehlt es sich, wie oben bereits vorgeschla-
gen, auch im Hinblick auf die Wartung und das Auswech-
seln der einzelnen Lagen, die Trigermaterialien aus wasser-
abstossenden Stoffen aufzubauen, die kein Wasser aufneh-
men, so dass der Durchgangswiderstand des Filters fiir die
angesaugte Frischluft auch bei sehr feuchtigkeitshaltiger

10 Luft immer gleich bleibt.

Zusiitzlich zu den beschriebenen Sorptionsmassen kann
das Trigermaterial auch mit fliissigen Chemiesorptionsmas-
sen getrinkt sein. Ferner knnen in das Trigermaterial
und/oder die Chemiesorptionsmassen Duftstoffe oder Duft-

15 stoffe abgebende Korper eingebettet sein. Dadurch kénnen
z.B. von der Frischluft mitgefiihrte Aromastoffe im Hin-
blick auf ihre Geruchswirkung neutralisiert werden.

Zur Reihenfolge der einzelnen Schichten empfiehit es
sich, in Stromungsrichtung der zu filternden Luft zun#chst

20 die Kalziumchloridschicht, dann die Aktivkohle- bzw. Ak-
tivkoks-Schicht und die Natronkalkschicht sowie schliess-
lich die CO-Katalysator-Schicht anzuordnen. Das hat den
Vorteil, dass zunéchst die von der Frischluft mitgefiihrte
Feuchtigkeit in der Kalziumchloridschicht bleibt und dass

25 Stickoxide und Schwefeldioxid aus der Frischluft ausge-
filtert werden, bevor diese den CO-Katalysator erreicht.
Andernfalls wiirde die Gefahr bestehen, dass die Metall-
oxide des CO-Katalysators von den Schadstoffen angegrif-
fen wiirden. Andere Reihenfolgen sind jedoch méglich, ins-

30 besondere konnen auf die CO-Katalysatorschicht eine Na-
tronkalkschicht und eine weitere CO-Katalysatorschicht fol-
gen, so dass auch bei nicht rechtzeitiger Auswechselung der
vorher angeordneten Schichten die CO/CO, Umwandlung
mit Sicherheit vollstindig erfolgt.

35 Je nach Anordnung am oder im Frischluftzufuhrsystem
konnen die einzelnen Lagen als plattenférmige Elemente
oder als rohrférmige, ggf. ineinandersteckbare Hiilsen aus-
gebildet sein.

Bei Anordnung in einem Ansaugkanal des Frischluft-

40 zufuhrsystems sind beide Ausfiihrungsformen moglich. Dazu
kann im Bereich des Ansaugkanals ein Geh#use fiir die plat-
tenartigen oder hiilsenférmigen Elemente vorgesehen sein,
wobei dieses Gehiduse so ausgebildet ist, dass die Elemente
leicht ausgewechselt werden konnen. Sind mehrere Ansaug-

45 kanile vorhanden, dann kann es zweckmdssig sein, das Fil-
ter nur in einem der Ansaugkanile anzuordnen und im tib-
rigen ein oder mehrere Absperrorgane vorzusehen, die so
verstellt werden kdnnen, dass die angesaugte Frischluft ent-
weder {iber das Filter oder direkt in die Kabine geleitet

50 wird.

Das erfindungsgemiisse Filter ist im iibrigen so einfach
aufgebaut, dass es ohne weiteres auch in der Kabine un-
mittelbar hinter dem Luftaustritt angeordnet werden kann.
Dadurch ist es mdglich, Kraftfahrzeuge auch nachtriglich

55 mit einem Filter fiir die Frischluftzufuhr auszuriisten. Fiir
diesen Zweck empfehlen sich plattenartig oder kissenartig
ausgebildete, verhiltnismissig flache Filter, die einfach vor
den Luftaustritt in der Fahrzeugkabine gesetzt und befestigt
werden. Zur Befestigung kann das Filter einen haftenden,

60 insbesondere klebenden Randstreifen aufweisen. Es besteht
aber auch die Moglichkeit, das Filter mit Magneten oder
Flichenreissverschliissen an der Aussenseite des Luftaus-
tritts zu befestigen. Jedenfalls ist dadurch die Mdoglichkeit
gegeben, dass ein verbrauchtes Filter auch wieder geldst und

65 durch ein neues ersetzt werden kann.

Aus optischen Griinden kann es empfehlenswert sein,
das Filter mit einer luftdurchlissigen Deckhaut zu versehen,
an die der haftende Randstreifen angeschlossen ist. Dadurch

wn
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wird das eigentliche Filter gegen den Innenraum der Kabine
abgedeckt. Diese Deckhaut kann auch eingefirbt werden
oder 'mit einem Dekor versehen sein, das dem Innendekor
der Fahrzeugkabine entspricht. Wenn der Luftaustritt einen
im Verhiltnis zur wirksamen Fliche des Filters verhiltnis-
missig geringen Querschnitt besitzt, kann es empfehlens-
wert sein, auf der Anstromseite des Filters Abstandshalter
anzuordnen, so dass die aus dem Luftaustritt strémende
Luft sich unterhalb des Filters verteilt und dieses auf seiner
gesamten wirksamen Fliche durchstrmt,

Im folgenden werden in der Zeichnung dargestellte Aus-
fiihrungsbeispiele der Erfindung erldutert; es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Amaturenbrett eines
Kraftfahrzeuges mit Luftaustritt und davor befestigtem Fil-
ter,

Fig. 2 in vergrosserter Darstellung einen Schnitt in Rich-
tung II-II durch den Gegenstand nach Fig. 1,

Fig. 3 eine andere Ausfithrungsform des Gegenstandes
nach Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Filter fiir die Anordnung
nach Fig. 1 bzw. 2 in einer Verpackungshiille,

Fig. 5 in schematischer Darstellung einen Schnitt durch
ein Filter fiir die Anordnung in einem Frischluftzufuhr-
system,

Fig. 6 eine Seitenansicht einer anderen Ausfiihrungs-
form des Gegenstandes nach Fig. 1,

Fig. 7 ein Schnitt in Richtung III-IIT durch den Gegen-
stand nach Fig. 6.

In der Fig. 1 erkennt man ein beliebiges Armaturen-
brett 1 eines Kraftfahrzeuges, in dem Luftschlitze 2 fiir den
Austritt der der Fahrzeugkabine zuzufithrenden Frischluft
angeordnet sind. Die Luftschlitze 2 kénnen grundsitzlich
auch an anderer Stelle der Fahrzeugkabine angeordnet sein.
Jeder Luftschlitz 2 ist von einem Randstreifen 3 umgeben,
der als Haftfliche fiir eine Klebe-, Magnet- oder Flidchen-
reissverschlussverbindung mit einem vor den Luftschlitz 2
zu befestigenden Filterkissen 4 ausgebildet ist. Das Filter-
kissen 4, dessen Aufbau im einzelnen weiter unten erldutert
wird, ist nachgiebig und in Grenzen verformbar, jedentalls
so ausgebildet, dass es an die Konturen des den Lufstchlitz
2 umgebenden Randstreifens 3 anpassbar ist. Bei dem in
den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel be-
sitzt das Filterkissen 4 eine wirksame Filterfliche, die nur
unwesentlich grosser ist, als die Luftaustrittsfliche des Luft-
schlifzes 2.

Das Filterkissen 4 ist vor dem Luftschlitz 2 mit einer
Deckhaut 5 gehalten, die luftdurchlissig ist und die einen
Randstreifen 13 besitzt, der an zugeordneten Randstreifen 3
des Luftschlitzes 2 befestigbar ist. Die Deckhaut 5 ist im
iibrigen elastisch und spannt dadurch das Filterkissen 4
elastisch gegen den Luftschlitz 2. Die in die Fahrzeugkabine
gerichtete Aussenseite der Deckhaut 5 ist abwaschbar. Die
Aussenseite kann im iibrigen eingefirbt oder dem Innende-
kor der Fahrzeugkabine angepasst sein.

Der Luftschlitz 2 bildet die Miindung eines Frischluft-
kanals 6, durch den die Frischluft herangefiihrt wird. Bevor
die Frischluft in die Fahrzeugkabine eintreten kann, muss
sie das Filterkissen 4 passieren. Aus dem Filterkissen 4 bzw.
der durchlissigen Deckhaut 5 tritt dann ein gereinigter und
von Schadstoffen befreiter Frischluftstrom 7 in die Fahr-
zeugkabine ein.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfithrungsbeispiel be-
zeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. Das Filterkis-
sen 4 ist bei dieser Ausfiihrungsform als plattenformiges
Element ausgebildet, dessen wirksame Filterfliche grosser
ist, als die Luftaustrittsfliche am Luftschlitz 2. Damit die
wirksame Filterfliche voll genutzt werden kann, sind zwi-
schen Filterkissen 4 und der an den Luftschlitz 2 angren-

zenden Wandung Abstandshalter 8 angeordnet, so dass zwi-

schen Filterkissen 4 und Luftschlitz 2 ein Luftverteilungs-

raum 9 gebildet ist, in dem die durch den Frischluftkanal 6

zugefiihrte Frischluft sich nach Austritt aus dem Luftschlitz

iiber die gesamte wirksame Filterfldche des Filterkissens 4

verteilen kann, wie das mit Pfeilen in Fig. 3 angedeutet ist.

Bei der in Fig. 3 dargesteliten Ausfiihrungsform konnen die

Abstandshalter 8 unmittelbar mit dem Filterkissen 4 verbun-

den sein und an ihrer der Wandung zugeordneten Seite Ver-

10 bindungsmittel aufweisen, die mit den Verbindungsmitteln
des zugeordneten Randstreifens 3 zusammenwirken. Es be-
steht aber auch die Méglichkeit, wie beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 2 eine Deckhaut vorzusehen, mit der dann
das Filterkissen 4 gehalten wird.

15 Wenn das Filterkissen 4 verbraucht ist, kann die Ver-
bindung Isings der Randstreifen 3, 13 geldst werden, das
verbrauchte Filterkissen 4 entfernt und durch ein neues er-
setzt werden.

In Fig. 4 ist ein Filterkissen 4 dargestellt, wie es bei-

20 spielsweise bei Anordnungen nach den Figuren 1 bis 3 ver-
wendet werden kann, Da das Filterkissen 4 ein Austausch-
teil ist, ist es, wie dargestellt, in einem Verpackungsbeutel
15 luftdicht verpackt. Das Filterkissen 4 besteht aus mehre-
ren Schichten 16-20 eines Trigermaterials, zwischen denen

25 jeweils Schichten 22-25 aus unterschiedlichen Chemiesorp-
tionsmassen eingeschlossen sind. Die obere Schicht 16 des
Filterkissens 4 ist {iber die Schmalseiten des Filterkissens
herumgefiihrt und mit der unteren Schicht 20 zu den Rand-
streifen 13 vereinigt, an denen die Verbindungsmittel zam

30 Anschluss an eine Wandung angeordnet sind. Die Schichten
16 bis 20 bestehen jeweils aus luftdurchiéssigen Vliesen und
sind untereinander vernadelt, was im einzelnen nicht darge-
stellt ist.

Die Schicht 22 besteht aus kérnigen gebldhten Kalzium-

35 Aluminium-Silikaten die von der Frischluft mitgefiihrte
Feuchtigkeit aufnehmen. Gegebenenfalls kann in die Schicht
22 auch Aktivkohle eingelagert sein. Die Schicht 23 besteht
ebenfalls aus kornigen geblihten Kalzium-Aluminium-Sili-
katen, die mit Alkalilauge, insbesondere Natronlauge ge-

40 trankt und mit Kupferstaub ummantelt sind. Durch die Ak-
tivkohle werden hauptsichlich Kohlenwasserstoffe und
Stickoxide aus der Frischluft entfernt. Die Schicht 23 fil-
tert vorwiegend saure Gase, wie z.B. SO,, NO, und CO, aus
der Frischluft heraus. Weitere Stickoxide und Schwefeldi-

45 oxid werden in der aus Kalziumchlorid bestehenden Schicht
24 ausgefiltert. Anschliessend gelangt die Frischluft in die
Schicht 25, die einen CO-Katalysator bildet und dazu aus
Metalloxiden besteht, die das von der Frischluft mitgefiihrte
CO in CO, umwandelt.

so  Das in den Figuren 5 bis 7 dargestellte Filter wird in
einen Frischluftkanal eines Frischluftzufuhrsystems einge-
baut. Das Filter weist ein Gehiuse 101 mit Einlassstutzen
102 und Auslassstutzen 103 auf, mit denen es in die nicht
dargestellte, zur Fahrzeugkabine fiihrende Frischluftleitung

55 geschaltet ist.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
weist das Filter ein kastenférmiges Gehduse 101 mit einem
nicht dargestellten, I5sbaren Deckel auf, das innenseitige
Fithrungsschienen 104 fiir in das Geh#use 101 einschieb-

60 bare Filterplatten 105, 106, 107, 108 besitzt. Die Filterplat-
ten 105-108 sind so in das Gehiuse 101 eingeschoben, dass
die durch den Einlassstutzen 102 in das Gehduse 101 tre-
tende, zu filternde Frischluft die Filterplatten nacheinander
senkrecht zur Plattenebene durchstrdmen muss, bevor sie

65 durch den Auslassstutzen 103 in die Fahrzeugkabine gelan-
gen kann. Die Filterplatten 105-108 bestehen jeweils aus
zwei im wesentlichen zueinander parallelen Gewebebahnen
aus metallischen oder wasserabstossenden Kunststoff-Féden
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und zwischen diesen Gewebebahnen gehaltenen Sorptions-
massen. Bei Verwendung von metallischen Fiden werden
Edelstahlfdden bevorzugt. Jedenfalls sind die Filterplatten
105 bis 108 jeweils selbstindige Filterelemente, die unab-
hingig voneinander ausgewechselt werden konnen, wenn die
in ihnen gehaltenen Sorptionsmassen verbraucht sind.

In einzelnen enthilt die zunéchst von der Frischluft
durchstrémte Filterplatte 108 als Sorptionsmasse Kalzium-
chiorid, das in der Frischluft enthaltenes SO, und Feuchtig-
keit ausfiltert. Die Filterplatte 107 enthilt als Sorptions-
masse Aktivkohle, die hauptsichlich Kohlenwasserstoffe
und ausserdem Stickoxide absorbiert. Als Fiillung fiir die
Filterplatte 7 kann auch Aktivkoks verwendet werden, der
hauptsichlich Stickoxide und ausserdem Kohlenwasserstoffe
absorbiert. Die Fiillung der Filterplatte 106 besteht aus Na-
tronkalk, das ist ein Gemisch aus Atznatron und Atzkalk,
das durch Loschen von gebranntem Kalk mit konzentrierter
Natronlauge erhalten wird. Dieser Natronkalk filtert saure
Gase, wie z.B. SO,, NO, und CQ, aus der Frischluft her-
aus. Die Filterplatte 105 dient als CO-Katalysator und ent-
hélt ein Gemisch von Metalloxiden, z.B. ein Gemisch aus
ca. 60% MnO, und ca. 40% CuO oder ein Gemisch aus
ca. 50% MnO,, ca. 30% CuO, ca. 15% Kobaltoxid und
ca. 5% Ag,0. In der Filterplatte 105 wird das von der
Frischluft mitgefiihrte schidliche Kohlenmonoxid in Koh-
lendioxid umgewandelt.

Das in den Figuren 6 und 7 dargestellte Filter weist ein
topfartiges Gehduse 101 mit zylindrischem Querschnitt auf,
an dessen Boden 109 der Einlassstutzen 102 angeschlossen
ist. Die dem Boden 109 gegeniiberliegende Stirnseite des
Gehiuses 101 ist mit einem l6sbaren Deckel 110 verschlos-
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sen, der nach Ldsen von Schraubverbindungen 111 abgenom-
men werden kann.

In das rohrférmige Gehiuse 101 sind den Filterplatten
105 bis 108 entsprechende, zueinander konzentrisch ange-

5 ordnete Filterhiilsen 112 bis 115 eingesetzt. Nach dem Ver-
schliessen des Gehiuses 101 mit dem Deckel 110 strémt
die durch den Einlassstutzen 102 eintretende Frischluft im
wesentlichen radial durch die Filterhiilsen 115 bis 112 und
wird dabei, wie oben eridutert, von den mitgefiihrten Schad-

10 stoffen befreit, bevor sie iiber den Auslassstutzen 103 in die
Fahrzeugkabine geleitet wird. Der Luftstrom durch das Fil-
ter ist durch die Linien 116 bezeichnet.

Die rdumliche Lage der Gehiuse 101 ist grundsitzlich
beliebig. Die Gehéuse 101 sollten jedoch so angeordnet

15 sein, dass ihr zugeordneter Deckel leicht zugiinglich ist, um
das Auswechseln verbrauchter Filterplatten bzw. Filterhiil-
sen zu vereinfachen. Jedes der Filterelemente (Filterplatten
bzw. Filterhiilsen) kann unabhingig von den anderen aus-
gewechselt werden, wenn die darin enthaltene Sorptions-

20 masse verbraucht ist. Zum Beispiel k6nnen die Filterplatten
106 bis 108 oder die Filterhiilsen 113 bis 115 bereits nach
einer Kilometerleistung von ca. 15 000 Kilometern ausge-
wechselt werden, wihrend die Filterplatte 105 bzw. die
Filterhiilse 112 (CO-Katalysator) in der Regel erst spiter

25 ausgewechselt zu werden braucht, weil sie linger haltbar ist.

Obwohl das in der Fig. 4 dargestellte Filterkissen 4
mehrere Schichten eines Trigermaterials aufweist, kann
auch nur ein einziges luftdurchlissiges, verformbares Tri-
germaterial 16 bis 20 verwendet werden, an welches Che-

30 miesorptionsmassen 22 bis 25 angelagert oder in welches
solche Massen eingelagert sind.

2 Blitter Zeichnungen
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