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Wynalazek dotyczy urzadzenia radiokomuni-
kacyjnego, zwilaszcza takiego, w ktorym przyna/j—
mniej jedna z dwu oddalonych od siebie
radiowych jest unoszona przez obiekt ruchomy.
Przede wszystkim za§ wynalazek dotyczy urza-
dzenia do celéow nawigacyjnych oraz regulacji i
kontroli ruchu obiektéw ruchomych, takich jak
pojazdy powietrzne, statki wmorskie i pociggi

'\vzdluiitrasy ruchu, jak i w obrebie kilku stref
ruchu. .
Problemy, na ktére natrafia sie¢ przy kontroli
i regulacji strumienia ruchomych pojazdéw me-
. chanicznych, takich jak pojazdy powietrzne,
statki i pociagi, wzrastaja wraz z liczba pojaz-
dow, bedacych w ruchu, ich masa,
brakiem zdolno$ei manewrowania oraz swoboda

poruszania si¢ miedzy jakimikolwiek dwoma da-

nymi punktami. Pojazdy na powierzchni ziemi
maja zasadniczo dwuwymiarowg swobode poru-
szania sig, wskutek czego problemy kontrolowa-

stacji’

szybkoscia,

nia ruchu moga byé w tym przypadku nieco u-
proszczone przez ograniczenie ruchu do z gory
wyznaczonych tras tak urzadzonych, by caty ruch
odbywal si¢ wzdluz trasy w tym samym kierun-
ku. Dochodza tu jednak jeszcze problemy, doty-
czace kontroli pojazdéw wjezdzajacych na trase
ruchu oraz utrzymania bezpiecznego odstepu po-
miedzy pojazdami, poruszajgcymi sie wzdluz da-
nej trasy.

Problemy, na ktére napotyka sie¢ przy kon-
trolowaniu i regulacji ruchu pojazdéw powietrz-
nych, sa znacznie liczniejsze i bardziej skompli-
kowane, a to dlatego, ze pojazdy powietrzne ma-
ja tréjwymiarowa swobode ruchu oraz poruszaja
sie ze stosunkowo duza szybkosciz. Ponadto po-
jazdy powietrzne, za wyjatkiem pojazdow lzej-
szych od powietrza oraz ostatnio rozpowszechnio-
nych helikopteréw, nie moga zatrzymywaé sie w
powietrzu podezas lotu, lecz musza pozostawaé w
cigglym ruchu. Wigkszo§¢ powszechnie uzywa-

*) Wlascicielka patentu o§wiadczyla, ze wynalazca jest Mc Ilwain z Nowego Yorku.



‘nych pofazd()w powietrznych nalezy do tego wias-
nie typu i istniejg wszelkie oznaki, ze powyisze
bedzie réwniez dotyczyé przyszlych pojazdéw. po-
wietrznych, a.przynajmniej pojazdow o duzych
wymiarach. Wedlug obecnie stosowanego planu

kontroli ruchu handlowych pojazdéw powietrz-

nych loty wzdluz przepisanych tras sa'v ustalone

i regulowane badz przy pomocy widocznych zna-
kéw na ziemi, badZz przy pomocy urzadzen radio-
wych, badz tez urzadzen Swietlnych. Przy lotach

naprzelaj oraz w przypadku, gdy nad lotniskiem

- wigecej niz jeden pojazd powietrzny oczekuje na
pozwolenie ladowania, stosuje si¢ separacje wy—'
soko$cioWa. Przy lotach na przetaj mozna pozwo-
1i¢ kilku pojazdom powietrznym na lot na tej sa-
mej  wysokos§ci w przypadku, gdy leca one w tym

samym kierunku i w o‘dpowiednich odstepach,
wynikajacych z rozkladu ich lotéw. Kazdy taki

rozklad lotéw musi byé uzgodniony zaréwno co

do terminéw odlotu, jak i przylotu oraz co do

wysoko$ci lotu na trasie, tak aby nie narazié

mna niebezpieczenstwo pojazdu powietrznego, prze-
cinajacego droge lub wlatujacego na te droge w
warunkach, mogacych doprowadzié do zderzenia.

Kazdy taki rozklad lotéw jest indywidualnie za-
twierdzany przez dyspozytora kontroli ruchu, a

kazda wysoko§é lotu jest indywidualnie ustalana

przez czynniki kierujgce.

Kazda okoliczno§é, niespodziewanie powsta-
jaca podczas lotu i mogaca naruszyé rozklad le-
téw, wymaga natychmiastowego ponownego roz-
patrzenia calego szeregu innych zatwierdzonych
rozkladéw lotéw, ktére w zmienionych warun-
kach moglyby doprowadzié do kolizji. Moze to
wymagaé bezzwlocznej zmiany szeregu rozkla-

déw lotéw juz wykonywanych. Dokonaé tego mu- .

si dyspozytor kontroli ruchu na lotnisku, ktéry
oczywiscie musi skoordynowaé akeje z innymi
dyspozytorami na odleglych lotniskach. Wedlug
tego planu cala odpowiedzialno§é spada na, jed-
mnego lub wiecej dyspozytoréow kontroli ruch{l, pi-
.lota za§ pojazdu powietrznego obarcza sig¢ jedy-
mnie minimalna odpowiedzialno$cia, jesli nie liczyé
odpowiedzialno$ci za utrzymanie lotu w zgodno$-
ci z zatwierdzonym rozkltadem. Liczba samolo-
téw handlowych, ktére, moglyby sie¢ jednoczesnie
znalezé w locie w .danym miejscu, byta dotych-
czas tak mala,,ze opisany wyzej sposéb kontroli
byt na ogét zadowalajacy. Jednakze jezeli wei-
mie sie pod uwage spodziewany w mnajblizszych
kilku latach znaczny wzrost liczby prywatnych i
handlowych pojazdéw powietrznych, to wyzej o-
pisany dotychczasowy sposéb kontroli bedzie mu-
sial ulec istotnej rewizji i zmianom, jezeli ma
on byé pozyteczny. :
Przy przeprowadzeniu takiej rewizji obowia-
. zujgcego sposobu kontroli ruchu byloby bardzo

wskazane obarczyé pilota pojazdu powietrznego

odpowiedzialno$cig za pokonywanie trudnosei o-

becnego manewrowania lotniczego co najmniej w

tym samym stopniu, w jakim obarcza si¢ nia kie- -

rowce samochodu za bezpieczenstwo jazdy na szo-
sie. Byloby pozadane, aby pilot orientowal si¢ za
poérednictwem odpowiednich przyrzadéw czy rze-
czywiscie jest on na wyznaczonej trasie i w da-
nej strefie wysokosciowej, jednej sposrod kilku

dokladnie wyznaczonych i niezmiennych stref. -
" Daloby to mozno§é wydzielania dla ruchu w kie-

runku kazdego punktu kompasu indywidualnej
strefy wysoko$ciowej, co w konsekwencji umoz-
liwiatoby dowolne krzyzowanie sie tras lotow nie
stwarzajac niebezpiecznych warunkéw lotu. Po-
za tym byleby pozadane, aby pilot, lecac w wy-
znaczonej dla niego strefie wysokosciowej nawet
przy bardzo stabej widoczno$ei, znal wzgledne
polozenie oraz kierunek lotu kazdego pojazdu po-
wietrznego, lecacego w okreSlonej odleglosci od

niego,i w obrebie tej samej strefy wysokoScio-

wej. ‘Dzieki temu_pilot mialby mozno§¢ utrzymy-

wania odpowiedniego bezpiecznego odstgpu mie- |

dzy jego wlasnym pojazdem a innymi, lecacymi
“wzdtuz tej samej trasy, ponadto méglby ustalié
dla siebie bezpieczny zakreés poruszania si¢ po
kazdej stronie przepisanej trasy w przypadku,
gdyby ruch na trasie przed nim zostal z jakiego$
powodu zablokowany. Przy takim urzadzeniu pi-
lot nie powinien otrzymywaé ostrzezen o obec-
noéci pojazdéw powietrznych w innych strefach
wysokoSciowych, albowiem okoliczno§é ta nie mo-
7e stwarzaé dla niego niepewnych warunkéw lo-
"tu, z wyjatkiem przypadku, gdy jaki$§ pojazd po-

- wietrzny zdecydow#nie porusza si¢ w dét lub w

goére z sasiedniej strefy wysokoSciowej do jego
wlasnej strefy. O przypadkach tego ostatniego
rodzaju powinien on byé poinformowany w takim
czasie przed rozpoczeciem tego ruchu, aby magt
przedsiewzigé kroki, zmierzajace do unikniecia
niebezpiecznych warunkéw lotu i ostrzec zbliza-
jacy sie pojazd powietrzny o niebezpieczenstwie,
jakie mogloby ewentualnie powstaé¢ przy tego ro-
dzaju manewrze. Wszystkie tego rodzaju strefy
wysokoSciowe powinny byé raczej wyznaczane i
utrzymywaqe automatycznie za pomocg przyrza-
déw bez uciekania si¢ do uzycia recznie nasta-
wianego barometru, tak by ustalenie odbywalo
sie bez powolywania si¢ na zmienne ci$nienia ba-
rometryczne w danej okolicy lub migdzy dwoma
miejscowosciami, znajdujacymi si¢ w znacznej od
siebie odlegloSei.

Wedlug wynalazku urzgdzenie do regulacji
kontroli ruchu przy pomocy sygnaléw radiowych,
przesylanych pomiedzy dwiema oddalonymi od
siebie stacjami, z ktérych przynajmniej jedna jest

unoszona przez obiekt ruchoiny, zawiera na jed-




nej stacji urzadzenie do nadawania sygnalu, mo-
dulowanego impulsami, reprezentujacegb przy-
najmniej dwie wzajemnie zmienne wielkoSci, kté-
re razem reprezentuja jedna okreslong stref¢ wy-
sokosciowa, oraz na drugiej stac¢ji urzadzenia do
odbierania tego sygnatu i wytwarzania w odpo-
wiedzi nan drugiego sygnalu, zawierajacego dwie

wielko$ci o wzajemnym stosunku, zmieniajacym

sie. ze zmiang wspomnianych na poczatku wza-
‘jemnie zmiennych wielko$ci. Ponadto wedlug wy-
nalazku druga stacja zawiera urzadzenia kontrol-
ne, uruchamiane okreSowo W czasach okre§lo-
nych z géry przy zjawieniu si¢ jednej z ‘wymie-
nionych wielkosci, powodujacych to, ze drugi
sygnal moze byé uzyty jedynie w przypadku, gdy
stosunek drugiej z wymienionych wielkoSci wzgle-
dem pierwszej z nich jest taki, jak z géry usta-
lony przez urzadzenia“ kontrolne jako wskaZnik
strefy wysokoSciowej, wybranej sposréd wielu.

Na rysunku fig. 1 i 2 przedstawiaja w sposéb

schematyczny urzadzenie komunikacyjne, beda-

ce jedng z postaci wykonania wynalazku, fig. 3
— przedstawia krzywe, stuzace do wyja$nienia
dziatania urzadzenia, ux;vidocznionego na fig. 1 i
2, fig. 4 — wskaznik urzadzenia, uwidocznione-
go-na fig. 1 i 2, fig. 5 — schemat jednej z czes-
ci urzadzenia, uwidocznionego na fig. 11 2, fig.
6 — krzywe, sluzace do wyjasnienia dzialania u-
rzadzenia, uwidocznionego na fig. 5, fig. 7 —
schematycznie lecz bardziej szczegbélowo inna
cze$é urzadzenia, uwidocznionego na fig. 1 i 2,
‘fig. 8 — 12 za§ przedstawiaja schematycznie
czeSei urzadzen komunikacyjnych, stanowiacych
odmiamy postaci wykonania wynalazku.

Chociaz drzadzenie wedlug wynalazku moze
. mieé szerokie zastosowanie do kontroli ruchu po-
ciagéw, statkéw na morzu i innych pojazdéw
ziemnych, nadaje si¢ ono jednak szczegdlnie do
nawigacji i kontroli lecacych pojazdéw powietrz-
nych, wobec czego nizej zostalo opisane w zasto-
sowaniu do tej ostatniej dziedziny. Obiektem ru-
chomym moze byé pojazd powietrzny z jedna
stacja, a druga oddalong stacja moze by¢ stacja,
znajdujaca si¢ na ziemi lub tez unoszona przez
inny pojazd powietrzny. W opisanym nizej przy-
‘kladzie lacznoéé nawiazujeé si¢ miedzy wiecej niz
jedng para takich stacji_na tej samej czestotli-
wosci noénej, przy czym nadawane drganie nos-
ne moduluje sie sygnatem modulujacym w posta-
ci powtarzajacych sie par impulséw o odstepach
pomiedzy kazda para, zmieniajacych sie wraz z
separacja wysokoSciowa dwdéch stacji, pomiedzy
ktéorymi pragnie sie nawigzaé }aczno$é.
jest przeto nadawany kodem, przeznaczonym dla

Sygnal

~

lecz zuzytkowuje jedynie te skladniki modula-
cyjne tych odbieranych sygnaléw falowych, kté- .

re odpowiadaja kodowi wysoko$ciowemu, na jaki.
odbiornik jest selektywnie nastrojony. ‘Deszy-
fracja jest dokonywana normalnie automatycz-
nie za pomocg barometru lub innego ‘przyrz'adu,‘
wrazliwego na wysokogé.

Urzadzenie wedlug wynaiazku moze spelniaé
niektére lub wszystkie funkcje nawigacji i kontro-
li pojazdéw powietrznych. Stacja nadawcza moze.
byé np. unoszona przez pojazd powietrzny, a sta-
cja odbiorcza moze byé umieszezona na ziemi jako.
cze$é skladowa stacji onientacyjnej, dajacej jedy-
nie odpowiedZz na transmisje szyfrowane, repre-
zentujace dang wysokosé lotu. Wigksza liczba tych’
ostatnich stacji moze byé rozmieszczona w od-

" stgpach 15 lub 30 km wzdluz trasy lotu pojaz-

danej wysokosci. Stacja odbiorcza, oddalona od -

stacji nadaweczej, edbiera wszystkie nadawane
sygnaly bez wzgledu nd .ich kod wysokoSciowy,

déw powietrznych, lecgeych na z géry wybranej
wysokoéci{ np. 1500 m. Nadawany przez nie syg-
nal odzewowy moze byé odebrany przez pojazd
powietrzny jelynie na wlaSciwej wysokosci.
Wskazuje on wzgledne polozenie stacji orienta-
cyjnych. Pilot pojazdu powietrznego podaza w
ten sposéb kursem uétalonym przez stacje orien-
tacyjne zupelnie tak, jak gdyby podazat w ciem-

n3a noc wzdluz sznura Swiatet, rozmieszczonych - °

7

wzdluz autostrady. Stacje orientacyjne nie daja

odpowiedzi na’transmisje, pochodzace od pojaz-
déw_powietrznych, lecgcych ha innej, niz z gé-
ry obrana, wysoko$ci, ktérych tradsmisje moga.
odbieraé¢ i na te transmisje odpowiadaé inne sta-
cje orientacyjne, stuzgce do ustalenia tego same-
go lub catkowicie odrebnego kursu pojazdéw po-
wietrznych na innej z goéry obramej wysokoSei.
Te ostatnie odpowiedzi nie odpowiadaja oczy-
wiscie wilageciwemu kodowi wysokosciowemu, za
pomoca ktérego pojazdy powietrzne, lecgce wzdiuz:
pierwszej z omawianych tras, nﬁogtyby uzyski-
waé jakiekolwiek wskazéwki co do kursu, tak
iz na podstawie separacji wysokosciowej mozna
ustanowié¢ liczne niezwigzane ze soba kursy w
dowolnych kierunkach dla uzytku pejazdéw po-
wietrznych, lecacych na 2 géry obranej wysoko$§-
ci. Taki sposéb nawigacji i kontroli ruchu pojaz-
déw powietrznych dazy -do utrzymania pojazdu
powietrznego, lecacego wzdluz przepisanego kur-

su, na wladciwej dla danego kursu wysokosci, al-

bowiem pojazd powie_’trz‘ny nie otrzymuje odpo-
wiedzi, gdy jego wysoko$é staje sie zbyt duia
lub za mata ‘dla danego kursu. Zachodzi to przede
wszystkim w tym przypadku, gdy kod transmisji
jest kontrolowany na podstawie wysokosciowej,
np. za pomoca ‘barometru lub radiowego wyso-
ko§ciomierza. - ' o
Jezeli opisany sposéb nawigacji i kontroli ru-
chu pojazdéw powietrznych rozpowszechni sie
tak, ze kazdy pojazd powietrzny bedzie posiadal



stacje orientacyjna samoczynnie = kontrolowana,
woéwczas pozadane bedzie zastosowanie urzadze-
nia, dajacego wskazowki ostrzegawcze kazdemu
pojazdowi powietrznemu, dotyczace odleglosci i
kierunku lotu wszystkich innych pojazdéw po-

wietrznych, lecacych na tej samej wysokosci. W

ten sposéb stworzone zostana warunki, w kto-

rych kazdy pilot ponosi pelng odpowiedzialno§é

za nawigacje swego pojazdu powietrznego wzdtuz
przepisanego kursu na z géry obranej wysokosci,
przy czym przy stosowaniu urzadzenia wedlug wy-
nalazku moze on te¢ odpowiedzialno$é przyjaé chodé-
by nawet wszystkie samoloty lecialy w warun-

kach nadzwyczaj matej widocznosci. W przypad-_

ku, gdy-tego wymagaja okolicznosei, dzigki urza-
dzeniu wedlug wynalazku pilot moze bezpiecznie
- ustali¢ swoj wlasny sposéb poruszania si¢ wzdluz
kursu. Inni piloci, lecacy za tym pierwszym pi-
lotem na tym samym kursie i znajacy w kazdej
chwili dokladne potozenie wszystkich pojazdéw
powietrznych na tej wysokoSei, mogg przyjaé i
stosowaé sposéb poruszania sie¢ pierwszego pilo-
ta albo moga ustanowié inne sposoby porusza;iia
sig. Elastyczno$§é operowania jest znacznie zwigk-
szona przez zastosowanie recznej kontroli dla u-
mozliwienia pilotowi pojazdu powietrznego zmia-
ny pracy jego nadajnika z typu transmisji auto-
matycznie kontrolowanej wysokoS$cia na recznie
wybierang transmisje wysokoSciowsg, a to w tym
celu, aby umozliwié mu zbadanie sytuacji ruchu
w sasiedztwie i na jakiejkolwiek innej wysokosci.
Pilot moze np. wyczué, ze ruch w jego wlasnej

strefie staje sie zbyt zageszczony, by mozna by- .

To utrzymaé odpowiednie bezpieczenstwo lotu i
moze on w zwiazku z tym pragnaé¢ zbadaé gg-
sto§¢ ruchu w jednej lub kilku strefach, potozo-
nych pod lub nad nim. Reczna kontrola wspom-
nianego wyzej typu umozliwi mu przeprowadze-
nie tego badania i przeniesienie si¢ do innej wy-
branej strefy w celu unikniecia tym przeniesie-
niem si¢ niebezpiecznych warunkéw lotu.

Urzadzenie moze rdéwniez obejmowaé stacje
orientacy'jne, umieszezone na ziemi przy kazdej
niebezpiecznej przeszkodzie wzdluz przepisanego
kursu. Kazda z.takich stacji jest tak urzadzomna,
ze odpowiada na wszystkie transmisje, nadawane
przez pojazdy powietrzne w przypadku, gdy kod
wysokoSciowy transmisj\i wskazuje, ze wysoko§é
lotu pojazdu powietrznego jest mniejsza, anize-
1i to jest potrzebne dla bezpiecznego przelotu nad
przeszkoda. Tego rodzaju®odzewy sa ma sig¢ ro-
zumie¢ odbierane przez urzadzenie, znajdujgce
sie w pojezdzie, i prZetwarzane na kryteria
wzglednego polozenia - stacji orientacyjnej, poto-
zonej przy przeszkodzie, aby umozliwié pojazdo-
wi powietrznemu bezpieczny lot dokota lub po-
nad przeszkoda. Tego rodzaju stacja orientacyj-

na moze np. byé umieszezona w miescie na szczy-
cie wysokiego budynku i moze podawaé ostrze-
Zenia wszystkim pojazdom powietrznym, leca-
cym na wysoko$ei mniejszej niz 120 lub 150 m

_ponad szczytem budynku. Te ostrzezenia umozli-

wia pilotowi taka nawigacje, przy ktorej wszel-
kie niebezpieczenstwo zderzenia sie z dana prze-
szkoda bedzie wykluczone. . .

W urzadzeniach nawigacji i kontroli ruchu
opisanego wyzej typu moze byé rzecza pozadana
dostarczenie centralnemu dyspozytorowi kontroli
ruchu w jego biurze wiadomosci co do posuwa-
nia si¢ pojazdéw powietfznych wzdluz przepisa-
nego kursu. W tym celu mozna zastosowaé na-
dajniki, umieszczone na ziemi wzdluz trasy, stu-
zace do nadawania sygnatéw  wysokosciowych
dla pojazdéw powietrznych, korzystajacych z tej
trasy. Kazdy pojazd powietrzny jest wdéwezas
zaopatrzony w odbiornik, ktéry w przypadku,
gdy dany pojazd leci na wysokoSei przepisane]j
dla danego kursu, reaguje na nadawany sygnal i
uruchamia nadajnik, znajdujacy sie w powietrzu.
Ten ostatni nadaje odpowiedz w postaci sygnaltu,
ktéry moze zawieraé znaki rozpoznawcze danego
pojazdu powietrznego. OdpowiedZz ta jest odbie-
rana przez odbiornik, wspélpracujacy z nadajni-
kiem, znajdujacym sie na ziemi, a otrzymana
wiadomo$é zostaje przekazana przewodowo lub
droga radiowa centralnemu dysp‘ozytorowi kon-
treli ruchu, ktéry zuzytkowuje ja do.ciaglego u-
stalania polozenia i w razie potrzeby tozsamosci
kazdego pojazdu powietrznego, lecgcego wzdluz
danego kursu. Nadajnik, umieszczony na ziemi,
moze pracowaé na takim kodzie wysokoS$ciowym,
aby jego transmisje byly odbierane i aby odpo-
wiedZ na nie mogla byé udzielona przez wszyst-
kie pojazdy powietrzne, lecace wzdluz danej tra-
sy i to bez wzgledu na ich wysoko$§é, a to w celu
wskazywania centralnemu dyspozytorowi kontro-
li ruchu gestosci ruchu w kazdym punkcie wzdluz
trasy bez wzgledu na wysokosé.

Jak widaé z powyzszego krotkiego -opisu urza-
dzenie, bedace przedmiotem wynalazku, jest nad-
zwyczaj elastyczne i moze mieé szerokie zastoso-
wanie. ' '

Nadajnik 10, wysylajacy zapytania, uwidocz-
niony na fig. 1, zawiera generator 11, sluzacy
do wytwarzania sygnaléw o modulacji w posta-
ci fali pulsujacej ze stala czestotliwoscia, ktéra
moze wynosi¢é np. od szeSciesigciu do dwdch ty-
sigcy impulséw na sekunde. Obwdd wyjsciowy
generatora 11 jest sprzezony z obwodem wejscio-
wym generatora 12 podwajajacego impulsy, kté-
ry szczegélowo zostanie opisany nizej. Praca ge-
neratora 12 jest kontrolowana przez wysokoscio-
mierz 13. Obwéd wyjSciowy generatora 12 jest
sprzezony z modulacyjnym obwodem wejSciowym
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generatora sygnaléow 15, obwétf za§ wyjSciowy

generatora 15 jest sprzezZony z anteng 16; stuza- -

ca do promieniowania sygnalu m-odulowanego.
Na fig. 2 przedstawiono urzadzenia drugiej,
oddalonej, od pierwszej, stacji, stuzace do obiera-
nia sygnalu modulowanego i wytwarzania w od-
powiedzi sygnalu odzewowego, skladajacego sie z
dwéch zmiennych cze$ci, zmieniajacych sie wraz
ze zmiang sygnatu' modulowanego nadajnika, wy-
sylajacego za_tp'ytania. W jednej z postaci wyna-
lazku, sygnal odzewowy ma postaé, odpowiada-
jaca postaci sygnalu macierzystego i zawieraja-

c3 jej dwie zmienne czeSci, np. postaé fali im-

pulsowej, w ktérej odstep pomiedzy krawedzia-
mi znamionowymi dwéch po sobie nastepujacych
impulséw zmienia si¢ odpowiednio do takichze

zmian sygnatu macierzystego.

* Urzadzenie zawiera odbiornik 17, ktorego ob-
wod wejsciowy jest sprzezony z antena 18 i kté-
ry stanowi czes§é skladowa nadajnika odzewowe-
go 19. Nadajnik odzewowy 19 jest zaopatrzony
w urzadzenia kontrolujace o okresie pracy, za-
poczatkowanym w chwilach z géry ustalonych,
gdy zjawia sie np. znamionowa krawedz pierw-
szego impulsu pochodnego. Urzadzenie kontrolne
zawiera zespél deszyfratora 20 (ktéry zostanie
szczegblowo opisany nizej), obwéd wejSciowy kto-
rego jest sprzezony z obwodem wyjéciowym od-
biornika 17. WysokoSciomierz 21 - kontroluje
prace zespolu 20. Wspomniane wyzej urzadzenie
obejmuje generator odzewowy 22, ktérego obwdd
wejsciowy jest sprzezony z obwodem wyjSciowym
zespotu deszyfratora 20, a obwdéd wyjsciowy z

obwodem wejSciowym wzmacniacza 23 i z obwo- .

dem odbiornika 17, regulujacym  poziom mocy.
Obwéd wyjsSciowy wzmacniacza 23 jest sprzezo-
ny z obwodem modulujacym generatora 24. Ob-
wod wyjSciowy generatora 24 jest sprzezony z

‘zespotem anten 25. Zespoly 22, 23 i 24 stanowig

nadajnik wlasciwy w nadajniku odzewowym 19,
stuzgcy do nadawania modulowanego §ygpalu

, ‘bedacego odzewem, ktory w pewnych przypad-

kach moze by¢ szyfrowany do. celow np. identy-
fikacji.

Na pierwszej stac31 (fig. 1) znaJduJe sie¢ u-
rzadzenie, ‘stuzace do odbierania sygnalu, nada-
wanego przez nadajnik odzewowy 19, oraz do zu-
zytkowania sktadowych modulacyjnych tego syg-
nalu w celu dostarczania wskazéwek, ktére moga
badz zwyczajnie wskazywaé, ze otrzymano odpo-
wiedz, w przypadku, gdy obwéd wyjsciowy tego
odbiornika jest przylaczony do pary stuchawek,
badz tez wskazywaé odleglto$é pomiedzy obydwie-
ma stacjami lub kierunek w jakim druga stacja
sie znajduje, albo tez ma postaé zespolu 26, zwa-

nego dalej odbiornikiem ‘odzewowym, ktéry w u-
" widocznionym na rysunku przyk}adzie jest typu

_ Sciowy odbiornika 30

. fowy sposéb pracy tego ostatniego

dajacego wskazowki jednocze$nie co do odleglo§-
ci i kierunku nadajnika odzewowego 19 w sto-
sunku do nadajnika zapytan‘10 i odbiornika od-
zewoWégo 26. Odbiornik 26 jest zaopatrzony w
pare kierunkowych zespoléw antenowych 27, 2& -
0 nieznacznie zachodzacych na siebie charakte-
rystykach kierunkowych w plaszczyZznie pozio-
mej i stabej kierunkowos$ci w plaszczyZnie piono-
wej. Te zespoly anten sa sprzezone z indywidual-
nymi obwodami wejSciowymi urzadzenia 29, po-

siadajacego wspélny obwéd wyjéciowy, sprzezo-

ny z obwodem wejsciowym odbiornika 80. Sygnat
modulujacy, wytworzony w_obwodzie . wyjscio-
wym generatora 12, jest doprowadzany do regu-
lujacego wzmocnienie obwodu odbiornika 30 w
celu, ktéry zostanie podany nizej. Obwdd wyj-
jest sprzezony poprzez
wzmacniacz i przesuwnik fazy 81 z para oznaczo- -

nych literg H pogiomo odchylajacych elektrod w

lampie katodowej 32. Obwdd wyjsciowy odbier-
nika 30 moze byé réwniez sprzezony z para shu-
chawek P w przypadku, gdy pozadany jest stu-
chowy odbiér odzewéw. Odbiornik odzewowy 26
zawiera réwnmiez generator 33, wytwarzajacy sy-
gnaly kontrolne, ktérego obwéd wyjsciowy jest
sprzezony z parg pionowo odchylajacych elektrod
V lampy katodowej 32. Obwéd sygnaléw synchro-
nizujacych generatora 33 jest sprzezony z ob-
wodem wyj§ciowym generatora ‘11, ktorego im-
pulsy synchroniguja generator 33. Odbiornik od-

zewowy 26 zawiera ponadto generator 34, wy-
‘twarzajacy sygnaly kontrolne,

ktérego obwod
wyjSciowy jest sprzezony z obwodem kontrolnym
urzadzenia 29 i z obwodem kontrolnym zespolw
31. '

Sposéb diialania opisanego’ wyzej urzadzenia
Komunikacyjnego wyjasnia fig. 3 rysunku. Ge-
nerator 11 wytwarza sygnal w postaci fali okre-
sowo pulsujacej, przedstawionej krzywa A i do- .
prowadza impulsy tego sygnatu w chwili to do
generatora 12, podwajajacego impulsy. Szczegé-
‘ zostal roz-
patrzony nizej, tu jednakze nalezy zaznaczyé, ze
generator 12 wytwarza sygnal w postaci fali po-
wtarzajacych sig par impulséw, (Jak to przed-
stawiono krzywa B), o odstepie @ miedzy ich
krawedziami znamionowymi, regulowanym przez
wysoko§ciomierz 13, np. barometr, regulujacy w
zaleznosci od ci$nienia barometrycznego. Gdy na--
dajnik' zapytan 10 i odbiornik odzewowy 26 sa.
unoszone przez pojazd powietrzny, to ‘dzigki re-
gulacji, dokonywanej przez wysokoSciomierz 13,
odstep @ pomiedzy parami impulséw sygnatu,
wytworzonego przez generafor 12, zmienia sie
wraz z wysokoscia lotu pojazdu powietrznego.
Sygnal, wytwarzany przez generator 12 dopro-
wadzony do modulacyjnego obwodu .wejSciowego-
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generatora 15, moduluje sygnal; ‘wytwarzany
przez ten generator. Sygnal zmodulowany zosta-
je wypromieniowany .przez anteny I16.

Sygnal nadajnika zapytan 10 jest odbierany
przez odbiornik 17 odleglego nadajnika odzewo-
wego 19, a modulacyjne skladowe tego sygnalu
sa wyodrebniane przez odbiornik i doprowadzane
z ujemng biegunowo$cia do obwodu wejsciowego
.deszyfratora 20, jak to przedstawiono krzywa C.
Sposéb dzialania deszyfratora 20 zostanie szcze-
gélowo oméwiony nizej, tu jednakze naleiy po-
daé, ze zaczyna on pracowa¢ w chwili ¢ przy
zjawieniu sie krawedzi znamionowej pierwszego
impulsu kazdej pary impulséw. Praca deszyfra-
tora 20 jest tak kontrolowana przez wysokoscio-
mierz 21, ze powstaje w nim sygnal w postaci
fali impulséw, przedstawiony krzywa D, o kra-
wedzi znamionowej, zjawiajacej si¢ po czasie ¢
po zapoczatkowaniu pracy deszyfratora 20. Odstep
czasu t: jest regulowany przez wysoko$ciomierz
21, ktérym moze byé zwyczajny barometr, tak ze
odstep ten zmienia sie wraz z wysoko§cia lotu
pojazdu powietrénego. Deszyfrator 20 jest urza-
dzony, tak, ze przekazuje generatorowi 22 drugi
imipuls kazdej pary, powstalej w obwodzie wyj-
sciowym odbiornika 17, przy czym jedynie wow-

czas, gdy powstajg impulsy w dészyfratorze 20

t\akie, jak przedstawiono krzywa D. Jest wiec
tak urzadzony, ze przekazuje sygnal podczas o-
kresu czasu ts, jezeli odleglto§é a miedzy impul-
sami odpowiada mniej wigcej odstepowi czasu te.
To moze zaj$é, gdy wysokoSciomierz 13 nadaj-
nika 10 znajduje sie na tej samej wysokosci, co
wysoko§ciomierz 21 nadajnika * odzewowego /9.
Jezeli drugi impuls kazdej pary zostaje przeka-
zany przez deszyfrator 20 do generatora 22, po-
wstaje ‘sygnal, przedstawiony krzywa E. Kazdy
“impuls tego sygnatu zapoczatkowuje powstanie
odpowiadajacego mu impulsu lub grupy impul-
séw sygnalu odzewowego. Postaé sygnalu odze-
wowego, np. ilo§é, czas trwania oraz odstepy je-
go impulséw, identyfikuja pojazd powietrzny, u-
' ‘noszacy nadajnik odzewowy 19, lub wysoko&¢
lotu tego pojazdu, lub jedno i drugie. Sygnal ten,
przedstawiony krzywa F, jest dostarczany po-
przez wzmachiacz 23 do obwodu wejSciowego ge-
neratora 24 w celu/zmodulowania fali nosnej w
tym ostatnim. Sygnal zmodulowany jest wypro-
mieniowywany przez antene 25 jako sygnal od-
zewowy. Sygnal z generatora 22 jest réwniez do-
prowadzany do regulujacego poziom obwodu od-
biornika 17 w celu zapobiezenia wzbudzania tego
- ostatniego podezas wypromieniowywania ‘kazde-
go impulsu z anteny 25, co daje pewno§é, ze na-
dajnik 79 nie bedzie odpowiadal na wlasne trans-
misje. . ) .

f)

. . . »
Niech praca deszyfratora 20 pod kontrola °

wysokoSciomierza 21 jest taka, ze krawedZ zna-
mionowa kazdego impulsu wytworzonego przez
niego sygnalu zjawia si¢ w odstepie czasu t’: lub
t”s po zapoczatkowaniu pracy deszyfratora w
chwili #i. Sygnal ten ma woéwczas postaé fali,
przedstawionej krzywymi D’ lub D”. Stad widac¢,
ze drugi impuls kazdej pary impulséw, powsta-

tej w obwodzie wyjSciowym odbiornika 17, nie.

jest wowezas przekazywany przez deszyfrator 20
i wobec tego nadajnik odzewowy 19 nie nadaje
sygnatu odzewowego. Tego rodzaju warunki mo-
ga zaistnie¢ np. w’gedx, gdy pojazd powietrzny,
unoszacy nadajnik odzewowy 19, znajduje si¢ na
wysoko$ci mniejszej lub wigkszej od tej, na kto-

rej znajduje si¢ pojazd powietrzny, unoszacy na-

dajnik zapytan 10. ‘

Sygnat odzewowy nadajnika 6dzewowego 19
jest odbierany za pomoca zespolu 27 i 28 odbior-
nika odzewowego 26 i doprowadzany do urzadze-

nia przelaczajacego 29. Generator 34 urzadzenia

prZélaczajacego wytwarza sygnal, ktéry w taki
sposob kontroluje urzadzenie przetaczajace 29, ze
zespoly anten 27 i 28 sa na zmiane przylaczane
do obwodu wejsciowego odbiornika 30. Poniewaz
zespoly anten 27 i 28 sa kierunkowe, moc sygna-
tu, odebranego przez antene 27, jest taka sama,
jak moc sygnalu odebranego przez aptene 28,
gdy nadajnik odzewowy 19 jest unoszony przez
pojazd powietrzny, znajdujacy sie¢ przed zespo-
lami anten 27 i 28. Zespoly anten 27 i 28 oczy-
wiscie odbiéraja réwniez pewna ilo§é energii

bez,poérednio z anteny 16 nadajnika zapytan 10.

W tym samym czasie, gdy energia ta jest do‘-
starczana przez u'rzadzenie przelaczajace 29 do
odbiornika 80, do kontrolujgcego . poziom obwodu
odbiornika doprowadzany jest sygnal modulacyj-
ny, wytworzony w obwodzie wyjSciowym generato-
ra 12 podwajajacego impﬁlsy. Sygnal modulacyj-

ny w taki sposdb kontroluje poziom mocy odbiorni- |

ka 30, ze ten ostatni nie przenosi energii sygnatu
odebranego bezpos$rednio przez zespoly antenowe
27 1 28 z anteny 16 nadajnika zapytan, a to w

celu zapobiezenia zablokowaniu odbiornika ener-.

gia, bezposrednio odebrana z nadajnika zapytan.
" Odbiornik 80 wyodrebnia skladowe modula-
cyjne odebranego sygnatu i doprowadza je po-

przez wzmacniacz i przesuwnik fazy 31 do pozio- .

mych elektrod odchylajacych H lampy Kkatodo-
wej 32. Sygnal, wytworzony przez generator 34,
w taki sposéb kontroluje zespét 31, ze skladowe
modulacyjne sa doprowadzane do lampy katodo-
wej 32 na przemian wprost i z faza, odwrécong
w synchronizmie z dokonywanym na przemian
przylaczaniem zespoléw anten 27 i 28 do odbior-
nika 80. W konsekwencji jedna biegunowosé syg-

‘natlu modulacyjnego, doprowadzonego do lampy

e s oy~ toglper,




l‘(atedowej 32, odpowiada 6dbiorowi za pomoca
zespolu anten 27, podczas gdy odwrécona faza
" doprowadzonego sygnalu modulacyjnego odpowia-
da odbiorowi za pomoca zespolu anten 28. Przez
obracanie zespotu .anten 27 i 28 dop6ty, dopoki
skladowe modulacyjne obu biegunowo$ci nie be-
da miaty jednakowej amplitudy, mozna latwo u-
stali¢ azymut odpowiadajacego nadajnika odze-
wowego. Ponadto do pionowych elektrod odchy-
lajacych V lampy katodowej 32 doprowadza sie
napiecie w ksztatcie zebéw pity, wytworzone przez
generator 33, praca ktérego jest synchronizowa-
na sygnalem, wytwarzanym przez generator 11.

Okresowo§¢ sygnalu rozktadajacego obrazy jest:

wiee taka sama, jak sygnatu, wytworzonego przez

generator 11, jednakze czas trwania skladowej w .

ksztaltcie zebéw pily jest nma ogdl znacznie kroét-
szy od okresu napiécia rozkladajacego obrazy i
posiada warto$é, zalezna od pozadanego maksy-
malnego zasiegu ‘dzialania urzgdzenia komunika-
cyjnego. Sygnal rozkladajacy obrazy, doprowa-
dzony do pionéwych elektro odchylajacych lampy
katodowej 32, powoduje pionowy ruch rozklada-
jacy wiazki promieni elektronowych tej lampy,
podezas gdy skladowe modulacyjne, doprowadzo-

ne do poziomych elektrod odchylajacych lampy,

- powoduja poziome odchylenie wigzki promieni.
Ekran lampy katodowej 32 przedstawia fig. 4
rysunku, przy czym przyjeto, ze poczatek kazdej
trasy pionowej znajduje sie na dolnym brzegu
ekranu $wietlacego. Pierwszy impuls P, stano-
wiacy odzew, zjawia si¢ w odleglosci d od po-
czatku trasy pionowej i jest potozony niesyme-
trycznie w stosunku do tej trasy. Impuls P wska-

zuje, ze odpowiadajacy nadajnik odzewowy znaj-

duje. si¢ w odlegltosci d, wyrazonej w km, od ze-
spolu, sktadajacego sie¢ z nadajnika zapytan i od-
biornika odzewowego, a ponadto, ze potozony on
jest po jednej stronie plaszezyzny symetrii cha-
i’akterystyk. kierunkowych. zespoléw anten 27 i
28 odbiornika odzewowego. Czas trwania impul-
su P moze stuzyé do zidentyfikowania pojazdu
powietrznego, unoszacego odpowiadajacy nadaj-
nik odzewowy, albo tef moze wskazywaé, ze ten
pojazd powietrzny leci w kierunku, objetym z g6-
ry ustalonym kwadrantem kompasu. Na fig. 4
uwidoczniono réwniez pare odzewowych impul-
séw P’, potezonych w odleglo$ci di od poczatku
pionowej trasy i symetrycznie wzgledem niej.
Wskazuje to, ze drugi odpowiadajacy nadajnik
odzewowy znajduje si¢ w wyrazonej] w km od-
legloSei. di od zespolu nadajnik zapytan — od-
biornik odzewowy wprost przed zespolami anten
27 1 28, a zgrupowanie dlugiego impulsu z naste-
pujacym po nim impulsem krétkim identyfikuje
pojazd powietrzny badz kierunek jego lotu.

W. praktyce jest korzystniej, gdy sygnat, wy-

twarzany przez generator 15 nadajnika zépytar’p
10 i odbierany przez odbiornik 17 nadajnika od-
zewowego 19, posiada czestotliwosé, r(’)zniacg sie
od czestotl'iwogpi, wytwarzanej przez generator
24 nadajnika odzewowego i odbieranej przez od-
biornik 80 odbiornika odzewowego 26. Takie sto-
sowanie réznych czestotliwosci transmisji ma te
zaletg, ze odbiornik 80 odbiornika odzewowego 26
nie odbiera impulséw, nadawanych przez nadaj-
nik zapytan 10 i odbitych przez taki czy inny
staly.lub ruchomy- obiekt. Tego rodzaju impulsy
odbite, gdyby zostaly odebrane, sprawiatyby kto-
pot pilotowi pojazdu powietrznego nawet woéw-
czas, gdyby dawaly sie latwo odrézniaé od poza-
danych odpowiedzi odlegltego nadajnika odzewo-
wego. _ ‘
W przypadku, gdy urzadzenie wedlug wyna- -
lazku jest urzadzeniem do nawigacji i kontroli ru-
chu pojazdéw powietrznych, korzystniej jest, aby
wysokoSciomierz 18 nadajnika zapytan 10 i wy-
sokoSciomierz 21 nadajnika odzewowego 19 byly
wyregulowane i wyskalowane w fabryce tak, aby
wskazywaly absolutnag wysoko§é nad poziomem
morza przy normalnym ci$nieniu barometrycz-
nym. Zapewnia to jednakowe reagowanie przez
wszystkie pojazdy powietrzne, jak réwniez daje
gwarancje, ze kazdy pojazd powietrzny, lecacy -

"danego dnia na tej samej wysokosci, bedzie mial

taki sam kod wysokqsciowy bez wzgledu na pa-
nujace warunki barometryczne. o

Chociaz w powyzszym opisie dzialania urza-
dzenia przyjeto, ze zespdl nadajnika zapytan —
odbiornik odzewdwy oraz zespél nadajnika odze- .
wowego byly unoszone kazdy przez inny pojazd
powietrzny, jest rzecza jasna, ze zespét nadajnik
zapytar’l — odbiornik odzewowy, lub tez zespét
nadajnika odzewowego moze byé umieszczony na -
ziemi. W przypadku -gdy to ma miejsce, przewi- -
dziana jest ustgjona réznica wysokoSei pomiedzy
kontrolnym wysoko$ciomierzem a zespolem przez
niego kontrolowanym w sposéb, ktéry zostanie
dalej szezegblowo opisany, wskutek czego umiesz-
czony na ziemi zespél moze pracowaé ze sztucz- -
nie narzucona kompensacja wysokoSciowa, bio-
rac pod uwage rdznice wysokoSci pomiedzy po-
tozeniem naziemnym w punkcie zainstalowania
a strefg ruchu powietrznego, wykorzystywana
przez pojazd powietrzny, z ktérym pragnie. sie
nawiazaé¢ komunikacje. o

Z peprzedzajgcego opisu wynalazku wynika,
ze podwajajacy impulsy generator 72 nadajnika
zapytan 10 i deszyfrator 20 nadajnika odzewo-
wego 19 pracuja jako kontrolowane wysokoscia
obwody opézniajace, odpowiadajace na pierwszy
doprowadzony impuls w celu wytworzenia lub do-
starczenia drugiego impulsu, opéinionego w sto-
sunku do. impulsu pierwszego.
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Jak widaé z sygnatu, W)’rtworz‘onego_ przez
' generator 12 nadajnika zapytan 10, uwidocznio-

negd na fig. 3 krzywa B, krawedzie znamionowe

nastepujacych po sobie impulséw kazdej pary

wyznaczaja wzajemng odléglodcia jedna strefe
sposréd wielu stref ruchu, dostepnych dla obiek-
téw ruchomych. Podobnie i sygnal, powstaly w
obwodzie wyjSciowym odbiornika 17 i przedsta-
wiony krzywa C na fig. 3, ma postaé, odpowiada-
Ajaca sygnatowi B, i wobec tego .zawiera krawe-

dzie znamionowe nastgpujacych. po sobie impul-'v

so6w kazdej pary, ktoére zimieniaja sie wraz z sy-
gnatem modulacyjnym, wytworzonym przez Zze-
~spét 12 i w konsekwencji wyznaczaja jedna in-
dywidualng' strefe ruchu sposrod wiekszej liczby
‘takich stref. i
Urzadzenie, - podwajajace impulsy 12 nadaj-
mnika zapytan 10, moze byé takie, jak przedsta-
wione na fig. 5. Generator podwajajacy impulsy
sklada sie¢ z powtarzacza impulséw 36, urzadze-
nia 87, formujgcego impulsy, imien.iacza biegu-

néw 38 i wzmacniacza 35. Zmieniacz biegunéw 38

‘posiada obwdd wejsciowy, sprzezony z obwodem

wyjSciowym generatora impulséw 11, oraz ob-

wo6d wyjSciowy, sprzezony -z obwodem wejscio-

' . 'Wym wzmacniacza 35. Powtarzacz impulséw 26

zawiera triode 39 o elektrodach wejSciowych,

' sprzezonych z obwodem - wyjSciowym generatora

impulséw 11 oraz o elektroda¢h = wyjsciowyeh,
sprzezonych z elektrodami drugiej triody 40.

Pomiedzy elektrode rozrzadcza i katode lam-

py 39 wlaczony jest nastawny opornik 41, zao-

patrzony w ruchomy dokota punktu 43 kontakt

42. Kontakt 43 jest mechanicznie polaczony z wy-

sokosciomierzem 13. Obwody katodowe lamp 39

i 40 posiadaja wspélny opornik katodowy 44.
 Elektrody wyjsciowe lampy 40 sa sprzgione z
elektrodami wejSciowymi lampy. 39 poprzez maty
kondensator 45. Przelacznik 46 ®uiy do laczenia
elektrody rozrzadezej lampy 39 z jej katoda badz
poprzez opornik 41, badZ tez poprzez recznie na-
stawny opornik 47?. Recznie nastawiane urzadze-
" nie Kontrolne 48 shuzy do obracania opornika 47
w stosunku do jego kontaktu 42. - - >
Urzadzenie do formowanig impulséw 37 za-
" wiera lampe elektronowa 50 o elektrodach wej-
$ciowych, sprzezonych poprzez kondensator 51,
-oraz kondensator 45 z elektrodami wyj§ciowymi

poczatkowe poprzez opornik 49 ze Zrédla napie-

. cia ujemnego, oznaczonego litera —C, ze lainpa 50 .

normalnie jest zablokowana. Anoda lampy 50 jest

. . - .
_ 8przezona poprzez uzwojenie pierwotne 52 trans- .

Y formatora 53 ze Zrédlem hapiecia, oznaczonym
literg + B. Urzadzenie do formowania impul-
' 86w 87 zawiera réwniez drugg lampe elektrono-

/lampy 40 powtarzacza impulséw 36. Elektroda '
s ' rozrzadcza lampy 50 otrzymuje takie napigcie

.
‘.

wa 54, ktorej elektrody wyjSciowe sa polozone
réownolegle z elektrodami wyjsciowymi lampy 50
i ktérej elektroda rozrzadeza otrzymuje napiecie
poczatkowe ze Zrédia 0zZnaczonego literg —Ci, po-
przez opornik 55 i wtorne uzwojenie 56 trans-
formatora 53. Poprzez opornik 55 przylaczony
jest obwdd opéziniajacy 57. Urzadzenie do formo-
wania impulséw 387 posiada poza tym trzecia
lampe elektronowa 58, ktérej elektroda rozrzad-
cza otrzymuje mapiecie poczatkowe ze Zrddla u-
jemnego potencjalu, oznaczonego litera —Cq, po- -
przez trzecie uzwojenie 59 transformatora 53.
Obciazeniem lampy 58 jest opér katodowy 60,
ktory jest sprzezony z obwodem wejSciowym
wzmacniacza 35. ’ s

.DziaJanie opisanego wyzej generatora podwa-
jajacego impulsy wyja$niaja krzywe, uwidocz-
nione na fig. 6 rysunku, na ktérej impuls sygna-
tu, wytworzonego przez generator impulséw 171,
jest oznaczony litera G. Impulsy tego sygnatu sa
sdoprowadzone do generatora podwa}ajacego im-
pulsy z bieg’uriovs}oécia ujemng. Sygnal ten jest
doprowadzany do zmieniacza biegunéw 38, ktory
odwraca biegunowo$é impulsu i doprowadza syg-
nal o impulsach dodatnich do obwodu wejscio-
wego wzmacniacza 35. Sygnal generatora 11 jest
réwniez doprowadzany do elektrod wejsciowych
lampy elektronowej 39 powtarzacza impulséw 36. .
Elektroda rozrzadeza tej lampy posiada normal-
nie male napigcie poczatkowe lub tez nie po-
siada zadnego napiecia poczatkowego w stosun-
ku do jej katody, tak ze lampa ta normalnie prze-
wodzi. Prad lampy 89 przeplywa przez jej opér
. katodowy 44 i wytwarza spadek napiecia wy-
starczajacy dla zablokowania lampy 40.

Gdy do elektrod wejsciowych lampy 89 dopro-
wadzi si¢ ujemny impuls sygnalu generatora 11,
nastepuje zmniejszenie pradu anodowego tej
lampy, wskutek czego elektroda rozrzadcza lam-
py 40 uzyskuje potencjal dostatecznie dodatni’
dla zapoczatkowania przeplywu pradu anodowe-
go w tej lampie. To kolejno powoduje doprowa-
dzenie .potencjalu ujemnego poprzez konder@a—‘
tor 45 do elektrody rozrzadczej lampy 39 i re-
dukeje pradu anodowego tej lampy. W lampie %9
_szybko zanika prad anodowy, podczas gdy lampa
40 szybko osiagga pelna przewodnosé. Napiecie,
doprowadzone do elektrody rozrzadczej lampy elek-
tronowej 39, roénie, gdy kondensator 45 wyladowu-
je sie poprzez obwdd, zawierajacy opornik 4I i
przestrzen anoda -— katoda lampy 40. Po pewnym
_czasie uzyskuje sie takie napiecie poczatkowe, ze
zapoczgtkowany zostaje przeplyw pradu anodo-
wego w lampie 89. Gdy to zaistnieje, wéwczas do
elektrody rozrzadézej lampy 40 zostaje doprowa-
dzony z obwodu wyjSciewego lampy 39 potencjal
‘ujemny, przez co zostaje-zmniejszony prad ano-



’ ' dowy lampy 40, co z kolei powoduje doprowadze-
~ nie potencjalu dodatniego z obwodu wyJsciowe-

go lampy 40 do elektrody rozrzadezej lampy 39
i dalszy wzrost -pragdu anodowego tej ostatniej.r
Trwa to, dopéki w lampie 40 nie zaniknie prad
anodowy a lampa 39 nie osiagnie pelnej przewod-
nosci.

Potencjat anodowy lampy 40 w czasie cjrklu
pracy opisanego wyzej jest przedstawiony na fig.
6 krzywa H. Jak widaé z tej krzywej zmiany te-
go potencjalu maja postaé fali pulsujacej o cza-

sie trwania impulsu zaleznym od szybkosci wy-.

tadowywania sie¢ kondensatora 45 poprzez opor-

nik 41. Czas wigc trwania impulsu moze byé re- -
gulowany przez nastawianie opornika 41, ktéry

ma warto$é opornogci, kontrolowang wysokoScio-
mierzem 13, a' przeto zmieniajaca si¢ wraz ze

'zmiang ciSnienia atmosferycznego. Jak wynika

Z powyzszeg¢, czas trwania kazdego impulsu po-
tencjalu, Wytworzonego w obwodzie wyjSciowym
lampy 40, jest kontrolowany przez wysokoScio-
miérz 13.

Potencjal ten jest doprowadzany poprzez kon-
densator 51 do elektrod wejSciowych lampy ka-
todowej 50. Kondensator 51 i opér siatkowy 49
lampy 50 zmieniaja doprowadzony potencjal w
celu wytworzenia zmian potencjalu przedstawio-
nych krzywa I, ztozong z impulsu ujemnego i na-

stepujacego po nim impulsu dodatniego, odpo-

wiadajacych znamsionowej i opdzniajacej krawe-
dzi' doprowadzonego impulsu potencjalu. .Lampa-
elektronowa 50 otrzymuje normalnie napiecie po-
czatkowe ze Zrodla ujemnego potencjatu —C, kto-
re ja blokuje, tak ze impuls ujemny nie ma wply-
wu na prace tej lampy. Impuls dodatni zapoczat-
kowuje natomiast przeplyw pradu anodowego w
lampie 50, a prad ten, przeplywajac przez pier-
wotne uzwojenie 52 transformatora 53, wzbu-
dza napigcie w uzwojeniu wtérnym .56 tegoz
transformatora. Wzbudzone napigcie zostaje do-

prowadzone z biegunowoS§cia dodatnia do elektro- -

dy rozrzadcz\ej lampy 54 w celu zapoczatkowania
przeplywu przez te¢ lampe pradu anodowego.
Elektroda rozrzadeza lampy 54 stdje sie dosta-
tecznie dodatma, aby spowodowaé prad wytwa-
rzajacy na opormku 55 impuls ujerany, doprowa-
dzany do zaciskéw wejSciowych obwodu opéznia-
jacego 57. Lampa 50 przestaje przewodzié prad
przy koficu trwania impulsu potencjatu dodat-
niego, doprowadzonego do jej elektrody rozrzad-
czej, jednakie transformator 58 ma dostateczna
indukeyjnosé, aby prad, anodowy lampy 54 nie
mogl osiggnaé swej warto§ei maksymalnej w
krétkim okresie czasu.. Mniej wiecej przy kofieu
tego okresu czasu impuls, doprowadzony wczes-
niej do obwodu opézniajacego 57, dotarl do koxr-

" «ca tego obwodu i powrécil bez zmiany swej bie-

gunowosci do zaciskow wejé‘cio/wych tego obwo-
du, skad zostaje doprowadzony do elektrody roz-
rzadczej lampy 54 i nadaje tej lampie napigcie
poczatkowe, powodujace zanik pradu anodowego.
Okres czasu, podczas ktorego prad anodowy prze-
plywa przez lampe 54, jest wiec okreslony okre-
sem czasu, potrzebnym dla impulsu ,w celu prze-
plynigcia obwodu opézniajacego 57 i powrédcenia
po odbiciu do jego zaciskéw wejsciowych. Opisa-
na praca wymaga, aby odbity impuls posiadal te
sama biegunowos§¢, co i impuls doprowadzony do
zaciskow wejSciowych obwodu opéZniajacego 57
W tym celu odlegly koniec obwodu- opéiniajacego
jest wykopany jako obwdd otwarty. - |
Prady anodowe lamp 50 1 54, przeptywaJdc
przez plerwotne uzwojenie 52 transformatora 53,
wzbudzaja w trzecim uzwojeniu 59 tego trans-
formatora napiecie, przedstawione krzywa K na

'_fig. 6. Jest rzecza jasna, ze czas trwania kazde-

go impulsu tego napiecia ma warto§é, okreslona
wartoscia opéznienia, spowodowanego przez ob-
wéd opéiniajacy 57. Napiecie to jest doprowa-
dzane z biegunowos$cia dodatnig do elektrod wej-
Sciowych lampy elektronowej 58, otrzymujacej -.
normalnie napiecie poczatkowe ze Zrédta potencja-
tu ujemnego —Cs, ktére ja blokuje, tak iz kazdy
impuls doprowadzonego napigcia zapoczatkowu-
je przeplyw pradu anodowego w lampie 58. Na
oporniku katodowym 60 tej lan_ipy' zostaje wieg
wytworzone napiecie pulsujagce, przedstawione
krzywa L, ktére zostaje. doprowadzone nastep-
nie do obwodu wejsciowego wzmacniacza 35.

W konsekwencji do wzmacniacza 35 dopro-
wadza sie w chwili to. (fig.-6) pierwszy impuls
dodatni, wytworzony w obwodzie wyjSciowym
zmieniacza biegunowosci 38, oraz w chwili 5 —-
drugi impuls dodatnj, wytworzony na oporniku
katodowym 60. Z{ozony sygnal, doprowadzony' do
wzmacniacza, posiada wiec postaé przedstawiona
krzywa B na fig. 3.

Z powyzszego wynika, ze odstepy czasu to -— ’
ta oraz wynikajacy z nich odstep a miedzy im-
pulsami jest ustalony przez czas trwania impnl-
su potecjalu U, wytworzonego w obwodzie wyj-
Sciowyni lampy elektronowej 40 powtarzacza im-
pulséw 36. Poniewaz impuls ten ma czas trwania
zalezny .od wysoko$ciomierza 13, jest rzecza jas-
na, ze odsteﬁ czasu to — ta jest réwniez kontro-
lowany przez wysoko$ciomierz 13. * :

Z powyzszege wynika, ze do wzmacniacza 25
doprowadzany jest sygnal, skladajacy si¢ z par

‘impulséw, z ktérych kazda para ma zmienny od-

step, kontrolowany przez wysokosciomierz 13.

. W przypadku gdy zespoly nadajnik zapytan
— odbiornik ‘'odzewowy urzadzenia komunikacyj-
nego sa unoszone przez pojazd powietrzny mo-



ga zajsé okolicznogci, w ktérych pilot bedzie prag-
nat zbadaé sgsiednig stref¢ wysokoS$ciowa, poto-
' zong wyzej lub nizej od strefy, w ktorej on le-
ci, a.to w celu upewnienia si¢ np. czy moze on
bezpiecznie zmniejszyé lub zwiekszy¢ wlasna wy-
soko§é i przej§é w ten sposob do innej strefy.
Zeby to umo.Zliwié generator podwajajacy impul-
sy, przedstawiony na fig. 5, posiada przelacznik
reezny 46, za pomoca ktorego elektroda rozrzad-
cza lampy elektronowej 39 moze byé sprzi¢zona
z katoda poprzez recznie nastawny opornik 47.
Pozwala to pilotowi na reczne nastawianie opor-
nika 47 na taka warto$¢, aby czas trwania im-
pulsu potencjalu, wytwarzanego w obwodzie wyj-
Sciowym lampy elektronowej 40, odpowiadat cza-
sowi trwania impulsu, okreslajacego strefe wy-
sokoSciowa, ktoéra pragnie zbadaé. Pary impul-
sow, wytworzone przez generator podwajajacy
impulsy, maja woéwczas odstepy charakterystycz-

ne dla nowej strefy wysokosciowej i wskutek te--

go sa dopasowane do zapytywania nadajnikow
odzewowych, unoszonych przez pojazdy powietrz-
ne w tej strefie.

Jest rzecza jasna, ze w przypadku, gdy ze-
spoly nadajnik zapytan — odbiornik odzewowy
urzadzenia komunikacyjnego sa umieszczone na
ziemi, ci$nienie barometryczne na ich wysoko$-
ciomierzach nie odpowiada ci§nieniu barome-
trycznemu wlasciwemu dla pojazdu powietrzuego
lecacego w pewnej strefie wysoko$ciowej, np. na
wysokosei 15600 m. W celu umozliwienia stacjom,
polozonym na ziemi, wysylania zapytan do takich
pojazdéw powietrznych generator podwajajacy
impulsy tych stacji jest wyposazony, jak to uwi-
doczniono na fig. 5, w reczne urzadzenie nastaw-
cze 48, za pomoca ktorego opornik 4I moze byé
obracany w stosunku do wspolpracujacego z nim
kontaktu 42 w celu wytworzenia sztucznej kom-
pensacji wysokoSciowej. Raz ustalona w danym’
urzadzeniu kompensacja pozostaje stala pr'zez ca-
1y okres istnienia urzadzenia, wskutek czego ko-
munikacja z pojazdem powietrznym w wybranej
strefie. wysokoSciowej jest . utrzymywana stale
bez wzgledu na rdéznice ci$nienia barometryczne-
go w danej miejscowosci.

Deszyfrator 20, zastosowany w nadajniku od-
zewowym 19, przedstawiony na fig. 2, jest uwi-
doczniony schematycznie na fig. 7 rysunku. W
deszyfratorze tym stosuje si¢ powtarzacz impul-
s6w 26 i urzadzenie do formowania impulséw 37,
jak w urzadzeniu przedstawionym na fig. 5, a po-
nadto deszyfrator posiada wzmacniacz 62 z ob-
wodem wejsciowym, sprzezonym z obwodem wyj-
$ciowym odbiornika 17 i obwodem wyjsciowym,
sprzezonym z obwodem wej$ciowym generafora
22, wytwarzajacego sygnaly odzewowe. Wzmaec-

N

niacz 62 zawiera ebwdd regulujacy poziom, sprze-

10

zony z obwodem wyjSciowym urzadzenia formu-
jacego .impulsy 37. Powtarzacz impulséw 36 jest

kontrolowany przez wysokoS$ciomierze 21 w spo-

s6b podobny do przedstawionego na fig. 5. W de-
szyfratorze impuls dodatni potencjatu, wytwo-
rzony w obwodzie wyjSciowym urzgdzenia do
formowania impulséw 87, posiada czas trwania
nieco dluzszy od czasu trwania drugiego impul-
su kazdej pary, wytworzonej w obwodzie wyj$-
ciowym odbiornika 17 i doprowadzonej do wzmac-
niacza 62. Pozadany czas trwania impulsow usta-
la sig, jak to juz wyjasniono, przez dobdér war-
tosSci sktadowych obwodu opdzniajacego, zawar-
tego w urzadzeniu do formowania impulséw 37.

*Wzmacniacz 62 otrzymuje takie napiecie poczat-

kowe i tak pracuje, ze przekazuje do swego ob-
wodu wyjsSciowego sygnal, doprowadzony do je-
go obwodu wejsciowego jedynie podczas trwania
impulsu potencjatlu, doprowadzonego z urzadze-
nia do formowania impulséw 37 do obwodu
wzmacniacza regulujacego poziom. W Kkonsek-
wencji, jak to wyjasniono juz w zwiazku z fig. 3,
kazdy impuls potencjatu, doprowadzonego z urza-
dzenia do formowania impulséw 37 do reguluja-
cego poziom obwodu wzmacniacza 62, zjawia sie
wo wladciwym odstepie czasu t: nastgpujac po
krawedzi znamionowej pierwszego impulsu kaz-
dej pary, wytworzonej w obwodzie wyjsciowym
odbiornika 17 i przedstawionej na fig. 3 krzywa
C, drugi zaé.impuls kazdej takiej pary jest prze-
kazywany przez wzmacniacz 62 w celu wytworze-
nia w jego obwodzie wyjSciowym impulsu po-
tencjalu, przedstawionego na fig. 3 krzywa FE.
Powtarzacz impulséw 36 deszyfratora moze byé
zaopatrzony w reczne urzadzenia nastawecze, opi-
sane w zwiazku z fig. 5, za pomoca ktorych na-
dajnik odzewowy, w przypadku gdy jest umiesz-
czony na ziemi, moze byé przystosowany dec wy-
sytlania odpowiedzi do recznie wybranej strefy
wysoko§ciowej lub moze byé zaopatrzony w
sztuezna kompensacje wysokoSciows:

Na fig. 8 przedstawiono schematycznie cze$é
nadajnika zapytan, bedacego odmiana postaci
wykonania wynalazku, a w zasadzie podobnego do
przedstawionego na fig. 1. Podwajajacy impulsy
generator 12 z urzadzenia, przedstawionego na fig.
1, jest zastapiony w tym nadajniku zapytan po-
wtarzaczem impulséw 36, podobnym do uwidocz-
nionego na fig. 5, oraz zmieniaczem biegunowosei
63, ktore oba sa wlaczone pomiedzy generator im-
pulséw 11 a wzmacniacz 35. Jak to wyjasniono w
zwiagzku z fig. 5, powtarzacz impulséw 86 wytwarza
impulsy potencjalu o czasie trwania kontrolowa-
nym przez wysokoSciomierz 13. Impulsy te moga
mie¢ biegunowo$é odwrécong przez zespét 63 w
celu doprowadzenia jako sygnalu modulacyjnego
do wzmacnjacza 35. W tej odmianie wynalazku




fala nosna, wysylana przez nadajnik
jesfc modulowana za pomocg sygnalu'o postaci
fali pulsujacej, kazdy impuls ktérej ma dwie
zmienne czeSci, wyznaczajace za pomocag ich
wzglednej wartoSci zmian pod kontrola wysokos-
ciomierza 13 jedna indywidualna wysoko§ciowa
strefe ruchu spo§réd wiecej.niz jednej takich
stref, dostepnych dla obiektow ruchomych. Te
dwie wzglednie zmienne czesci sa oczywiscie kra-
wedziami znamionowymi - i opozniajacymi kazde-
. go impulsu tego sygnalu, przy czym odstep po-
miedzy krawedziami ' znamionowymi a opéznia-
jacymi kazdego impulsu jest kontrolowany pizez
wysoko$ciomierz 18 w celu wyznaczania 1ndyw1-
dualnej wysokoéciowej strefy ruchu.

zapytan, -

Na fig. 9 przedstawiono cze$é nadajnika od-’

zewowego, nadajacego si¢ do zastosowania wraz
z nadajnikiem zapytan, uwidocznionym na fig. 8.
W tym urzadzeniu z odebranego zmodulowanego
sygnalu wyodrebnia sie w obwodzie wyjsciowym
odbiornika 17 sygnal o postaci fali pulsujacej,
kazdy impuls ktérego ma zmienny czas trwania,
ustalony przéz kontrole wysoko$§eiowa nadajnika
zapytan, ktéry nadat sygnal. Ten wyodrebniony
sygnal jest doprowadzony do obwodu rézniczku-
jacego 64, wytwarzajacego dla kazdego -takiego
impulsu impuls ujemny i impuls dodatni,
wiadajacy krawedziom znamionowym i opdZnia-
jacym kazdego doprowadzonego impulsu, przy
czym dzialanie to podobne jest do opisanego wy-
zej w zwiazku z krzywa H na fig. 6. Sygnal, wy-
tworzony przez zrézniczkowanie, jest doprowa-
dzany do deszyfratora 20, ktéry przesyla dalej
drugi impuls' dodatni, jezeli kazda para takich
impulséw posiada odstep, od-powiadajacy ustalo-
nemu przez wysokoSciomierz 21, przy czym dzia-
lanie to jest zasadniczo takie same, jak opisane
w zwigzku z fig. 7.

Fig. 10 przedstawia schematycznie caikowity
nadajnik zapytan 10’ stanowiacy inng odmiane
urzadzenia wedlug wynalazku. W urzadzeniu
tym generator podwajajacy impulsy i wysoko§-
ciomierz nadajnika zapytah ‘53 umieszczone w
nadajniku 66 i odbiorniku 67. Sygnal, wytworzo-
ny przez generator 11, jest doprowadzany do
wzmacniacza 85 oraz do obwodu modulujacego
nadajnika 66 w celu zmodulowania sygnatu, wy-
twarzanego przez ten ostatni. Ten zmodulowany
sygnal jest wypromieniowyWa,_ny przez antene 68
nadajnika 66, ktéra ma charakterystyke kierun-
kowa, skierowana na dét ku ziemi. Zespoly 66 i
67 stanowia wysokoSciomierz radiowy, a impul-
sy sygnalu, odbite od ziemi, sg odbierane przez

antene odbiorcza 69 odbiornika 67. Skladowe mo-

dulacyjne odebranego sygmalu zostaja wyodreb-
. nione i doprowadzane do wzmacniacza 35. Do
- tego ostatniego doprowadza si¢ z gencratora im-

.

odpo-

puls()w 11 i odbiornika 67 zlozony sygnal, zawie-
rajacy pary impulséw. Kazda para impulséw te-
go zlozonego sygnalu ma zmienny odstep, zalei-
ny od okresu czasu, potrzebnego ‘dla impulsu do
przejécia z .anteny 68 do ziemi i powrédcenia do
anteny 69. Odstep ten wiee zmienia sie wraz z
wysokoScia zespolow 66 i 67 nad ziemia.

Fig. 11 przedstawia cze$¢ nadajnika odzewo-
wego, nadajacego si¢ do zastosowania wespdt z
nadajnikiem zapytan, przedstawionym na fig. 10.
W nadajniku tym zastosowany ‘jest podobny wy-
soko$ciomierg radiowy. Sygnal modulacyjny, wy-
tworzony w obwodzie wyjSciowym odbjornika 17,
jest doprowadzany do obwodu modulacyjnego
nadajnikd 71, ktéry nadaje zmodulowany impul-
sami sygnal, skierowany ku ziemi. Impulsy- syg-
natu, odbite od ziemi, sa odbierane przez odbior-
nik 72, a ich skladowe modulacyjne sa doprowa-
dzane do obwodu rozrzadczego wzmacniacza 2.
jako impulsy potencjatu rozrzadczego. Impulsy te
wzbudzaja wzmacniacz w czasie trwania kazdego
impulsu sygnalu, doprowadzonego do tego wzmac-
niacza z odbiornika 17.

Stosowanie wysokoS§ciomierza radiowego w
nadajniku zapytaf, przedstawionym na fig. 9, i
w nadajniku odzewowym, przedstawionym na fig.
10, jekt korzystne jedynie w tym przypadku, gdy
powierzchnia ziemi nie jest zbyt fadista, a wiec
nad krajami plaskimi oraz nad powierzchnia
oceanu. Powody tego sa jasne, jezeli si¢ weimie

" pod uwage, ze kontrola wysokosci nadajnika za-

pytan i odbiornika odzewowego "powinna byé jed-
nolita i to bez wzgledu na®powierzchnie terenu,
nad ktérym odlegly pojazd leci w danej chwili.

Fig. 12 przedstawia schematycznie cze§é na-
dajnika odzewowego nadajacego- si¢ do zastoso-
wania, gdy potrzebne sa wskazania co do obec-
nos$ci przeszkod, z ktorymi pojazd powietrzny mo-
ze sie zderzyé w locie. Tego rodzaju wskazania
moga dotyczyé np. obecnosci wysokich budygkéw
w mieScie, wiez antenowych lub szczytow gor.
Urzadzenie, przedstawione na fig. 12, jest zasad-
niczo podobne do uwidocznionego na fig. 7 z tym
wyjatkiem, Ze urzadzenie do formowania impul-
s6w jest zastapione zmieniaczem biegunowosei 75,
obwod wejsciowy ktérego jest sprzezony z obwo-
dem wyj$ciowym powtarzacza impulséw 36, a ob-
wéd wyjsciowy — z obwodem rozrzadezym wzmac-
niacza 62. Ponadto w urzadzeniu tym czas trwa- -
nia impulsu powtarzacza impulséw 36 odpowiada
wysokoSei najwyzszego punktu przesikody. Sko-

‘ro ‘wiec biegun potencjalu, wytworzonego przez

powtarzacz impulséw 36, zostaje odwrécony przez
zesplél 75 i potencjal ten zostaje doprowadzony
do obwodu rozrzadczego wzmacniaczem 62,
wzmacniacz ten méZe przewodzié sygnaty, dopro--



wadzone don z odbiornika 17, o dlugosci odstepu
pomiedzy impulsami kazdej pary, odpowiadajg-
cego dowolnej wysokoSci, mniejszej od przed-
stawionej za pomoca czasu trwania kazdego im-
pulsu powtarzacza impulséw 36. Sygnal o odste-
pie par impulséw, wigkszym anizeli ta wartosé
i odpowiadajgcym wigkszej wysoko$ci, nie pod-
pada pod rzad wartosci wysokos$ei, ustanowiony
przez impulsy, wytworzone przez powtarzacz im-
\pulséy{r 36 i wskutek tego nie jes’t przekazywany
przez wzmacniacz 62. OczywiScie oznacza to je-
dynie, ze pojazd powietrzny, nadajacy sygnal o
parach impulséw, posiadajacych wieksze odste-
py, znajduje sie na wiekszej wysokosci od wyso-

koSci przeszkody i moze bezpleczme nad nia prze-’

lec1ec, tak ze nie potrzeba mu dostarczaé wska-
zan co do przeszkdd.
Z podanego opisu wynalazku wynika, ze urza-

rzadzenie do komunikacji za pomoca sygnaléw.

wedlug wynalazku ma szerokie mozliwosci zasto-
sowania w urzadzeniach do kontrolowania ruchu a
w szezegblnosci w urzadzeniu do celéw nawigacji i
kontroli ruchu pojazdéw powietrznych, poniewaz
dostarcza ono konkretnych wskazati co do wszyst-
kich niebezpiécznyc’h warunkow, jakie moglyby
spowodowaé zderzenie dwéch pojazdéw powietrz-
nych, bedacych w locie, badZ zderzenie pojazdu
powietrznego z przeszkoda. Urzadzenie wedh]lg
wynalazku pozwala na latwe $ledzenie przez biu-
ro kontroli ruchu posuwania si¢ naprzéd pojaz-
du powietrznego wzdluz przepisanej trasy oraz
umozliwia konkretna identyfikacje takiego po-
jazdu powietrznego w centrali. Poza tym urza-
dzenie wedlug wynatazku posiada te zalete; ze
pozwala na konkretne i bezpieczne oddzielanie
pojazdoéw powietrznych pod wzgledem wysokosei,
dzieki czemu przepisane trasy moga byé bezpiecz-
nie wykorzystywane przez wielka liczbe pojaz-
déw , powietrznych, nawet.w przypadku, gdy
wieksza liczba takich tras krzyzuje sie albo zbie-
ga gg',w jedna lub wigcej stref wysokosciowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie.do regulacji i kontrolowania ru-
chu za pomoca sygnaléw radiowych, przesy-
tanych pomiedzy dwiema odleglymi od siebie
stacjami, z ktérych przynajmniej jedna jest
unoszona przez obiekt ruchomy, znamienne
tym, ze jest tak wykonane, iz nadawany na
jednej ze stacyj sygnatl, zmodulowany impul-
sami, sklada sie z co najmniej dwéch wzajem-
‘nie zmiennych czeSci, reprezentujacych razem
jedng indywidualna wysoko§ciowa strefe ru-
chu spoéréd kilku takich stref, nadajacych
si¢ dla ruchu, przy czym druga stacja zawie-
ra urzadzenie do wytwarzania, odpowiednio
do sygnatu odebranego, drugiego sygnalu, za-

2.

3.

(o)

wierajacego dwie czeSci o stosunku, zmienia--
jacym sié¢ wraz ze zmiana wspomnianych na
poczatku wzajemnie zmiennych czeSci, a po-
nadto zawiera urzadzenie kontrolne o dziala-
niu okresowym, tak wszczynanym w zgoéry
okreslonych czasach przy zjawieniu si¢ jednej.
z ostatnio wymienionych czesci, by drugi syg-
nal moégt.byé przenoszony jedynie w przypad-
ku, gdy-druga z ostatnio Wymienionyc}i gzeé-

ci pozostaje w odniesieniu do pierwszej czeSci.

w stosunku z goéry okre§lonym przez to urza-
dzenie kontrolne jako wskaznik, odnoszacy'

'sle do jednej wybraneJ strefy sposréd kilku

stref.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze sygnal, nadawa'ny przez pierwsza
zawiera powtarzajace si¢ pary impulséw.
Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym,
ze dwiema wzajemnie zmiennymi czeSciami
sygnatu, nadawanego przez pierwsza stacje,
s3 krawedzie znamionowe kazdego impulsu z
pary impulséw, przy czym odstep czasu po-
miedzy tymi k;‘awedzi‘ami jest: charaktery-
styczny dla wskazanej strefy ruchu.
Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tyrm,
ze poczatek okresu pracy urzadzenia kontrol-
nego lezy w okréSlonym odstepie czasu od
krawedzi znamionowej pierwszego impulsu
pary impulséw, przy czym urzadzenie kontrol-
ne jest tak wykonane, iz sygnat odebrany na
drugiej stacji jest przenoszony . jedynie w
przypadku, gdy krawedZ znamionowa drugiego
impulsu pary impulséw zjawia sie w obrebie
okresu eczasu, okre§lonego przez urzadzenie
kontrolne w zalezno$ci od wybrania strely
ruchu spoéréd istniejacych stref ruchu.
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne
tym, ze zmiany stosunku~ dwu wzajemnie
zmiennych czeSei sa dokonywane za pomoca
wysokoSciomierza na pierwszej stacji.
Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze wysokoSciomierz oddmalywa na urzadzenie
kontrolne.

Urzadzenie wedlug zastrz. 5, 6, znamienne
tym, ze jest tak wykonane, iz sygnalty umiesz-
czonego na drugiej stacji nadajnika sygnatéw
radiowych, odbieranych przez pierwsza stacje
jako sygnaly odzewowe, moga byé odebrane
jedynie w przypadku, gdy urzadzenie kontrol-
ne za pomoca drugiego sygnalu wytworzone-

go na drugiej stacji, dopuszcza nadawanie
sygnatu.
Urzadzenie wedlug Zastrz 5 — 17, znamienne

tym, ze barometryczny wysokoSciomierz jest

" tak polaczony z urzadzeniami do formowania

impulséw réznych sygnatéw, iz charakter tych
impulséw jest wskaznikiem polozenia wyso-

stacje,.

-—— e L




" py katodowej.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

"stosunek wzajemny wszedzie
pierwsza stacja znajduje sie w obrebie tej sa- ,

koSciowego, podanego przez - barometryczny
wysoko§ciomierz. .

Urzadzenie wedlug zastrz. 7, 8, znamienne
tym, ze odbiornik sygnaléw pierwszej stacji
posiada wskaznik optyczny, np. w postaci lam-
Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamlenne tym,
ze pierwsza stacja jest zaopatrzona w urza-
dzenie do okre§lania réinicy czasu pomiedzy
jedna charakterystyczna cze$cia sygnalu, na-
dawanego przez te stacje, a charakterystycz-
ng czeScig sygn’alu odzewowego, nadanego
przez druga stacje oraz w urzadzenia do

wskazywania odleglosei pomiedzy pierwsza a

druga stacja.

Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
ze urzadzenie odbiorcze, za pomoca ktérego
sygnal odzewowy, nadany przez druga stacje,

jest odbierany na stacji pierwszej, jest kie-.

runkowe i wykonane w taki sposéb, iz przy
jego pomocy uzyskuje sig¢ wskazdéwke co do
wysokosei nad drugag stacja. .

Urzadzenie wedlug zastrz. 9, 10, znamienne
tym, ze sygnal nadawany przéz druga stacje
jest modulowany skladowa modulacyjna, wi-
doczna na wskazniku optycznym i zawierajy-

ca wskazéwke co do charakteru drugiej stazji,

np. co do jej identyczno$ci lub kierunku jej
poruszania sie. -

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne
tym, ze zawiera osobne urzadzenie (46) do
przetaczania urzadzenia formujacego impul-
sy (11, 12) tak, by impulsy wskazywaty do-
wolnie wybrang wysokosé.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, znamienne
tym, ze urzadzenie do formowania impulséw
stanowi generator impulséw (11), sprzezony z
generatorem podwajajaeym impulsy (12).
Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
ze odbiornik (17) na drugiej stacji jest zao-
patrzony w urzadzenie do wyodrebniania im-
pulséw, pochodzacych z pierwszej stacji, oraz
w deszyfrator (20), stuzacy do okre§lania, czy
jest

mej strefy wysokoSciowej co i stacja druga,
oraz do przekazywania impulsu jedynie w
tym przypadku do generatora (22) sygnaléow
odzewowych. .
Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne
tym, ze deszyfrator (20) jest potaczony z wy-
sokoSciomierzem (27) wtaki sposéb, iz pierw-
szy impuls z pary impulséw, odebrany przez
drugg stacje, zapoczatkowuje w deszyfrato-
rze (20) okresowa prace w celu uformowania

~drugiego impulsu, przy czym ten drugi ‘im-

puls zostaje stlumiony, o ile nie powstaje

taki, 12

zgodnie w czasie z drugim impulsem pary
impulséw, z drugiej zas strony, o ile powsta-

nie on zgodnie w czasie, powoduje urucho-
mienie generatora (22) sygnaléw. odzewo-
. wych.

17.

¢8.

19.

20.

21.

22,

-

" nienie obwodem

Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym,
ze generator (22) sygnaléw odzewowych jest
potaczony z regulujacym wzmocnienie obwo- -
dem odbiornika (17) drugiej stacji w taki spo-
s6b, iz odbiQrnik .(17) jest zablokowany w
czasie nadawania sygnalu odzewowego.
Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym, "
ze generator (22) sygnaléw odzewowych jest
tak wykonany, iz wytwarza impuls lub serie
impulsow, zawierajacych kod dla informacji
o pewnych okolicznosciach, .dotyczgcych dru-
giej stacji, np. co do jej identyeznosei lub kie-
runku ruchu, przy czym impuls ten lub serie
impulséw sa przekazywane generatorowi (2/4)
sygnatéw radiowych jako skladowe modula-
cyjne sygnaléw z niego wypromieniowywa-
nych. e

Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
Ze pierwsza stacja zawiera lampe katodowa
(32), do ktérej elektrod (4) poziomo odchy-
lajacych “doprowadzona jest sktadowa modu-
lacyjna, przy czym napiecie rozkladajace ob-
razy, wytworzone na tej stacji, jest doprowa-
dzone do elektrod (V); odchylajacych piono-
wo. - o :
Urzadzenie wedlug zastrz. 19, znamienne tym,
ze generator (33) napigcia - rozkladajacego
obrazy, jest w taki sposéb polaczony z gene-
ratorem impulséw (11), wytwarzajacym im-
pulsy, zawarte w sygnale, wypromieniowywa- -
nym ze stacji, iz generator (33) napiecia roz-
ktadajacego obrazy jest z nim. zsynchronizo-
wany.

Urzadzenie wedlug zastrz. 19, znamienne tym,
ze odbiornik (80) pierwszej stacji jest zao-
patrzony w zespél pod katem do siebie u-
mieszczonych anten kierunkowych (27, 28),
znajdujacych sie nad przelacznikiem (29),
powodujacym to, iz sygnaly odbierane przez
poszczegblne anteny sa. odtwarzane szybko
kolejno po sobie. -

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5,12, zhamienne
tym, ze urzadzenie, formujace impulsy (11,
12), jest tak sprzezone z regulujacym wzmoc-
odbiornika (80) pierwszej
stacji, iz odbiornik ten jest zablokowany pod-
czas nadawania modulowanej impulsami czes- .
ci sygnalu, nadawanego przez te stacje.

Hazeltine Corporation

Zastepca: mgr Schoeppingk
\ rzecznik patentowy
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