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(64) Zapojeni aktivni pdsmové propusti RC

Zapojeni sktivni pdsmové propusti
RC podle vyndlezu je tvoienc dvojitym
%ldnkem T, v jehoZ p¥idné v&tvi je vsiup

propusti p¥ipojen pres odpor mezi dvojici
kondenzdtord podélné vitve, k niZ je pare- -
lelnd pripojena dvojice odpord, mezi néZ
ropusti p¥es kondenzé-
tor p¥i¥né vétve. Jeden vstup podélné v&t-
ve je spojen s vystupem komplementdrni
dvojice polovodilovych prvky, zatimco dru-
hy vystup podélné vitve je spojen se vstiu-
pem této komplementdrni dvojice.
zapojeni podle vyndlezu je snadné nastavo-
vén{ stejnosm&rného a stPfdavého-pracovniho
bodu, maléd spotfeba elektrické energie a
jednoduchost aktivni &ésti.
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Vyndlez se tykd zapojeni aktivni pdsmové propusti RC, u které Je moZno pou¥it jedno-
duché sktivni Zdsti, komplementdrnf dvojice polovodidovych prvkd, se snadnym nastavovénim
. stejnosmdrného a st#ifdavého pracovniho bodu.

Dosdd zndmé zapojeni aktivmnich pdsmovych propust{ pou¥ivaj{ Jako zdkladnfho stavebniho
.prvku aktivni %dsti zejména operalnich zesilovadd v rdznfch konfiguracich a diskrétnich
gktivnich prvkd. Tato zndmd zapojeni neumoZnovela sni?it p¥fkon ektivni propusti RC na hod-
notu P < 0,5 nW a pou%it jednoduchy (ned&leny) napdjeci zdroj souddstek, tak aby sktivni
propust sou¥asnd vyhovovale pofadavkim na 3iroky rozssh pracovnich teplot, nestabilizované-
ho napéjecfho nap&ti a snadného nastavovéni pokud moZno Jjednim prvkem.

Viechna v literstude zndmd obecnd zapojeni ne¥e3i ndroky na aktivni pdsmové propusti
RC z hledisek vy3e uvedenych poZadavkl, ¥im¥ je zabrdnZno jejich pouZiti v nizkofrekveninich
gdstech radiokomunike¥nich zafizeni. Specidlni po%adavky bylo moZno splnit zapojenim aktiv-
ni propusti podle vyndlezu, kde bylo pou¥ito zkuSenosti z dlouhodobych experimentdlnich
ov&tovacich zkoudek jednotlivych ¥dsti pFenosnych redickomunikadnich zafizeni.

Predm&tem vyndélezu je zapojeni sktivni pésmové propusti s komplementdrni dvojici polo-
vodidovych prvkd, vyznalené tim, Ze vstup propusti je zapojen jednek p¥es prvni kondenzétor
mezi druhy a t¥et{ odpor jednak p¥es prvni odpor mezi druhy a t¥eti kondenzdtor, p¥i-
gem? dvojice druhého a t¥etfho odporu paralelnd pFfipojend k dvojici druhého a t¥etiho
kondenzdtoru tvo¥{ podélnou v&tev dvojitého Eldnku e jeji jeden vystup je spojen se
vstupem komplementdrni dvojice polovodidovych prvkd, JejiZ vystup je spojen s druhym
vystupem podélné vitve.

P¥enos napdti naprédzdno v pdsmové propusti podle vyndlezu je popsén vziahem
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kde p = 3+ jo Je komplexni udhlovy kmitoZet.

Kontanty A, B jsou urdeny poméry velikost{ sou¥éstek v podélné a p¥i¥né vitvi dvojité-
ho &ldnku T.

R, + R
2
A= Ry -
R, + R R, + R
= 2 1
B = 1#51'3‘7‘ +R2—R1F33 :
Relace mezi kapacitami e odpory Jjsou
RZ=C3 B.»R1=C:i
R3 CZ R3 C1

Nomindlni dblovy kmitodet pédsmové propusti je(nn = 1/R303 a %initel jékosti

Q= Kl
B+ER ¢

; s BQ -1
Zisk potdebny k dosafeni zvoleného ¥initele Jakosti Q je K = TQ:'KQ .

P¥enos na nomindlnim dhlovém kmito¥tu p = Jo, urduje vyraz An, (jmn) = -BQ + 1.
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Aktivni pésmové propust RC podle vyndlezu umo¥nuje pousit komplementérni dvojici polo-
vodiZovych prvkd jeko aktivni ¥dst, kterou lze konstruovaet jako Jednoduchy zesiloval s prou-
dovou zépornou vazbou, u n¥hof lze teplotni kompenzece snedno doséhnout vhodnym vybirem
souldstek. Relativnf citlivosti zm¥n hlavnich paremetrd sktivni pdsmové propusti RC, to
je &initele Jjakosti, nomindlniho dhlového kmito¥tu, pfenosu na nomindélnim kmito&tu, ne
zmdny peremetry obvodu je mo¥né vhodn& ovlivnovat volbou konstaent A, B dvojitého &lénku
T. P¥{kon obvodu se sni¥{ na pbijatelnou mez p¥i zachovdni hlavnich elektrickych persmetrd,
to je teplotnf a nap&fové stability nomindlnfho dhlového kmito¥tu o, ginitele jakosti Q
a prenosu na nomindlnim kmito¥tu An, (jmn). Topologie obvodu je p¥itom jednoduchd, obvod se
dnadno nastavuje & je tedy vhodny pro vyrobu hybridnf technologii.

Na vykresech je zndzorn&na aktivn{ pésmovd propust RC podle vyndlezu, kde na obr. 1
je p¥ipad s komplementdrail dvojici unipolérnfch tranzistord typu MOS-FET a na obr, 2 8 bi-

poldrnimi tranzistory.

Zesilova® je tvodeny dvgjici komplementdrnich tranzistord I1 a T2. Zdpornd zp&tnd
vazba se sklddd ze Stvrtého a pdtého odporu R4 a R, kterymi se nastavuje pracovni bod
obvodu. Na vstup 1 propusti je privéddn st¥idavy signdl z generdtoru o malé vnit¥ni
impedanci a z vystupu 2 propusti Je na velké impedenci odebirdn. Emitorovy sledovad tvo-
Peny tPetim tranzistorem I3 a Sestym odporem R6 sniZuje vystupnikimpedanci. Podélnd vétev
dvojitého &lénku T tvoreného dvojici odpord R2, R3 paraleln¥ s dvojici kondenzdtord C2, c3
je zapojena mezi vstup J a vystup 2 komplementdrnf dvojice tranzistori. Na p¥fé&nou vétev
dvojitého ¥ldnku T tvoFenou odporem Ci Je priveden signél.

Aktivni pésmové propust RC byla ovs¥ovéna na nomindlnim kmitodtu £, = 1 kHz
(Rt = 72,6 ko, R2 = 387,2 kO, R3 = 242 k@, C} = 1 790 pF, C2 = 336.5 pF, C3 = 538.9 pF)
. a pPi velikosti &initele Q % 16.

Experimentdlng byly zjistény tyto vysledky. P¥ikon 0,36 mW pFi napdjecim nap¥ti
U=6 V a teplotd okoli +25 O¢. PPi zméndé napdjeciho napéti od 5 V do 6,5 V se kmitodet
11811 od nomindlnfho kmito¥tu < * 5 Hz. Ginitel jakosti Q se m¥nil od 15,8 do 16,4.
Zmgna p¥encsu An, (jwn) na nomindlnim kmitoZtu je men3i neZ -1 dB.

PREEDMET VINALEZU

Zapojeni sktivni pdsmové propusti RC s komplementdrni dvojici polovodiZovych prvkd,
vyznadené tim, %e vstup (1) propusti je zapojen Jednak pFes prvni kondenzdtor (C1) mezi
druhy a t¥eti odpor (R2, R3) jednak pres prvni odpor (R1) mezi druhy a t¥etd kondenzdétor
(c2, C3), p¥iem? dvojice druhého a tpetiho odporu (R2, R3) paralelnd pfipojend k dvojici
druhého a t¥etino kondenzdtoru (C2, C3) tvor{ podélnou vitev dvojitého &ldnku T a jejl
jeden vystup je spojen se vsiupenm (2) komplementdrni dvojice polovodiZovjch prvki, Jeji%
v§stup (3) je -spojen s druhym vystupen podélné vitve.
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