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Moon-poolin loiskumisenehkiisylaite

Selitys

Tekniikan ala

[1] Esilld oleva keksintd koskee alusta, jossa on loiskumista ehkdisevd moon-pool-

rakenne.

Taustana oleva tunnettu tekniikka

[2] Nopean kansainvilisen teollistumisen ja tekniikan kehityksen myo6td maapallon
resurssien, kuten 6ljyn, hyodyntdminen on lisdéntynyt. Niin ollen, globaalisesta nikdkul-

masta vakaasta dljyntuotannosta ja —saatavuudesta on tullut erittédin tirked kysymys.

[3] Tédstd syystd mielenkiinto alhaisen potentiaalisen kannattavuuden vuoksi
vihemmille huomiolle jddneiden pienten marginaalisten Oljykenttien tai syvdmeridljy-
kenttien kehittimiseen on kasvanut. Sen tidhden, avomeriporaustekniikoiden kehittdmisen
myotd on ehdotettu ja kehitetty porausaluksia, joissa on merenpohjan 6ljykenttien

kehittimiseen soveltuvat porauslaitteet.

[4] Perinteisessd Oljynporaustekniikassa on piddasiassa kéytetty porausalusta tai
kiintedntyyppistd lauttaa, jota voidaan siirtdd vain hinaajien avulla, ja joka on ankkuroitu
paikalleen avomerelld ankkurointilaitteiden avulla 6ljynporausoperaation suorittamista

varten.

[5] Viime aikoina on kuitenkin kehitetty ja merenpohjadljyn porauksissa kiytetty
porausaluksia, joissa on pitkille kehitetty porauslaitteisto ja tyypillisten alusten kaltaiset

rakenteet siten, ettd ne pystyvit kulkemaan omin voimin.

[6] Pienten marginaalisten kenttien kehittimistd varten porausalus on konstruoitu
sellaiseksi, ettd se litkkkuu omin voimin hinaajia kadyttdmattd, ottaen huomioon tydskentely-
olosuhteet, joissa porausaluksen on usein vaihdettava paikallaan olevaa sijaintiaan. Sen
tdhden omin voimin kulkemaan suunnitellun porausaluksen tirkednd piirteend on pidettiva

erinomaiset kulkuominaisuudet.

[7] Samalla muodostetaan moon-pool, suhteellisen laaja avoin kuilu, porausaluksen

ldapi sen keskivaiheille, jonka ldpi porausputkia viedddn merenpohjaan. Moon-pool on
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porausaluksen toiminnalle vélttiméton mutta siitd tulee aluksen ankkuroinnin, kulkuva-

kauden ja matkanteon suorituskyvyn nikdkulmasta heikko kohta.

[8] Perinteisessid porausaluksessa erityisesti loiskumisilmion johdosta, jonka aiheuttaa
moon-poolissa olevan meriveden ja aluksen ulkopuolella olevan meriveden suhteellinen
liikke, vastus kasvaa porausaluksen kulkiessa, sen nopeus laskee, tehonkulutus nousee,

polttoaineen kulutus nousee ja aluksen runko saa vaurioita.

[9] Perinteisen porausaluksen tapauksessa merivesi lisdksi saattaa tulvia alukselle
johtuen moon-poolissa olevan meriveden liikkeestid, mistd on seurauksena ettd tyoldisten

turvallisuus ja tyon tehokkuus vihenee.

Keksinnon esitys

Tekninen ongelma

[10] Néin muodoin esilld olevakeksintd on tehty pitden edelli olevat tunnetussa
tekniikassa esiintyvét ongelmat mielessi, ja esilld olevan keksinnén tavoitteena on aikaan-
saada loiskumista ehkéisevin moon-pool-rakenteen, joka hajottaa ja absorboi aluksen
moon-poolissa olevan meriveden liike-energian niin lieventden moon-poolissa esiintyvid
loiskumis- ja tulvimisilmiditd, ja minimoi moon-poolissa syntyvit pyorteet, ndin lisédten

aluksen potentiaalista nopeutta.

Tekninen ratkaisu

[I1] Edelld olevan tavoitteen saavuttamiseksi esilld oleva keksintd tarjoaa loiskumista
ehkiisevin moon-pool-rakenteen, joka siséltdd: lukuisia suoraan kulmaan aikaansaatuja
moon-pool-levyjd moon-poolin sisdseindmissd, keulanpuoleisessa seindméssd, perdnpuo-
leisessa seindmdéssd ja vastakkaisissa sivuseindmissd; ja moon-pool-pohjakappaleen, joka
on aikaansaatu moon-poolin sisdseindmien keulanpuoleiseen alareunaan suunnattuna
moon-poolin keskikohtaa kohti, jolloin moon-pool-levyilld ja moon-pool-pohjakappaleella
on ulkonemapituudet, joiden puitteissa moon-pool-levyt ja moon-pool-pohjakappale eivit
hiiritse maksimaalista tyOskentelyaluetta, useat moon-pool-levyjen yldaskelmat on
sijoitettu siten, ettd aluksen ollessa tydskentelyasennossa yldaskelmat ovat meriveden
vapaan pinnan alapuolella, ja useat moon-pool-levyjen ala-askelmat on sijoitettu siten, ettéd

aluksen ollessa liikkeelld ala-askelmat ovat meriveden vapaan pinnan alapuolella.
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[12] Moon-pool-levyjen osalta keulanpuoleisen moon-pool-levyn ulkonemapituus voi
edullisesti olla suurempi kuin kunkin perdnpuoleisen moon-pool-levyn ulkonemapituus.
Lisdksi sivuseindmien moon-pool-levyjen osalta, kunkin perdnpuoleisen yldaskelman
ulkonemapituus voi olla pienempi kuin kunkin keulanpuoleisen yldaskelman ja

keulanpuoleisen ala-askelman ulkonemapituus.

[13] Liséksi keulanpuoleisten moon-pool-levyjen kerrosten tai askelmien lukumiéiréd voi
edullisesti olla suurempi kuin peridnpuoleisten moon-pool-levyjen askelmien lukumiérd, ja
sivuseindmien moon-pool-levyjen perdnpuoleisten osien askelmien lukumiérd voi olla pie-

nempi kuin sivuseindmien moon-pool-levyjen keulanpuoleisten osien askelmien luku-

[14] Samoin moon-pool-levyjen ulkonemapituudet voivat edullisesti olla kerrosten
vililld keskendédn samat tai samankaltaiset, tai vaihtoehtoisesti moon-pool-levyjen ulko-

nemapituudet voivat lyhetd aluksen yldpééistd aluksen alapddhin mentidessa.

[15] Lisdksi loiskumista ehkdisevd moon-pool-rakenne voi edelleen siséltid lukuisia
moon-pool-levytukia, jotka on aikaansaatu moon-pool-levyihin moon-pool-levyjen kiinnit-

tdmiseksi moon-poolin sisdseindmiin.

[16] Edullisesti voidaan muodostaa moon-pool-levyreikid moon-pool-levyihin moon-

poolia hakkaavan nesteen voiman lieventdmiseksi.

[17] Lisdksi moon-poolin pohjakappaleen ulkonemapituus voi olla suurempi kuin 0%
moon-poolin pituussuuntaisesta pituudesta ja 20% tai vihemméin moon-poolin pituus-

suuntaisesta pituudesta.

[18] Lisdksi moon-pooln pohjakappaleen korkeus voi olla yhtd kuin aluksen kaksois-
pohjan korkeus. Téssd termi “kaksoispohjan korkeus” tarkoittaa kaksoisrungon ulko-
pinnoitteen ja sisdpinnoitteen vilistd etdisyyttd. Tdmén rakenteen ansiosta, jossa moon-
poolin pohjakappaleen korkeus on sama kuin aluksen kaksoispohjan korkeus paranee

alusta rakennettaessa tyostettdvyys ja tuottavuus.
Hydodylliset vaikutukset
[19] Esilli olevan keksinndn mukainen loiskumista ehkidisevd moon-pool-rakenne

hajottaa ja absorboi aluksen moon-poolissa olevan meriveden kineettistd energiaa niin

vaimentaen moon-poolissa esiintyvid loiskumis- ja tulvimisilmiditd. Lisdksi loiskumista
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ehkéisevd moon-pool-rakenne minimoi moon-poolissa syntyvit pydrteet, niin ettd etua

saadaan siitd, ettd aluksen nopeus sen kulkiessa on suurempi.

Piirustusten lyhyt selitys

[20] Kuvio 1 on aluksen sivuleikkauskuva, jossa aluksessa on esilld olevan keksinnon

ensimmiisen suoritusmuodon mukainen loiskumista ehkéisevd moon-pool-rakenne;

[21]  Kuvio 2 on kuvion 1 viivan P-P kohdalta otettu ylileikkauskuva;

[22] Kuvio 3 on kuvion 1 viivan Q-Q kohdalta otettu ylidleikkauskuva;

[23] Kuvio 4 on kuvion 1 ensimmiisen suoritusmuodon osaa esittdvé perspektiivikuva;

[24] Kuvio 5 on aluksen sivuleikkauskuva, jossa aluksessa on esilld olevan keksinnon

toisen suoritusmuodon mukainen loiskumista ehkéisevd moon-pool-rakenne;

[25] Kuvio 6 on sivuleikkauskuva, jossa nidkyy kuvion 5 toisen suoritusmuoto suuren-

noksena; ja

[26] Kuvio 7 on kuviossa 5 esitetyn toisen suoritusmuodon aluksen poikittaisleikkauskuva.

[27]  <Piirustusten elementtien selitys>

[28] 100 ... moon-pool 102 ... keulaosa

[29] 104 ... periosa 112, 212 ... keulanpuoleinen moon-pool-levy

[30] 114,214 ... peridnpuoleinen moon-pool-levy

[31] 116, 216 ... sivuseindmén moon-pool-levy

[32] 130 ... moon-poolin pohjakappale 150 ... moon-pool-levytuki

[33] 401 ... keulanpuoleinen seindmi 403 ... perdnpuoleinen seindmé

[34] 405 ... vastakkaiset sivuseindmaét 407 ... keulanpuolinen alareuna
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Keksinnon toteuttamisen paras muoto

[35] Téssd seuraavassa selitetdédn esilld olevankeksinndn edullisia suoritusmuotoja yksi-

tyiskohtaisesti viitaten oheisiin piirustuksiin.

[36] Ensimmiinen suoritusmuoto

[37] Kuvio 1 on aluksen sivuleikkauskuva, jossa aluksessa on esilld olevan keksinnon
ensimmdisen suoritusmuodon mukainen loiskumista ehkiisevd moon-pool-rakenne. Kuvio
2 on kuvion 1 viivan P-P kohdalta otettu ylileikkauskuva. Kuvio 3 on kuvion 1 viivan Q-Q
kohdalta otettu ylileikkauskuva. Kuvio 4 on kuvion 1 ensimmaéisen suoritusmuodon osaa

esittdva perspektiivikuva.

[38] Kuten ndkyy kuviossa 1, aluksen asennon mukaisesti, esilli olevan keksinnon
mukaisen loiskumista ehkidisevin moon-pool-rakenteen omaava alus on jaettu keulaosaan
102, joka muodostaa aluksen etuosan, perdosaan 104, joka, muodostaa aluksen takaosan, ja

moon-pooliin 100, joka on muodostettu keulaosan 102 ja perdosan 104 viliin.

[39] Moon-pool 100 on muodostettu pystysuuntaan aluksen lipi, siis aluksen pdiltd sen

pohjaan, ja se toimii pédisytiend kun porakoneisto ja porausputki viedddn merenpohjaan.

[40] Esilld olevan keksinndn mukainen loiskumista ehkidisevd moon-pool-rakenne siséltdd
moon-pool-levyt 112, 114 ja 116,jotka vaimentavat nesteen loiskumisliikettd, siis moon-
pooliin 100 imeytyvin meriveden jaksottaista liikettd, ja moon-poolin pohjakappaleen 130,
joka ehkiisee aluksen alapintaa pitkin virtaavan veden nousemisen pyorteend moon-

pooliin 100.

[41] Moon-pool-levyt 112, 114 ja 116, joista muodostuu loiskumista ehkéisevd moon-
pool-rakenne, ovat kohtisuoraan kiinnitetyt keulanpuoleiseen seindméin 401, perédnpuolei-
seen seindmidn 403 ja vastakkaisiin sivuseindmiin 405, jotka muodostavat moon-poolin

sisdseindmiit.

[42] Moon-pool-levyt 112, 114 ja 116 luokitellaan keulanpuoleisiksi moon-pool-
levyiksi 112, perdnpuoleisiksi moon-pool-levyiksi 112 ja sivuseindmien moon-pool-

levyiksi 116, moon-poolin 100 niitd vastaavan sisdseindmaén sijainnin mukaan.

[43] Viitaten kuvioihin 1, 2 ja 4, on moon-pool-levyistd 112, 114 ja 116 aikaansaatu
lukuisia ylempié askelmia 112a, 112b, 114a, 114b, 116a, 116a-1, 116b ja 116b-1 siten, ettd
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aluksen ollessa tydskentelyasennossa, ne ovat meriveden vapaata pintaa alempana. Téssd
ylemmaét askelmat 112a, 112b, 114a, 114b, 116a, 116a-1, 116b ja 116b-1 on aikaansaatu
vastaaviin sijaintikohtiin keulanpuoleiselle seindmille 401, perdnpuoleiselle seindmiille

403 ja vastakkaisille sivuseindmille 405.

[44] Termi “tydskentelyasento” osoittaa aluksen asentoa suoritettaessa porausprosessia

tai vedenalaisen rakenteen rakentamisprosessia.

[45] Toisaalta moon-pool-levyisti 112, 114 ja 116 on aikaansaatu lukuisia alempia
askelmia 112¢, 112d, 116¢ ja 116d siten, ettd aluksen olleessa liikkeelld ne ovat meriveden
vapaata pintaa alempana. Tédssd alemmat askelmat 112c, 112d, 116¢ ja 116d on sijoitettu
vastaaviin paikkoihin keulanpuoleiselle seindmille 401 ja ainoastaan osille vastakkaisia

sivuseindmid 405, jotka ovat moon-poolin keulanpuoleisen osan vieressi.

[46] Téamdi on selvésti ymmirrettivissd viittaamalla kuvioihin 2 ja 3.

[47] Kuvio 2 on ylidkuva, jossa nidkyvidt moon-pool-levyjen 112, 114 ja 116 ylemmiit
askelmat. Kuvio 3 on alakuva, jossa nikyvit moon-pool-levyjen 112 ja 116 alemmat péiit,

joiden pinta-ala on pienempi kuin niiden ylempien askelmien pinta-alat.

[48]  Yksityiskohtaisesti, kuten kuviossa 4 nikyy, porauslaitteistoa ajatellen pituudet (L,
d, b jaf, ks. kuvio 4) joilla moon-pool-levyt ulkonevat ovat keskenéén eri suuria, tai moon-

pool-levyjen 112, 114 ja 116 muodot ovat sellaisia, ettd osia niistd on jétetty pois.

[49]  Kunkin keulanpuoleisen moon-pool-levyn 112 ulkonemapituus (L) on suurempi
kuin kunkin perdnpuoleisen moon-pool-levyn 114 ulkonemapituus (d). Liséksi sivuseini-
mien moon-pool-levyjen 116 osalta jokaisen yldaskelman 116a-1 ja 116b-1 peridnpuoleinen
ulkonemapituus (b) on pienempi kuin jokaisen yldaskelman 116a ja 116b ja jokaisen ala-

askelman 116¢ ja 116b keulanpuoleinen ulkonemapituus (f).

[50] Koska levyt ovat erikokoisia, porauslaitteisto, mukaan lukien porauskoneisto tai
moon-poolin 100 ldpi kulkevat porausputket porausty6ti suoritettaessa, on sinidnsé liikutet-
tavissa ja moon-pool-levyt 112, 114 ja 116 voivat aikaansaada loiskumista ehkdisevii

vaikutusta moon-poolissa 100 porauslaitteistoa héiritsemiitti.

[51]  Liséksi keulanpuoleisten moon-pool-levyjen 112 kerrosten tai askelmien lukuméira
on suurempi kuin perdnpuoleisten moon-pool-levyjen 114 askelmien lukumiird. Sivu-

seindmien moon-pool-levyjen 116 perdnpuoleisten osien askelmien lukumidrd on
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pienempi kuin sivuseindmien moon-pool-levyjen 116 keulanpuoleisten osien askelmien

lukumaéiri.

[52] Syy siihen, ettd moon-pool-levyjen 112, 114 ja 116 askelmien lukumaéirdt ovat
erilaiset, on seuraava. Koska maksimaalinen tydskentelyalue, jonka puitteissa poraus-
laitteisto, mukaan lukien porauskoneisto ja moon-poolin 100 ldpi kulkevat porausputket,
on litkutettavissa, kasvaa aluksen kannesta lukien sen pohjaan péin, moon-pool-levyjen
112, 114 ja 116 askelmien lukuméirdn on vaihdeltava, jotta ehkiistdin moon-poolin

hiiritseméstd porauslaitteistoa poraustydtéd suoritettaessa.

[53] Liséselityksen mukaan moon-poolin 100 perdnpuoleiseen osaan ei ole levyjd asen-
nettuna, jotta ehkiistdén se, ettd perdnpuoleinen moon-pool-levy 114 hdiritsisi poraus-
laitteiston maksimaalista tyOskentelyaluetta kallistuessaan moon-poolin 100 perdosaa
kohti.

[54] Toisin sanoen, vastaamaan tilannetta, jossa aluksen kannelle asennetun péédporan
ty6taso on sijoitettu ldhelle perdnpuoleista moon-poolin osaa, moon-pool-levyt 112, 114 ja

116 on muotoiltu edelld mainittuun muotoon.

[55] Edelleen, toisena suoritusmuotona (ei esitetty), moon-pool-levyjen rakenne voi olla
edelld mainittuun rakenteeseen nidhden vastakohtainen vastaamaan tilannetta, jossa pié-
poran tyétaso on sijoitettu ldhelle keulanpuoleista osaa. Yksityiskohtaisesti sanottuna, siind
tapauksessa ettd porauslaitteiston maksimaalinen tydskentelyalue kallistuu moon-poolin
100 keulanpuoleista osaa kohti kuvion 4 tapaan néhden vastakkaisella tavalla, moon-pool-
levyt voivat olla rakenteeltaan sellaisia, ettd keulanpuoleisen moon-pool-levyn ulkonema-
pituus on pienempi kuin perdnpuoleisen moon-pool-levyn ulkonemapituus, ja kunkin
sivuseindmien moon-pool-levyn perdnpuoleisen osan ulkonemapituus on suurempi kuin

sen keulanpuoleisen osan ulkonemapituus.

[56] Edelleen, moon-pool-levyt 112, 114 ja 116 on varustettu lukuisilla moon-pool-
levytuilla 150 moon-pool-levyjen kiinnittimiseksi luotettavasti moon-poolin 100 sisidseiné-
miin,siis keulanpuoleiseen seindméién 401, perdnpuoleiseen seindmiidn 403 ja vastakkaisiin

sivuseindmiin 405.

[57] Moon-pool-levyihin 112 ja 116 on lisiksi muodostettu moon-pool-levyjen reikid

118, jotta osa moon-pool-levyihin 112 ja 116 iskeytyvésti nesteestd kulkisi niiden lépi.
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[58] Moon-pool-levyjen reiédt 118 laimentavat moon-poolissa 100 olevan nesteen isku-

voimaa, ehkiisten niin liiallisen iskuvoiman kohdistumasta nesteestd moon-pool-levyihin.

[59] Moon-poolin 100 siséseindmille asennetut moon-pool-levyt 112, 114 ja 116 sinénsd

toimivat moon-pooliin tunkeutuneen nesteen loiskumisliikkeen pidéttdmiseksi.

[60]  Yksityiskohtaisesti sanottuna, alus suorittaa tyypillisesti jaksottaista litkettd, riip-
puen meriolosuhteista (esimerkiksi aallokko, tuuli, vuorovesivirta jne.). Télloin, aluksen
litkkkeen jakson poiketessa moon-pooliin 100 tunkeutuneen nesteen jaksosta, aluksen ja

moon-poolissa 100 olevan nesteen vililld esiintyy vaihe-ero.

[61] Vaihe-erosta johtuen moon-poolissa 100 oleva neste saattaa tulvia aluksen
kannelle. Esilld olevassa keksinndssid moon-pool-levyt 112, 114 ja 116 absorboivat moon-
poolissa 100 eteenpdin, taaksepdin, ylospdin ja alaspdin litkkuvan nesteen kineettisestd
energiasta osan, ndin rajoittaen nesteen loiskumisliiketti, jolloin ehkéistddn moon-poolissa

100 olevan nesteen tulvimista aluksen kannelle.

[62] Loiskumista ehkidisevdn moon-pool-rakenteen osana oleva moon-poolin pohja-
kappale 130 on kiinnitetty moon-poolin 100 sisdseindmien keulanpuoleiseen alareunaan
407 suunnattuna moon-poolin 100 keskikohtaa kohti. Edullista on, ettd moon-poolin

pohjakappale 130 on samassa tasossa aluksen alapinnan kanssa.

[63] Moon-poolin pohjakappaleen 130 ulkonemapituus (L1) on suurempi kuin 0%
moon-poolin 100 pituussuuntaisesta pituudesta (L2) ja on siitd 20% tai vihemmin, kuten
nikyy kuviossa 1. Moon-poolin pohjakappaleen 130 korkeus (h) on lisiksi sama kuin

aluksen kaksoispohjan korkeus.

[64] Rakenteen ansiosta, jossa moon-poolin pohjakappaleen 130 korkeus (h) on sama
kuin aluksen kaksoispohjan korkeus, tydstettdvyys ja tuottavuus alusta rakennettaessa
kohenvat. Téssd termi “kaksoispohjan korkeus™ osoittaa aluksen kaksoisrungon ulko-

peitelevyn ja sisdpeitelevyn vilistéd etdisyytta.

[65] Tyypillisesti, moon-poolin omaavan aluksen ollessa liikkeelld aluksen pintaa pitkin
virtaava neste siroaa moon-poolin 100 sisdseindmien keulanpuoleisten alareunojen 407
ympéri. Tdmén johdosta syntyy pydrre moon-pooliin 100. Tdméd moon-pooliin syntynyt
pyorre vihentdd aluksen kulkunopeutta. Sen vuoksi, aluksen nopeuden nostamiseksi on
vilttimétontd minimoida pyorteen synnyttiminen. Moon-poolin pohjakappale 130

suorittaa vaadittavan toiminnon.
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[66] Moon-poolin pohjakappale 130 siis siirtdé kohdan, jossa neste siroaa moon-poolin
100 sisdseindmien keulanpuoleisten alareunojen 407 ympéri, mahdollisimman kauas
aluksen perédnpuoleisen osan suuntaan ndin minimoiden pydrteen synnyttimisen moon-

poolissa 100.

[67] Toinen suoritusmuoto

[68] Esilld olevan keksinnOn toisen suoritusmuodon mukainen loiskumista ehkéisevissi
moon-pool-rakenteessa on samanlainen tai samankaltainen tekninen perusidea kuin
ensimmadisessd suoritusmuodossa, paitsi ettd se on rakennettu niin, etti moon-pool-levyjen
ulkonemapituus pienenee aluksen yldpddstd sen alapddhédn siten, ettdi maksimaalinen
tyoskentelyalue kasvaa aluksen pohjan suuntaan. Sen tdhden kéytetddin samoja viittaus-
numeroita kauttaaltaan eri piirustuksissa samojen tai samankaltaisten komponenttien

osoittamiseen kuin kuvioissa 1 — 7. Lisiksi ndiden komponenttien selitykset jétetddn pois.

[69] Kuten nidkyy kuvioissa 5 ja 6, lukuisat vastaavat moon-pool-levyt 212, 214 ja 216
ovat suorakulmaisesti asennetut keulanpuoleiselle seindmille 401, perdnpuoleiselle seiné-
mille 403 ja vastakkaisille sivuseindmille 405 aluksen ylidpédstd sen pohjaan vélimatkan

pédssi toisistaan oleviin sijaintikohtiin aluksen korkeussuunnassa ennalta méérétyin vélein.

[70] Viitaten kuvioon 6, termi “maksimaalinen tydskentelyalue” tarkoittaa moon-poolin
maksimaalista pint-alaa, johon porauslaitteisto, mukaan lukien moon-poolin 100 lipi johta-
vat porauskone ja porausputket, ovat liikuteltavissa joutumatta kosketuksiin moon-poolin
kanssa poraustoimintaa suoritettaecssa. Maksimaalinen tydskentelyalue kasvaa halkaisi-
jaltaan tai poikkileikkauspinta-alaltaan aluksen kannesta sen pohjaan mentédessd rajaten

ndin tilan, jonka muoto on ympyrdmadinen tai suorakaiteenmuotoinen katkaistu kartio.

[71] Kuten nidkyy kuvioissa 5-7, moon-pool-levyjen 212, 214 ja 216 tasojen tai
kerrosten lukuméérit ovat yhtd suuret, jotta tehokkaasti pidétettdisiin moon-poolissa 100
olevan nesteen loiskumisliiketti, kuitenkin rajoissa joiden puitteissa moon-pool-levyt 212,

214 ja 216 eivit hiiritse maksimaalista tydskentelyaluetta (A).

[72] Lisdksi moon-pool-levyt 212, 214 ja 216 voidaan konstruoida siten, etti moon-
pool-levyjen 212, 214 ja 216 ulkonemapituudet ovat keskendén eri suuria tai ovat epi-
symmetrisid moon-poolin keksikohtaan nihden, ottaen huomioon poraustoiminta, jota

pidasiassa suoritetaan ldhelld moon-poolin 100 perdnpuoleista osaa.
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[73] Esilld olevan keksinndn edulliset suoritusmuodot, joita tdssd selityksessd on seli-
tetty viitaten oheisiin piirustuksiin, ovat kuitenkin vain kuvaavia esimerkkeji eivitki aseta
esilld olevan keksinndn rajoja. Edelleen, esitettyjen suoritusmuotojen lisidksi, alan ammatti-
michet ymmartivit, ettd poikkeamatta keksinnon suojapiiristd ja ajatuksesta erilaiset

muutokset, lisdykset ja korvaavuudet ovat mahdollisia.

Teollinen soveltuvuus

[74] Kuten edelld selitettiin, esilldi olevan keksinnon mukainen loiskumista ehkéisevi
moon-pool-rakenne odotetaan tulevan laajaan kidyttoon telakkateollisuudessa, mukaan
lukien omin voimin matkantekoon kykenevien ja porauslaitteistolla varustettujen poraus-

alusten valmistuksessa.
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Patenttivaatimukset

1. Loiskumista ehkédisevid moon-pool-rakenne, joka kasittéd:

moon-poolin (100) sisdseindmien keulanpuoleiselle seindmille (401), peridn-
puoleiselle seindmille (403) ja vastakkaisille sivuseindmille (405) aikaansaadut lukuisat
moon-pool-levyt (112, 114, 116, 212, 214, 216); ja

moon-poolin (100) keskikohtaan pdin suunnatun, moon-poolin (100) sisdseindmien
keulanpuoleiselle alareunalle (407) aikaansaadun moon-poolin pohjakappaleen (130),

tunnettu siiti, ettd

moon-pool-levyilld ja moon-poolin pohjakappaleella (130) on ulkonemapituudet,
joiden puitteissa moon-pool-levyt ja moon-poolin pohjakappale eivit hiiritse maksimaa-
lista tyoskentelyaluetta,

moon-pool-levyjen lukuisat yldaskelmat (112a, 112b, 114a, 114b, 116a, 116a-1,
116b, 116b-1) on sijoitettu siten, ettd aluksen ollessa tydskentelyasennossa lukuisat
yldaskelmat ovat meriveden vapaan pinnan alapuolella, sekd moon-pool-levyjen lukuisat
ala-askelmat (112¢, 112d, 116¢ ja 116d) on sijoitettu siten, ettd aluksen ollessa liikkeelld

lukuisat ala-askelmat ovat meriveden vapaan pinnan alapuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen loiskumista ehkdisevd moon-pool-rakenne,
tunnettu siitd, ettd moon-pool-levyyilld on sama ulkonemapituus moon-poolin keulan-

puoleisella sivulla, perdnpuoleisella sivulla ja sen sivuseindmilla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen loiskumista ehkédisevd moon-pool-rakenne,
tunnettu siitd, etti moon-pool-levyjen ulkonemapituudet pienenevit aluksen yldpaddsti

aluksen pohjaan mentéessa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen loiskumista ehkdisevd moon-pool-
rakenne, tunnettu siité, ettd se lisdksi kisittaa:
moon-pool-levyihin aikaansaadut lukuisat moon-pool-levytuet (150) moon-pool-

levyjen kiinnittimiseksi moon-poolin sisdseindmille.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen loiskumista ehkédisevd moon-pool-
rakenne, tunnettu siitd, etti moon-poolin pohjakappaleen ulkonemapituus (L1) on
suurempi kuin 0% moon-poolin pituussuuntaisesta pituudesta (L2) ja on 20% tai

vihemmin moon-poolin pituussuuntaisesta pituudesta (L2).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen loiskumista ehkédisevd moon-pool-

rakenne, tunnettu siitd, ettd kunkin keulanpuoleisen moon-pool-levyn (112) ulkonema-
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pituus (L) on suurempi kuin kunkin peridnpuoleisen moon-pool-levyn (114) ulkonema-
pituus (d), ja sivuseindmien moon-pool-levyjen (116) kunkin perdnpuoleisen yldaskelman
(116a-1) ja (116b-1) ulkonemapituus (b) on pienempi kuin sivuseindmien moon-pool-
levyjen (116) kunkin keulanpuoleisen yldaskelman (116a) ja (116b) kunkin keulan-

puoleisen ala-askelman (116c) ja (116d) ulkonemapituus.

1. Patenttivaatimuksen 6 mukainen loiskumista ehkédisevd moon-pool-rakenne,
tunnettu siitd, ettd sivuseindmien moon-pool-levyjen (116) keulanpuoleisten yldaskelmien
(116a) ja (116b) ja keulanpuoleisten ala-askelmien (116c) ja (116d) ldpi ja keulan-
puoleisten moon-pool-levyjen (112) ldpi on muodostettu moon-pool-levyjen reidt (118)

moon-pooliin iskevén nesteen voiman vaimentamiseksi.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen loiskumista ehkéisevd moon-pool-
rakenne, tunnettu siitd, ettd keulanpuoleisten moon-pool-levyjen (112) kerrosten luku-
sivuseindmien perdnpuoleisten moon-pool-levyjen (116) kerrosten lukuméirid on pienempi

kuin sivuseindmien keulanpuoleisten moon-pool-levyjen (116) kerrosten lukumiéra.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 — 3 mukainen loiskumista ehkéisevd moon-pool-
rakenne, tunnettu siité, ettd moon-poolin pohjakappaleen korkeus (h) on yhté kuin aluksen

kaksoispohjan korkeus.
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Patentkrav

1. En anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion, som omfattar

ett flertal moon-pool-plattor (112, 114, 116, 212, 214, 216), som ir anordnade pa
den stdvsidiga viggen (401), den aktersidiga viggen (403) och de motstaende
sidoviggarna (405) av moon-poolens (100) innervéggar; och

ett mot moon-poolens (100) centrum riktat moon-pool-bottenstycke (130), som &r
anordnat pa den stivsidiga nedre kanten (407) av moon-poolens (100) innerviggar,

kannetecknad av, att

moon-pool-plattorna och moon-pool-bottenstycket (130) har utskjutning av ldngder
inom vilka moon-pool-plattorna och moon-pool-bottenstycket inte interfererar med ett
maximalt arbetsomrade,

moon-pool-plattornas stora antal Svre steg (112a, 112b, 114a, 114b, 116a, 116a-1,
116b, 116b-1) dr placerade pa sa sitt, att det stora antalet dvre steg dr beligna under
havsvattnets fria yta, da fartyget &r i arbetslidge, och moon-pool-plattornas stora antal nedre
steg (112e, 112d, 116e och 116d) ir placerade pa sa siitt, att det stora antalet nedre steg dr

belidgna under havsvattnets fria yta, da fartyget dr i rorelse.

2. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt patentkrav 1, kinnetecknad av,
att moon-pool-plattorna har samma utskjutningslingd pa moon-poolens stivsida, pa dess

aktersida och pa dess sidoviggar.

3. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av,
att moon-pool-plattornas utskjutningsldngder minskar da man ror sig fran fartygets topp

mot fartygets botten.

4. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt nagot av patentkraven 1 — 3,
kinnetecknad av, att den ytterligare omfattar:
ett flertal vid moon-pool-plattorna anordnade moon-pool-plattstod (150) for att

fidsta moon-pool-plattorna vid moon-poolens innerviggar.

5. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt ndgot av patentkraven 1 — 3,
kénnetecknad av, att moon-pool-bottenstyckets utskjutningslingd (L1) &r stérre dn 0% av
moon-poolens lingd (L2) i lingdriktningen och &r mindre &n eller lika med 20% av moon-

poolens ldngd (L2) i langdriktningen.

6. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt ndgot av patentkraven 1 — 3,

kinnetecknad av, att utskjutningslingden (L) for var och en av stidvsidans moon-pool-
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plattor (112) &r storre &n utskjutningslingden (d) for var och en av aktersidans moon-pool-
plattor (114), och utskjutningslingden (b) for vart och ett av de Gvre stegen pa aktersidan
(116a-1) och (116b-1) av sidovdggarnas moon-pool-plattor (116) &r mindre &n
utskjutningsldngden for vart och ett av de 6vre stegen pa stivsidan (116a) och (116b) och
vart och ett av de nedre stegen (116¢c) och (116d) av sidoviggarnas moon-pool-plattor
(116).

7. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt patentkrav 6, kiinnetecknad av,
att moon-pool-platthal (118) har utformats genom de Gvre stegen pa stivsidan (116a) och
(116b) och de nedre stegen pa stdvsidan (116¢) och (116d) i sidovdggarnas moon-pool-
plattor (116) och genom de stivsidiga moon-pool-plattorna (112) fér dimpning av kraften i

vitska som slar mot moon-poolen.

8. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt nagot av patentkraven 1 — 3,
kéinnetecknad av, att antalet lager av stdvsidiga moon-pool-plattor (112) &r stérre dn
antalet lager av aktersidiga moon-pool-plattor (114), och antalet lager av moon-pool-plattor
pa sidoviggarna (116) pa aktersidan dr mindre &n antalet lager av moon-pool-plattor pa

sidoviggarna (116) pa stiavsidan.

9. Anti-skvalpnings moon-pool-konstruktion enligt nagot av patentkraven 1 — 3,
kénnetecknad av, att moon-pool-bottenstyckets hojd (h) dr lika med hdjden hos fartygets
dubbla botten.
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