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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad pomiaru masowego w ptuczce wiertniczej i innych uktadach
dwufazowych.

Znane jest rozwigzanie przeptywomierzy o zmiennym przekroju, popularnie zwanych rotame-
trami. Mierzg one wydatek gazu, wyptywajacego do wolnej przestrzeni. Rezultat pomiaru odczytuje sie
ze skali, okre$lajgc pozycje ptywaka unoszonego przeptywajagcym ptynem. Wynik ten odniesiony jest
do ustandaryzowanej temperatury i ci$nienia atmosferycznego. Aby wyznaczyé wydatek masy gazu
konieczne jest uwzglednienie temperatury i ciSnienia barycznego w trakcie pomiaru. Ponadto przeto-
zenie rezultatu na postaé cyfrowg jest trudne. Rotametry o zakresie pomiarowym spetniajgcym kryte-
rium ,matych wydatkéw gazu” sg drogie i rzadko spotykane.

Znane sg rowniez przeptywomierze oparte o efekt przyspieszenia Coriolisa do wytworzenia sity
proporcjonalnej do masowego natezenia przeptywu. W tych przeptywomierzach na og6t powoduje sie
powstanie pulsujgcych odksztatcen sprezystych proporcjonalnie do sity Coriolisa wywotanej przepty-
wem ptynu poddanych nastepnie pomiarowi za pomocg czujnikéw tensometrycznych, pojemnoscio-
wych lub indukcyjnych. Sg one jednak przeznaczone gtéwnie do pomiaréw strumienia masy cieczy
i nie spetniajg wyzej okreslonego kryterium pomiaru ,matych wydatkéw gazu”.

Znane s3 réwniez przeptywomierze manometryczne (ciSnieniowe) oparte o pomiar spadku ci-
$nienia na elemencie spietrzajgcym. Jako elementy spietrzajgce stosuje sie zwykle kryzy, dysze, itp.
Niedogodnosécig wiekszosci znanych rozwigzan przeptywomierzy manometrycznych jest ich nieliniowa
charakterystyka. Ponadto, aby okresli¢ wydatek masy gazu nalezy uwzglednié, obok spadku ci$nienia
na elemencie spietrzajgcym, rowniez temperature i ci$nienie gazu. Rezultatem tego jest niedogodno$é
polegajgca na koniecznosci wykonywania obliczeri uwzgledniajgcych wyniki pomiaréw czgstkowych
i zaleznos$ci temperaturowej charakterystyki przeptywomierza. Stopien skomplikowania obliczen ro$nie
wraz z wymaganiami, co do doktadnosci konicowego rezultatu pomiaru.

Z polskiego opisu patentowego PL 168889 B1 znany jest oscylometryczny przeptywomierz ma-
sowy z bezposrednim pomiarem sity Coriolisa, zawierajgcy, co najmniej jedng rurke z kanatem ptyno-
wym potgczong z uktadem wzbudzenia drgan i sztywno zamocowang w jarzmie. Jarzmo to stanowi
rébwnowaznie utozyskowang korzystnie sprezy$cie wzgledem nieruchomego sztywnego korpusu pod-
stawy w punkcie obrotu réwnowazni znajdujgcym sie w osi symetrii catego ukfadu mechanicznego.
Do jarzma przymocowana jest jedna strona czujnika pomiaru sity, a druga strona tego czujnika przy-
mocowana jest do nieruchomego korpusu podstawy.

Natomiast z polskiego opisu patentowego PL 215527 B1 znany jest masowy przeptywomierz
kapilarny pokazany na rys. 1, zwtaszcza do matych wydatkéw gazu oparty o pomiar spadku ci$nienia
na elemencie spietrzajgcym stanowigcym kapilare.

Ponadto z polskiego opisu patentowego PL 198147 B1 znane jest urzadzenie zawierajgce
przeptywomierz masowy umieszczony w torze przeptywu strumienia substancji do generowania
pierwszych sygnatéw pomiaru predko$ci masowego przeptywu strumienia substancji, przy czym prze-
ptywomierz masowy jest przeptywomierzem masowym Coriolisa i zawiera gestosciomierz. Korzystnie,
interpreter/sterownik zawiera zesp6t obwoddw elektrycznych do odbioru pierwszych sygnatéw z prze-
ptywomierz Coriolisa i do wyznaczenia na podstawie tych sygnatéw reprezentatywnej gestosci prze-
ptywu substancji. Korzystnie tez, interpreter/sterownik zawiera zesp6t obwodoéw elektrycznych
do okre$lania entalpii przeptywu substancji w oparciu o sygnat gesto$ciomierza.

Istotg wynalazku jest uktad pomiaru przeptywu masowego w ptuczce wiertniczej i innych ukfa-
dach dwufazowych zawierajgcy czujnik, przetworniki pomiarowe, analizator, ktéry zbudowany jest
w postaci dwdch zespotéw elektrod stuzgcych do pomiaru pojemnos$ci umieszczonych na zewnetrznej
powierzchni korpusu czujnika, lub wewnatrz korpusu czujnika w odlegto$ci, a wewnatrz korpusu czuj-
nika w kierunku przeptywa ciecz, ktéra wraz z pecherzami gazu tworzy ukfad dwufazowy, przy czym
zespoty elektrod i za pomocg przetwornikdw pomiarowych i potgczone sg z analizatorem.

Uktad przetwornika pomiarowego jest zbudowany w oparciu o ukfad przetwornika pojemno-
Sciowo-cyfrowego.

Zaleta sposobu wynalazku polega na tym, ze jest tani w wykonaniu, nie zaburza w zaden
spos6b przeptywu uktadu dwufazowego, posiada doktadno$¢ wystarczajgca do zastosowan prze-
mystowych.

Zaletg uktadu wedtug wynalazku jest to, ze jest prosty w konstrukgji, tani i niezawodny w dziata-
niu, oraz odporny za zaki6cenia zewnetrzne.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku w postaci schematu blokowego ukfadu
do pomiaru przeptywu masowego w uktadach dwufazowych.

Wynalazek ilustruje nastepujgcy przyktad wykonania, nie stanowigcy jego ograniczenia.

Przeptywomierz masowy pokazany na rysunku Fig. 1. zbudowany jest w postaci dwdch zespo-
tow elektrod (4) i (5) umieszczonych na zewnetrznej powierzchni korpusu czujnika (9) w odlegto-
Sci (10). Wewnatrz korpusu czujnika (9) w kierunku (3) przeptywa ciecz (1) ktéra wraz z pecherzami
gazu (2) tworzy uktad dwufazowy. W pierwszym zespole elektrod (4), za pomocg pierwszego prze-
twornika pomiarowego (6), mierzona jest pojemnos¢ zmieniajgca sie wraz ze zmiang procentowej
zawartosci cieczy (1) i gazu (2) w uktadzie dwufazowym.

Analogicznie w drugim zespole elektrod (5) umieszczonym w $ciSle zdefiniowanej odlegto-
Sci (10) w kierunku przeptywu cieczy (3), za pomocg drugiego przetwornika pomiarowego (7), réwniez
mierzona jest pojemnos$¢ zmieniajaca sie wraz ze zmiang procentowej zawartosci cieczy (1) i gazu (2)
w ukfadzie dwufazowym. Wyniki pomiaréw pojemnosci z przetwornikdw pomiarowych (6) i (7) sq reje-
strowane i analizowane w analizatorze (8). W wyniku operacji przeprowadzanych na biezaco w anali-
zatorze (8) otrzymujemy dwa przebiegi czasowe pojemnosci z uktadow elektrod (4) i (5), ktére
to przebiegi poddawane sg korelacji, dzieki czemu otrzymujemy czas w jakim uktad dwufazowy po-
trzebuje na przebycie odlegtosci (10) pomiedzy zespotami elektrod (4) i (5). Pozwala to na obliczenie
predkosci przeptywu ukfadu dwufazowego, a po uwzglednieniu powierzchni przekroju korpusu czujni-
ka (9) na obliczenie przeptywu objetosciowego uktadu dwufazowego. Poniewaz jednoczes$nie pomiar
pojemnosci w uktadach elektrod (4) i (5) Swiadczy o zawartosci procentowej faz mozemy na tej pod-
stawie obliczy¢ przeptyw objeto$ciowy kazdej z faz. Niezaleznie dokonany pomiar gestosci kazdej
z faz pozwala ostatecznie na obliczenie przeptywu masowego zaréwno uktadu dwufazowego, jak
i przeptywu masowego cieczy (1) i gazu (2) przez korpus czujnika (9).

Indeks oznaczen

1 - przeptywajgca ciecz

2 - pecherze gazu zawarte w cieczy

3 - kierunek ruchu cieczy

4 — pierwszy zespo6t elektrod pomiarowych
5 — drugi zesp6t elektrod pomiarowych

6 — pierwszy przetwornik pomiarowy

7 — drugi przetwornik pomiarowy

8 - analizator

9 - korpus czujnika

10 — odlegto$¢ pomiedzy zespotami elektrod

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad pomiaru przeptywu masowego w ptuczce wiertniczej i innych ukfadach dwufazowych
zawierajgcy czujnik, przetworniki pomiarowe, analizator, znamienny tym, ze zbudowany jest
w postaci dwdch zespotdéw elektrod (4) i (5) stuzacych do pomiaru pojemno$ci umieszczo-
nych na zewnetrznej powierzchni korpusu czujnika (9), lub wewnatrz korpusu czujnika (9)
w odlegtosci (10), a wewnatrz korpusu czujnika (9) w kierunku (3) przeptywa ciecz (1), ktéra
wraz z pecherzami gazu (2) tworzy uktad dwufazowy, przy czym zespoty elektrod (4) i (5) za
pomocg przetwornikéw pomiarowych (6) i (7) potgczone sg z analizatorem (8).

2. Ukfad wedtug zastrz.2, znamienny tym, ze uktad przetwornika pomiarowego jest zbudowa-
ny w oparciu o uktad przetwornika pojemnos$ciowo-cyfrowego.
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Rysunek
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FIG.1




