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Miernik predkosci przemieszczania si¢ w wodzie narzedzia potowowego

Przedmiotem wynalazku jest miernik przemieszczania si¢ w wodzie narz¢dzia potowowego, zwtaszcza
wloka do przemystowych potowdéw dalekomorskich, sktadajacy si¢ z glowicy pomiarowej, uktadu nadajnika
iukltadu dwu odbiornikéw, pracujacy na zasadzie wykorzystywania strug wody oplywajacej gtowice pomiarowa
jako przewodnikéw indukowanych praddw.

Wynalazek dotyczy techniki pomiaréw podwodnych, stosowanych w rybotéwstwie dalekomorskim,
w szczegolnosci pomiarédw predkosci ruchu podwodnych narzedzi potowowych sposobem elektrycznym.

Znane s3 mierniki predkosci, stosowane do podwodnych pomiaréw predkosci, tak zwane logi, wsréd
ktérych znane s3 takze mierniki oparte na zasadzie wykorzystywania strug wody oplywajacej gtowice pomiaro-
w3, jak przewodnikéw indukowanych tam pradéw. Te ostatnie mierniki stosuje si¢ do pomiaru predkosci stat-
kéw, do ktdrych sa one mocowane. Nie s3 znane mierniki wektora predkosci to jest kierunku i modutu predkosci
ruchu podwodnych narzedzi potowowych. Takiz predkosci s3 mierzone na statku, holujacym ciagnione narze-
dzia potowowe. Przyjmuje si¢, iz predkosci holowanego narzedzia i statku sa takie same. Wyjatkowo sytuuje si¢
logi na eksperymentalnie badanych narzg¢dziach potowowych, lecz stosuje si¢ logi mierzace jedynie modut
predkosci. Zaktada si¢ iz kierunek wektora predkosci jest zgodny z kierunkiem holowania. Jest to btedne
zatozenie.

Celem wynalazku jest opracowanie miernika predkosci przemieszczenia si¢ w wodzie narze;dzm potowowe-
go, zwtlaszcza wioka do przemystowych potowéw dalekomorskich, umozliwiajacego okreslenie kierunku oraz
modutu wektora pre¢dkoséci. Wiadomo bowiem, iz holowane narzedzia potowowe, zwtaszcza w niekorzystnych
warunkach pracy, porusza si¢ inaczej niz holujacy je statek. Znaczny wptyw na wystgpujace réznice maja prady
podwodne, ktdérych rozktad jest apriori nieznany. Warunki pracy iprady podwodne s3 nie tylko réZne na
réznych gtebokosciach, ale takZze zmieniaja si¢ w czasie. Wreszcie w stanach dynamicznych pracy wtoka
wystepuja dodatkowe rozbieznosci jego rzeczywistej predkosci w stosunku do predkosci statku. Suma podanych
r6znic jest znaczna i istotna dla prawidtowego prowadzenia procesu potowowego.

Postawiony cel zrealizowano projektujac dwusktadowy miernik predkosci przemieszczania sig w wodzie
narz¢dzia potowowego, zawierajacy gtowice pomiarowa, wyposazong w dwie pary prostopadle ustawionych
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elektrod pomiarowych, cewki wytwarzajacej quasi staly strumieri magnetyczny, w ktérego obwodzie pomiaro-
wym wykorzystuje si¢ jako przewodniki pomiarowe strumienie optywajacej gtowicg wody oraz uktad nadajnika
iuktad dwu odbiornikéw, ktére sa wyposazone na wejsciu w separatory. Separator zawiera dolnoprzepustowy
filtr RC oraz réznicowy, termicznie skompensowany wzmacniacz ktérego wyjsciowy sygnat uzyteczny podany
jest przez klucze analogowe na komorki pamigci réznicowej. Sygnat z pamigci réznicowych podawany jest na
réznicowy wzmacniacz catkujacy, zbudowany w oparciu o wzmacniacz operacyjny. Uktadem odniesienia po-
tencjatu, jest pierscieri ze stali austenitycznej podtaczony do potencjatu zerowego uktadéw elektronicznych
poprzez kondensator o bardzo duzej pojemnosci.

Miernik predkosci przemieszczenia si¢ w wodzie narzedzia potowowego, zwlaszcza wtoka do przemysto-
wych potowéw dalekomorskich, wedtug wynalazku, realizujac w pelni postanowione cele i zadania wykazuje
korzystne skutki techniczno-uzytkowe. Wykorzystujac zasade indukowania sity elektromotorycznej na zaciskach
prostopadle rozmieszczonych elektrod gtowicy pomiarowej, optywanej przez strugi wody poczas ruchu tej
glowicy w wodzie oraz wykorzystujac owa wode¢ jako przewodnik przecinajacy linie pola magnetycznego o sta-
tym module, lecz o impulsowo zmieniajacym si¢ zwrocie, dokonujac pomiaréw parametréw tego obwodu uzy-
‘skuje si¢ zmiany proporcjonalne do pre¢dkosci wzglednego ruchu wody w stosunku do elektrod pomiarowych. Ze
‘znanych rozwazan teoretycznych wynika, iz zalezno$¢ ta jest liniowa. Tak wigc znana metoda pozwala na
okreslenie zaréwno jednej skiadowej jak idrugiej sktadowej predkosci, a wigc kierunku wektora predkosci,
a takze ijego modutu. Techniczne zastosowanie znanej metody jest mozliwe dzigki oddzielaniu separatorami
gtowicy pomiarowej od uktadu elektronicznego miernika, tak iz do uktadu przenikaja jedynie potrzebne sygnaty
informacyjne a nie przenikaja inne impulsy i sygnaty.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie w przyktadowym wykonaniu na rysunku, przed-
stawiajacym schemat blokowy miernika.

Miernik sk}ada si¢ z nastepujacych blokéw funkcyjnych: gtowicy pomiarowej, uktadéw réznicowej pamig-
ci z synchronicznym odczytem pomiaru, bloku sterowania pradem cewki gtowicy pomiarowej, separatoréw
i wzmacniaczy pamiegci, uktadéw wzmacniaczy catkujacych, stabilizatora pradu i napig¢ ukiadu sterowania
pradem cewki. _

Podstawowymi cztonami miernika jest glowica G iuktad elektroniczny. Uktad elektroniczny miernika
sktada si¢ z 14-tu zasadniczych blokéw funkcyjnych, przy czym tory obrébki elektronicznej sygnatéw induko-
wanej sity elektromotorycznej w odbiornikach miernika dla wzdluznego i poprzecznego kierunku predkosci sa
identyczne i zawieraja; separatory 5 lub 10, wzmacniacze 6 lub 11 klucze analogowe 7 lub 12, uktady pamieci
réznicowej 8 lub 13 oraz réznicowe wzmacniacze catkujace 9 lub 14. Ponadto uktad elektroniczny miernika
zawiera blok sterowania pradem cewki skladajacy si¢ z nadajnika 1 igeneratora takiu pracy 2 oraz bloku
synchronicznego odczytu pomiaru 3. _

Zastosowanie w mierniku predkosci synchronicznego odczytu pomiaru zapewnia szczegdlnie duza stabil-
nosé, pewnos$é pracy i minimalizacj¢ btedéw pomiaru.

Sposéb dziatania miernika jest nastepujacy: Niskoczestotliwosciowy sygnat napigcia prostokatnego wytwa-
rzany w generatorze taktu pracy 2 charakteryzujacy sie duza stabilnoscia utrzymywania czasu trwania réwnych
pétokreséw, steruje pradem zasilajacym przemiennie obie sekcje cewki gtowicy pomiarowej. Sygnat generatora
taktu pracy 2 wyxorzystywany jest ponadto do generowania opéZnionych czasowo przedziatéw odczytu wiel-
kosci mierzonej obu sktadowych predkosci, przy czym stato$é opGznienia i czas trwania odczytu sa odpowied-
nio stabilne. OpdZnienie odczytu pomiaru w stosunku do momentu podania pradu na sekcje cewki gltowicy
pomiarowej podyktowane jest stanami nieustalonymi wyst¢pujacymi zawsze w momentach wiaczenie elementu
zawierajacego indukcyjnosé. Pomiar sktadowych predkosci w tych momentach bytby zakidécony, stad zastoso-
wano jego eliminacj¢ powyzZszym sposobem.

Sygnat indukowanej na elektrodach pomiarowych sity elektromotorycznej, ilo§ciowo proporcjonalny do
predkosci sktadowej wzdtuznej lub poprzecznej, oddzielony jest od uktadu wzmacniacza separatorem 5 lub 10
skompensowanym termicznie. Zapewnia to praktycznie nieskoriczenie duza rezystancjg wejSciowa dla Zrédta
informacji jakim jest sygnatl z elektrod pomiarowych. Zastosowany wzmacniacz 6 lub 11 jest wysokostabilnym
wzmacniaczem scalonym o minimalnym dryfcie temperaturowym, pracujacym w uktadzie réznicowym. Klucz
analogowy 7 lub 12 jest uzyty jako bramka analogowa zalaczana sygnatami odczytu z bloku synchronicznego
odczytu pomiaru 3. Uktad réznicowej pamigci 8 lub 13 zapewnia zapamigtanie prébek pomiaru na czas pétokre-
su taktu pracy. Réznicowy wzmacniacz catkujacy 9 lub 14 ksztaltuje koricowy sygnal analogowy podawany na
uktady odczytowe. Istota zastosowania réznicowej pamigci polega na uniezaleznieniu wskazan miernika wedtug
wynalazku od wszelkich fluktuacji: temperatury, wypadkowych zaktécen oraz innych wptywéw srodowiska
otaczajacego gtowice. )
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Potencjal zerowy uktadéw elektronicznych miernika podtyczony jest do obudowy pierscienia 'stalowcgo,
optywanego przez struge wody poprzez kondensator C o bardzo duzej pojemnosci. Zastosowanie w uktadzie
separatora S lub 10 filtru dolnoprzepustowego zbudowanego z wysokostabilnych elementéw RC, réznicowego
wzmacniacza z bardzo silnym pradowym sprz¢zZeniem zwrotnym 6 lub 11, z ktérego wyjscia sygnaty uZyteczne
poprzez klucze analogowe 7 lub 12 podawane sa na uktad pamigci réznicowej 8 lub 13 uniezaleznia miernik od
wplywu temperatury otoczenia oraz eliminuje catkowicie dryft (petzanie) zera catego sktadu wzmacniajacego.
Zapewniona zostata jednoczesnie wysoka stabilnos¢ wzmocnienia bardzo matych sygnatéw uzytecznych o po-
ziomie ksztattujacym si¢ na granicy szumoéw.

Dla uniezaleznienia si¢ od zakldceri periodycznych zastosowano odczyt sygnaldéw uzytecznych w sposéb
synchroniczny z zapamigtywaniem wartosci w dwéch uktadach pamieci réznicowej 8 lub 13 i wycinaniem przez
blok synchronicznego odczytu czota sygnatu uzytecznego, eliminujac zakidcenia typu eksponencjalnego powsta-
jace przy zastosowaniu przebiegu prostokatnego do zasilania uzwojen cewki gltowicy pomiarowe;.

Zastrzezenie patentowe

Miernik predkosci przemieszczania si¢ w wodzie narzedzia potowowego, zwtaszcza wloka do przemysto-
wych potowéw dalekomorskich, sktadajacy si¢ z glowicy pomiarowej, wyposazonej w dwie pary prostopadle
usytuowanych elektrod pomiarowych icewki wytwarzajacej strumien magnetyczny, oraz uktadu nadajnika
iuktadu dwoch odbiornikéw, znamienny tym, zZe kaidy z dwéch odbiornikéw ma na wejsciu separator
(5, 10) zawierajacy dolnoprzepustowy filtr RC potaczony na wyjsciu z réznicowym skompensowanym tempera-
turowo wzmacniaczem o bardzo silnym pradowym sprzezeniu zwrotnym (6, 11), ktérego wyjscie potaczone jest
przez klucze analogowe (7, 12) z uktadami pamigci réznicowe;j (8, 13) natomiast klucze analcgowe sterowane s
synchronicznie z sygnatem nadajnika (1) z bloku synchronicznego odczytu (2), za$é zapamietany w pamieci
sygnal uzyteczny podany jest na réznicowy wzmacniacz catkujacy (9, 14), z ktérego otrzymuje si¢ sygnat
analogowy proporcjonalny do sktadowych wektora predkosci przemieszczania narze¢dzia potowowego wzgledem
wody, przy czym uktad odniesienia wykonany jest w postaci pierscienia ze stali austenistycznej, potaczonego do
potencjatu zerowego uktadéw elektronicznych poprzez kondensator C o bardzo duzej pojemnosci.
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