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Coloroll Limited, 54 Jermyn Street, Lontoo SW1Y 6LS, Englanti.

Muovipohjaiset seokset - Plastbaserade blandningar

Tissd keksinn®ssd on kysymys muoveja, toisin sanoen synteet-
tisi¥d polymeerejd sekHd orgaanisia biologisesti hajoavia tdyteaineita
erityisesti luonnon tdrkkelysrakeita sisdlt#vistd seoksista. Esi-
‘merkkej¥ sellaisista seoksista on julkaistu Yhdistyneen Kuningaskun-
nan patenttisglostuksissa'N:o 1,485,833 ja 1,487,050.

Kyseinen keksintd kohdistuu muodostelman tdyteaineosan
liittdmiseen. Koska keksinnén tdrkeimpdnd, sovellutuksena on muo-
veihin ja luonnon tdrkkelysraemuodostelmiin perustuvat seokset,
viittaamme tdstd l4hin selostuksen kuvailevassa osassa tdyteainee-
seen tdrkkelyksend. Muiden rakeisten orgaanisten tdyteaineiden kuten
laktoosin kéyttdd ei suljeta pois.

Olemme esittdneet tidrkkelyksen yhdistidmistd seoksiksi siten,
ettd muovimateriaali sulatetaan ja siihen lisdtddn sitten tdrkke-
lys erityisesti tarkoitukseen soveltuvalla laitteella, kuten kaksi
telaa tai sisddn rakennetun sekoittimen kdsittdvdlld valssaimella.
Koska tdstd sulattamisesta ja lisddmisestd aiheutuu ylimddrdinen



toimenpide ennen muoviseoksen kdsittelyd lopullisessa muokkausope-
raatiossa, kuten ruiskupuristuksessa kalvoksi tai putkeksi tai muot-
tiin ruiskutuksessa, se merkitsee ylimddrdistd kustannuserdd koko
operaatioon ja t8mi ylimd&rdinen kustannus minimoidaankin tavalli-
sesti tekemilld alunperin korkean tdrkkelyspitoisuuden omaava
sekoitus, nimeltddn "perusseos" joka sittemmin laimennetaan tdy-
teainetta sisdltdmdttdmd114 polymeerilld lopullisessa muokkauksessa
-vihennetden siten perusseostusvaiheen ldpdisevdd tonnistoa.

On silloin t4118in osoittautunut mahdolliseksi lis&t¥ ra-
joitettuja midrid tdrkkelystd, suuruusluokkaa 1 - 2 % suoraan
lopulliseen muokkausoperaatioon menevidn polymeeriin, jolloin lait-
' teen kuumennuspehmennys- ja sekoitusosa on kuumennettavaan sylin-
teriin sijoitettu kierdsuulakepuristin, mutta tdstd aiheutuu pian
sekoitus- ja dispergointiongelmia konsentraatiota nostettaessa ja
luonnon tdrkkelyksen kyseessd ollessa lisdtyn pitoisuuden saavutta-
essd 15-30 % ilmenee ylimddrdinen hankaluus verrattain suurten
tdrkkelysrakeiden vdlisend kuivakitkana. '

Nyt on havaittu, ettd tdmd jdlkimmiiinen ongelma voidaan
ratkaista helposti sekoittamalla tdrkkelykseen ennalta pieni midri
‘nestemdistd joka suhteessa polymeerin kanssa yhteensopivaa voitelu-
ainetta, jolloin vdhintdidn 30 % tidrkkelysti voidaan sekoittaa suo-
raan, juuri ennen viimeistd muokkausta useimpiin kuumassa pehmene-
viin muoveihin. Muovailtavigsa oleva voiteluaine voi olla neste-
miinen 6ljy tai nesteeksi sulatettava vaha. T&hin aineeseen viita-
taan tdstd ldhin voiteluaineena. On-edelleen havaittu, ettd kun
.kuiyakitka on eliminoitu kuvatulla tavalla 1lisdimdll¥ voiteluainet-
ta, kuivan luonnon tdrkkelyksen sininsd erittdin helppo dispergoi-
tuminen sulatettuihin bolymeereihin, mikd johtuu hyvin hienojen
hiukkasten lZhes tdydellisestd puuttumisesta, saadaan tapahtumaan
vieldkin paremmin.

Niinikdédn keksinndn mukaisesti tdrkkelys muokataan ennalta
voiteluainetta kdyttlen erillisiksi hiukkasiksi tai rakeiksi,
mitkd hiukkaset tai rakeet sitten sekoitefaan muoviin ennen vii-
meistd muokkausta. T&md on erityisen hy8dyllistd silloin, kun
~ tdrkkelysrakeet on saatettu vettd hylkiviksi Yhdistyneen Kuningas-
‘kunnan patentin n:o 1,487,050 ohjeen mukaisesti. Sellaisia rakeita
on hankala kdsitelld ja varastoida raakatilassaan ja kyseinen kek-
8int® mahdollistaa vettd hylkivdn tdrkkelyksen kdyttidmisen konvert-



tereissd ja suulakepuristimissa hiukkasina tai rakeina, jotka on
saatu sekoittamalla tdrkkelystd ja voiteluainetta.

Edelleen erddn keksinn®n toisen ndkdkohdan mukaisesti on
havaittu olevan mahdollista kdytt3d tdrkkelystd vdliaineena lisdttd-
essd muoviseoksiin monenlaisia modifiointiaineita kuten tulta pi-
d4ttdvid aineita, savua vdhentdvil aineita, lannoitteita,viljara-
vinteita, kuten nitraatteja ja fosfaatteja sekd hydnteisten torjun-
ta-aineita ja sen kaltaisia. On valttimidtdntd, ettd ndmd lisdaineet
liukenevat liuottimeen, joka ei liuota tdrkkelysrakeita, jolloin
on mahdollista pH#llystdi tdrkkelysrakeet riittdvdn tasaisella lisé-
ainekerroksella sekoittamalla lisfaine sopivaan pitoisuuteen lai-
mennettuna tdrkkelysmateriaalin kanssa, minkd jdlkeen seuraa kui-.
vausvaihe liuottimen poistamiseksi. T&md kuivaus voidaan mukavasti
suorittaa tunnetulla spray-kuivausmenetelmilli tai sekoitus- ja
kuivausoperaatiot voidaan yhdistd4 siten, ettd lisdaineliuos vie-
dddn tdrkkelykseen, jota pidetddn nestemiisessd muodossa kuivaus-

- vaikutuksen aikaan saamiseksi sopivassa limpdtilassa olevalla kaa-
suvirralla.

Seuraavat esimerkit kuvaavat nditd kyseisen keksinndn kahta
ndk8kohtaa:

Esimerkki 1
Vertailevia testej4, joissa verrataan tdrkkelys/muovi-

seoksen suulakepuristusominaisuuksia kdytettdessd voitelu--

ainetta sekd ilman sitd

Luonnon maissitdrkkelysrakeita ja polyetyleenirakeita, poly-
etyleenin sulavirtausindeksin ollessa 2 ja tiheyden 0,918, pantiin
kuivaseoksena sydttdkartioon suulakepuristinkoneeseen, jonka ruuvin
halkaisija oli 45 mm ja L:D suhde 20:1. Ruuvi oli normaali kolmi-
jakoinen kierresyvyydeltddn pienenevd polyetyleenin pursottamiseen
suunniteltu ruuvi, ja koneen ldmp&tila- ja nopeussddddt olivat
my&s polyetyleenin pursottamiseen sopivat. T&rkkelyspitoisuuden
ollessa 25 paino-% tdrkkelyksen kitka aiheutti paljon melua ja
tuote o0li ilmeisen epdtédydellisesti sekoittunut ja siind oli paljon
palaneita ja vdrivikaisia t&rkkelyshiukkasia. Kun tdmd operaatio
toistettiin kdyttden kyseisen keksinndn tekniikkaa, mutta kdyttden
tdrkkelystd, johon oli ennalta kylmdni sekoitettu 10 % etyyliole-
aattia, erdstd 6ljymdistd ainetta, laskettuna tédrkkelyksen painosta



yhdessd U4 %:n kanssa erdstd toista 8ljymdistd ainetta, kalsium-
stearaattia tdrkkelyksen painosta laskettuna, jolloin pursotusope-
raatio tapahtui normaalisti antaen tasaisen ja yhtendisen tuotteen
ilman védrivikoja. Etyylioleaatti on itsest#dn hapettuva aine,
kuten pétenttiselostuksistamme N:o l,U85,833'ja N:o 1,487,050 k#y
selville. Tdrkkelysrakeet voivat olla kdsittelemdttdmid, mutta on
suositeltavaa, ettd ne modifioidaan pinnaltaan (saatetaan vettd:
hylkiviksi) antamalla niiden reagoida yhdisteen kanssa, joka hel-
posti reagoi hydroksyyliryhmien kanssa muodostaen esterin tai eet-
terin. Tdmd kdy patentin N:o 1,487,050 ohjeiden mukaisesti.

Esimerkki 2
400 g voiteluainetta, puhdistettua parafiinivahaa, jonka
sulamisvdli on 50-55°C, sulatettiin kattilassa vesihauteella ja
pidettiin sitd noin 10°¢C sen sulamispistettd korkeammassa l3mp8ti-

lassa. 600 g alle 1 %:in kosteuspitoisuuteen kuivattua ja 70°C:een
esikuumennettua maissitdrkkelystd lisdttiin tasaisesti sekoittaen
samalla massaa hidasnopeuksisella sekoittajalla. Kun kaikki tdrkke-
lys oli dispergoitunut ja kokkareet ja kasaumat olivat hdvinneet,
saatu juokseva tahna kaadettiin matalille metallilautasille ja sen
annettiin jddhtyd ja jdhmettyd noin 3 mm:n paksuisiksi kerroksiksi,
jotka sitten murrettiin pieniksi palasiksi ja seulottiin 4 mm:n
nelikulmaisilla l&vill4 varustetulla seulalla saaden yhdenmukaisia’
hiukkasia tai rakeita. Sekoitettuna matalatiheyksiseen polyety-.
leeniin, jonka tiheys on 0,912 ja sulavirtausindeksi 2, suhtees-

sa 8,33 paino-osaa tdrkkelyskonsentraattia 91,67 paino-osaan poly-
etyleenid ndmd hiukkaset voitiin sy$ttdd tavanomaisen kalvopuhal-
lusPurisfuskoneen (ruuvin halkaisija 45 mm, L:D suhde 20:1, valmis-
ja Samfor Limited, Ranska) sydtt&kartioon ja muokata paksuudel-
taan 50 mikrometrin muovikalvoksi, jossa tdrkkelyksen voitiin n&h-
dd olevan tasaisesti jakautunut sen pitoisuuden ollessa 5 paino-%.

Esimerkki 3
400 g puhdistettua parafiinivahaa, jonka sulamisvili on
50 -.55°C sulatettiin kattilassa vesihauteella ja pidettiin sitd

noin 10°¢ gen sulamispistettd korkeammassa limpdtilassa. 600 g
l&mmintd kuivaa vettdhylkividi maiséit&rkkelyst& (valmistettu
brittildisessd patenttiselostuksessa N:o 1,487,050 kuvatulla ta-
valla) sekoitettiin sitten juoksevaan vahaan hidasnopeuksisella



sekoittajalla, mitd seurasi 50 g iso-oktyylioleaattia, 50 g kal-
siumoksidia, jonka hiukkaskoko on 5 mikrometrid tai alle, sekd
200 g rutiilia, titaanidioksidia. Saatu juokseva tahna puhdistet-
tiin kuljettamalla se Pascall & Co.:n valmistaman 9" x 3" kolmin-
kertaisen valssaimen ldpi telojen ldmpdtilan ollessa 60°C ja tuote
koottiin matalille tarjottimille, miss4 sen annettiin jéddhtyd ja
jahmeftya noin 3 mm:n paksuisiksi levyiksi, jotka sen jdlkeen
murrettiin pieniksi palasiksi ja seulottiin 4 mm:n seulalla.
Seulotut hiukkaset tai rakeet sekoitettiin matalatiheyksiseen poly-
etyleeniin, jonka tiheys oli 0,912 ja MFI (sulavirtausindeksi) 2,
suhteessa 11 paino-osaa rakeita 89 paino-osaan polyetyleenid ennen
esimerkissd 2 kuvatun kaltaista pusertamista ja ndin saatiin val-
kea tasainen 50 mikrometrid paksu kalvo, joka sisdlsi 6 % tdrkkelys-
td, 2 % pigmenttid, 0,6 % itsestdin hapettuvaa oleiiniesterid
| ja 0,5 % kalsiumoksidikuivausainetta.

Esimerkki 4

600 g brittildisessd patentissa N:o 1,487,050 kuvatulla
tavalla valmistettua vettd hylkivdd tdrkkelystd pantiin suurino-
peuksiseen Henschel AG:n valmistamaan fluidisointisekoittimeen,
jonka sekoituskammion kdytt8tilavuus on noin 20 litraa. Sekoitti-
meen pantiiﬁ my8s 50 g iso-oktyylioleaattia, 50-g kalsiumoksidi-
jauhetta, jonka hiukkaskoko on 50 mikrometril tai alle, sekd 150 g
karkeaksi jauhettua parafiinivahaa, jonka sulamisvili on 50-55°cC.
Sekoitinta kdytettiin huippunopeudella kunnes vaha suli ja sitten
alemmalla nopeudella antaen l4mp&tilan pudota noin 40°C:seen, jol-
loin sekoitus voitiin poistaa l&mpimind kuivana jauheena, joka
taas saatettiin sydttdd Manesty & Co.:n valmistamaan yksimeistiseen
tabletintekokoneeseen. Tabletintekokoneesta saatu tuote oli pien-
ten kiinteiden yhdenmukaisten tablettien muodossa (pillereind tai
rakeina), jotka mitoiltaan vastaavat totuttuja muovirakeita. THrk-
kelyskonsentraattirakeita sekoitettiin polyetyleeniin sellaisessa
suhteessa, ettd tédrkkelyksen pitoisuus oli 6 % lopullisen tuotteen
painosta, ja seos muokattiin muovikalvoksi kuten edellisissi esi-
merkeissd.

Esimerkki 5

Esimerkissd U4 kuvatulla tavalla suurinopeuksisella sekoitt-

“““““

oktyylioleaatin, kalsiumoksidin ja vahan seos siirpettiin Manesty



Co.: valmistamaan 'Rofqgran'—merkkiseen heiluritangoilia toimivaan
rakeistuskoneeseen, jossa liikkuvat terdstangot painoivat sen
karkean seulan ldpi. Tuote oli karkea-rakeinen jauhe, joka voitiin
sekoittaa matalatiheyksiseen polyetyleeniin ja pursottaa yhtendi-
seksi kalvoksi esimerkissd 3 kuvatulla tavalla. : '

Y114 olevissa esimerkeissd 2-5 parafiinivaha voitaisiin
korvata esimerkiksi alhaisen molekyylipaihon omaavalla polyetylee-
niQahalla..Ei tarvitse rajoittua matalatiheyksiseen polyetyleeniin,
onnistuneita kalvoja voidaan puhaltaa suuritiheyksisestd polyety-
leenisti. Ei tarvitse rajoittua kalvojen puhaltamiseen, muista poly--
.olefiineisf&.puristettiin paksuja kappaleita sekd myds t&rkkelyk-.
selld tHytetystd polypropyleenistd valmistettiin kalvo ruiskuvala-
malla jishdytetylle valutelalle.

' Esimerkki 6
Tulta piddttdvdd ainetta sisdltdvd muovi/tdrkkelysmuodostelma
Suspentoimalla 220 g kuivaamatontda maissit&fkkelysta 1l 1lit-

" raan vettd valmistettiin veteld lieju. Suspension veteen liuotettiin
sitten ammoniummolybdaattia riittdvédsti niin, ettd sen lopullinen

" pitoisuus vastasi 12 % t&rkkelyksen painosta. Lieju ajettiin sitten
paineilmalla 4 kg:n/cmz paineella laboratoriossa kdytett&vidn
spray-kuivauslaitteen ruiskutusjdrjestelmd&n ilman sisddntuloldm-
pdtilan ollessa kammiossa 165°C ja ulostuloldmpétilan 65°C.
Ulostulosyklonista koottu tuote oli vapaasti juokseva kuiva valkoi-
nen jauhe, jota kdytettiin 50 p.h.r. D.0.P.-pehmennintd ja 0,5
p.h.r. lyijystearaatti-stabiloijaa sisdltdvien pehmennettyjen PVC-
seosten tdytteend, modifioidun tdrkkelyksen pitoisuuden ollessa '
30 % koko muodostelman painosta. Sekoitus suoritettiin 2-telaisel-
la h8yrylld kuumennettavalla valssaimella 150°C:ssa. Tuote, noin
2,5 mm paksu levy, tuotti polttokokeessa paljon vidhemmin savua
verrattuna .samanlaiseen muodostelmaan, josta ammoniummolybdaatti
puuttui. Tdssdkin tapauksessa on suositeltavaa kdyttdd vettd hyl-
kivid patentin N:o 1,487,050 mukaisia tirkkelysrakeita.



Patenttivaatimukset.

1. Muoveja ja biologisesti hajoavia rakeita sisdltidvin tuot-
teen valmistusmenetelmi, jossa k&ytetaan kuumentamiseﬁ ja paineen
kohottamisen kdsittdvid lopullista muokkausoperaatiota kuten purso-
tusta tai ruiskuvalua, t unne t t u siitd, ettd tdmd menetelmd
sisd1t44 vaiheen voiteluaineen litt4miseksi rae/muovi-muodostelmaan
ennen mainittua operaatiota. _

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd siind blologlsestl hajoavat hiukkaset ovat luonnon
tarkkelyshlukka51a.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un n e t—
t u siitd, ettd siind voiteluaine sisdlt8¥ Yhdistyneen Kuningas-
kunnan patenttiselostuksessa N:o 1,485,833 esitetyn kaltaisen it-
sestddn hapettuvan aineen.

4. Mink3 tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t un ne t t u siitd, ettd siind biologisesti hajoa-
vien rakeiden pinta on saatettu vettd hylkivdksi.

5. Patenttlvaatlmuksen 1 ta1 2 mukainen menetelmd,
tunnettu 511ta, ettd siind biologisesti hajoavat hiukkaset
on ennalta sekoitettu voiteluaineen kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, t unnet tu
siitd, ettd siind biologisesti hajoavat hiukkaset ja voiteluaine
muovataan erillisiksi hiukkasiksi.

7. Muovinmuokkauskoneeseen, kuten suulakepuristimeen tai
ruiskuvalukoneeseen syStettdvd materlaall, tunnettu
‘511ta, ettd se koostuu suuresta maarasté hlukka51a, joista kukin
kdsittdd tarkkelyshlukka51a ja voiteluainetta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen’ materiaali, tunnet -
t u siitd, ettd siind tdrkkelyshiukkasten pinta on saatettu vettd
hylkivdksi.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen materiaali,
tunnettu siitd, ettd siind voiteluaine sis4ltdd vahan.

10. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 7-9 mukainen materiaali,
tunnettu siitd, ettd siin¥ voiteluaine sisdlt#3d itsestdln
hapettuvan aineen.

11. Tdrkkelysrakeita ja selostuksessa esitetyn mukaista
modifiointiainetta sis#lt4vd muovipohjainen seos, t unnet t u
siitd, ettd mainittu modifiointiaine liukenee liuottimeen, joka ei
liuota térkkelysrakeita.



Patentkrav:

1. Forfarande for framsti8llning av en produkt som inkluderar plast
och bionedbrytbara granulater under anvindande av en slutlig omvandlings-
operation som inbegriper virme och tryck, sdsom extrudering eller formsprut-
ning, k @&nnetecknat dirav, att forfarandet inkluderar steget for
infoérlivande av ett smorjmedel i granulat/plastsammanséttningen fore ndmnda
operation.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat dirav,
att de bionedbrytbara partiklarna dr naturella stédrkelsegranulater.

3. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 eller 2 , k E&nn e -
tecknat dirav, att smorjmedlet omfattar ett auto-oxiderbart material
enligt U.K. Patent Specification No. 1,485,833.

4. Porfarande enligt ndgot av foregdende patentkrav, k &nne -

t ecknat dirav, att ytorna av de bionedbrytbara granulaterna goérs hyd-
rofobiska.

5. Foérfarande enligt nigot av patentkraven 1 eller 2, k Enn e -
tecknat dirav, att de bionedbrytbara partiklarna forblandas med smorj-
medlet. . .

6, Forfarande enligt patentkravet 5, k E&nnetecknat dirav-
att de bionedbrythbara partiklarna och smdrjmedel formas till enskilda par-
tiklar.

7. Material for inmatning i en plastomvandlingsmaskin, sdsom en ex-

- truder eller en formsprutmaskin, k E&nne tecknat dirav, att nimnda
material omfattar en midngfald partiklar, vilka var och en omfattar stirkel-
segranulater och ett smorjmedel.

8. Material enligt patentkravet 7, k annetecknat dirav,
att ytorna av stirkelsegranulaterna gors hydrofobisk.

9. Material enligt patentkraven 7 eller 8, k & nnetecknat
dirav, att smorjmedlet omfattar vax.

10. Material enligt ndgot av patentkraven 7-9, kE&nneteck-
nat dérav,.att smérjmedlet omfattar en auto-oxiderbar substans.

11. Plastbaserad komposition som inkluderar stidrkelsegranulater och
en modifierande substans av en art som framlagts i beskrivningen, k 4 n n e-
tecknat dirav, att nimnda substans 4r loslig i ett losningsmedel som

ej bildar ldsningsmedel for starkelsekorn.
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