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청

청  1 

IVUS 원 상  상  원 상  샘   상  포 는 스  는 단계;

IVUS 상  특징    컨볼루  신경망   가 치  득 는 단계;

상   가 치  통  미  (fine-tuning)  통 , 상  스   컨볼루  신경망 

컨볼루  신경망  가 치  결 는 단계; 

상  결  컨볼루  신경망  가 치  컨볼루  신경망  가 치  여,  IVUS 상  동

 결과  득 는 단계  포 는, 러닝    내 경  .

청  2 

1 에 어 ,

상  스  는 단계는,

상  원 상에  역(  내 경)  수 업  여 샘   상  생 는 단계  포 는,

러닝   상 내   상 리 .

청  3 

1 에 어 ,

상   가 치  득 는 단계는,

비지도 습   뉴럴 트워크  사 훈 (pre-training)  수 여, 상   가 치  득 는, 

러닝    내 경  .

청  4 

1 에 어 ,

상  가 치  결 는 단계는,

상   가 치  여,  상  컨볼루  신경망  상  원 상  결   상  득 는

단계; 

상  결   상  상  샘   상  통 , 상  컨볼루  신경망  상  컨볼루  신경망  가

치  득 는 단계  포 는, 러닝    내 경  .

청  5 

5 에 어 ,

상  가 치  득 는 단계는,

상  결   상  상  샘   상  비 는 단계; 

상  결   상  상  샘   상  차  도 , 상  컨볼루  신경망  상  컨볼루
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 신경망  가 치  는 단계  포 는, 러닝    내 경  .

청  6 

1 에 어 ,

상  결  가 치  통 ,  IVUS 상  동  결과  득 고,

상  득  동  결과  상  IVUS 상  수동 과 비 여 사도  단 는 단계   포 는,

러닝    내 경  .

청  7 

1 에 어 ,

상  가 치  결 는 단계는,

상  치 보  고 는 FCN(fully convolutional network)  통  수 는, 러닝   

내 경  .

청  8 

IVUS  상에  역  수 업   샘   상  포 는  스 ,  DBN  (Deep

Belief Network)  통  상  상  압  는 스  결 는 단계;

고  는 IVUS 상  , 상   IVUS 상  스  득 는 단계;

상   IVUS 상  스  거리차가  샘   상  상  스  여 다

릿  는 단계;

상  다 릿  지역  특징값    보  여, 상   IVUS 상   상

 얻는 단계  포 는, 러닝    내 경  .

청  9 

IVUS 상  특징    컨볼루  신경망에  득   가 치에  미   통 , IVUS 원

상  상  원 상  샘   상  포 는 스  컨볼루  신경망  컨볼루  신경망

 가 치  결 는 계 습 ;

상  계 습 에  결  가 치  통 ,  IVUS 상  동  결과  결 는  상 결

 포 는, 러닝   상 내   상 리 치.

청  10 

9 에 어 ,

IVUS 상  아 상   상 결 에 공 는 ; 

상   상 결 에  결  동  결과  는   포 는, 러닝    내

경  치. 
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 술  야

아래  실시 는  러닝   내   상에  내 경  동     치에  [0001]

것 다.

 경  술

러닝(DEEP LEARNING)  신러닝   야   컴퓨 가 처리 가능  태   태  변 고[0003]

 공신경망  습 는  는 연  포 다.

사물 나 얼  등  식 는 특  습 에 , 러닝   신러닝 들보다 식 에   [0004]

 능  보  알  다. 러  러닝  뉴런과 같  신경과 에  감  얻어 만들어진 공신경망에

 고 , 간  식 식과 사 게 여러 층  계층   루어  다.

술문헌

비특허문헌

(비특허문헌  0001)   1.  Krizhevsky  A,  Sutskever  I,  Hilton  GE.  ImageNet  Classification  with  Deep[0006]

Convolutional Neural Networks. In: Pereira F, Burges CJC, Bottou L, Weinberger KQ, editors. Adv Neural

Inf Process Syst 25. Curran Associates, Inc.; 2012. 

(비특허문헌 0002)   2.  Russakovsky  O,  Deng  J,  Su  H,  et  al.  ImageNet  Large  Scale  Visual  Recognition

Challenge. Int J Comput Vis. 2015. 

 내

결 는 과

 실시  에   ,  러닝  통  컨볼루  신경망과  컨볼루  신경망  루어진  fully[0007]

convolutional network (FCN)  여, 내  (Intravascular Ultrasound; IVUS) 상 내  

역  식 여 는  공   것 다.

 실시 에  , 사 습  통  결   가 치  여 FCN  고  결과가 [0008]

는 상 스  미  수 여,   스에  과  FCN  가 치  득 는

IVUS 상에  내 경   공   것 다.

과  결 수단

 실시 에  러닝   내 경  , IVUS 원 상  상  원 상  샘   상[0010]

포 는 스  는 단계; IVUS 상  특징    컨볼루  신경망   가 치

득 는 단계; 상   가 치  통  미  (fine-tuning)  통 , 상  스   컨볼

루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  결 는 단계;  상  결  컨볼루  신경망  가 치  

컨볼루  신경망  가 치  여  IVUS 상  동  결과  득 는 단계  포  수 다.

 측에 어 , 상  스  는 단계는, 상  원 상에  역(  내 경)  수 업[0011]

 여 샘   상  생 는 단계  포  수 다.

 측에 어 , 상   가 치  득 는 단계는, 비지도 습   뉴럴 트워크  사 훈 (pre-[0012]

training)  수 여, 상   가 치  득  수 다.

 측에 어 , 상  가 치  결 는 단계는, 상   가 치  여, 상  컨볼루  신경망[0013]

공개특허 10-2017-0113251

- 5 -



 상  원 상  결   상  득 는 단계;  상  결   상  상  샘   상  통 ,

상  컨볼루  신경망  상  컨볼루  신경망  가 치  득 는 단계  포  수 다.

 측에 어 , 상  가 치  득 는 단계는, 상  결   상  상  샘   상  비 는 단[0014]

계;  상  결   상  상  샘   상  차  도 , 상  컨볼루  신경망  상  

컨볼루  신경망  가 치  는 단계  포  수 다.

 측에 어 , 상  러닝   내 경  , 상  결  가 치  통 ,  IVUS 상[0015]

 동  결과  득 고, 상  득  동  결과  상  IVUS 상  수동 과 비 여 사도

 단 는 단계   포  수 다.

 측에  어 ,  상  가 치  결 는  단계는,  상  치  보  고 는  FCN(fully  convolutional[0016]

network)  통  수  수 다.

 실시 에  러닝   내 경  , IVUS 상에  역  수 업   샘[0017]

  상  포 는 스 , DBN (Deep Belief Network)  통  상  상  압  

는 스  결 는 단계; 고  는 IVUS 상  , 상   IVUS 상  스

 득 는 단계; 상   IVUS 상  스  거리차가  샘   상  상  

스  여 다 릿  는 단계;  상  다 릿  지역  특징값   

보  여, 상   IVUS 상   상  얻는 단계  포  수 다.

 실시 에  러닝   러닝    내 경  치는, IVUS 상  특징  [0018]

 컨볼루  신경망에  득   가 치에  미   통 , IVUS 원 상  상  원 상  샘

 상  포 는 스  컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  결 는 계

습 ;  상  계 습 에  결  가 치  통 ,  IVUS 상  동  결과  결 는  

상 결  포  수 다.

 측에  어 ,  상   상  리  치는,  IVUS  상  아  상   상  결 에  공 는[0019]

;  상   상 결 에  결  동  결과  는   포  수 다.

 과

 실시 에  러닝   상 내   상 리 , 러닝  통  컨볼루  신경망  컨[0021]

볼루  신경망  가 치  결  수 다.

 실시 에  러닝   상 내   상 리 , 사 습  통  결   가 치[0022]

미   ,  스에  과  컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치

득  수 다.

 실시 에   실시 에  러닝   상 내   상 리   치  과는 상에[0023]

 언  것들에 지 않 , 언 지 아니  다  과들  아래  재  통상  술 에게 

게  수  것 다.

도  간단  

본 에 첨 는 다  도 들  본  람직   실시  시 는 것 ,  상  [0025]

과 께 본  술  사상  욱 시키는 역  는 것 므 , 본  그러  도 에 재  사

에만 어  어 는 아니 다.

도 1   실시 에 ,  상 리 치  블 도 다.

도 2는  실시 에  IVUS   상   상  동  결과  도시 는 도 다.

도 3   실시 에   상 리 치   도시 는 블 도 다.

도 4는  실시 에   상 리  순 도 다.
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도 5는  실시 에  가 치 결  단계에  순 도 다.

도 6   실시 에  스에  IVUS 원 상  샘   상  시도 다.

도 7   실시 에  컨볼루  신경망  IVUS 상  다운 샘 링 과  도시 는 도 다.

도 8   실시 에  컨볼루  신경망  통  업 샘 링 과  도시 는 도 다. 

도 9는,  실시 에   상 리  능  평가   도 다. 

도 10   실시 에   상 리  단계  도시 는 블 도 다.

도 11   실시 에   상 리  수  단계  개략  도시 는 도 다.

도 12는  실시 에   상 리 치  개략  도시 는 도 다.

 실시   체  내

, 실시 들  시  도  통  상 게 다. 각 도  들에 참  가 에 [0026]

어 , 동  들에 는 비  다  도 상에 시 라도 가능   동   가지도  고

에 야 다.  또 , 실시  에 어,  공지  또는 능에  체  

실시 에   다고 단 는 경우에는 그 상   생략 다. 

또 , 실시    는  어 ,  1,  2, A, B, (a), (b) 등  어  사  수 다.[0027]

러  어는 그   다    별   것  뿐, 그 어에  당   본

질 나 차  또는 순  등  지 않는다.  어   가 다  에 "연결", "결 " 또는 "

" 다고 재  경우, 그  는 그 다  에 직  연결 거나  수 지만, 각 

 사 에 또 다   가 "연결", "결 " 또는 " "  수도 다고 어야  것 다. 

어느 나  실시 에 포  , 공통  능  포 는 는, 다  실시 에  동  [0028]

칭  사 여  다. 는 재가 없는 상, 어느 나  실시 에 재   다  실시

에도  수 , 복 는 에  체   생략  다.

도 1   실시 에 ,  상 리 치  블 도 , 도 2는  실시 에  IVUS   상 [0029]

 상  동  결과  도시 는 도 , 도 3   실시 에   상 리 치   도

시 는 블 도 다.

도 1   도 2  참 ,  상 리 치(120)는,  IVUS(Intra-Vascular Ultrasound;) 상[0030]

동  결과  결  수 다.   상 리 치(120)는, (110)  통  IVUS 상(210)  

고,  IVUS 상  동  결과(220)  (130)  통   수 다.   상 리는  

역에  객체 식(recognition) 과  통  수  수 다.  객체 식 ,  상 내에  객체  

식  역    복수  (class)  나  식 는 것  미  수 다.  객체란 상 내  특

 물체  미  수 다.   들어, IVUS 상 내   경  내경  객체  상   수 다.

IVUS 상에   역 식 과 , 습(learning)  통  수  수 다.  습에 여  역[0031]

식 는 과 , 특   포 는 습 집  여  습시킨 후, 특   포 는

IVUS 상  습  료  에  는 객체  식  역   복수  집단  어 에

는지 단 여 당 집단   수 다.

 상 리 치(120)  습 ,  스(140)  통  수  수 다.   스(140)는, IVUS[0032]

원 상과, IVUS 원 상에   역  수 업   샘   상  포 여  수 다.  

 상 리 치(120)는, 신경망(network)   수 다.  신경망  는 경우에,  상 리[0033]

치(1)는, 스(140)  보    습  가능 고, 보  여 병  처리   수

다.  신경망  객체 식, 측, 평가,   어에 사  수 다.

 상 리에 사 는 신경망 , 상에  객체 식과 어 객체  치 보  고 는 FCN(fully[0034]

convolutional Netwrok)  수 다.  FCN ,  상  특징 에  다운샘 링에  생 는

fully connected layer  fully convolutional layer  변  상에  치 보 실  지  수

다.
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도 3  참 ,  상 리 치(120)는 러닝(deep-learning)  통  IVUS 상에   역  식[0035]

과  수 는 계 습 (310) ,  계 습 (310)에  수   식  과  통   IVUS  상

(210)   역  리  동  결과(220)  결 는  상 결 (320)  포  수 다.

동  결과(220)는  들어,  경(221)  내경(222)  리  수 다.

계 습 (310)는, 컨볼루  신경망(convolution network, 312), 컨볼루  신경망(deconvolution network,[0036]

313)  가 치 결 (311)  포  수 다. 

컨볼루  신경망(312)  스(140)에  IVUS 원 상  샘   상  IVUS 원 상  [0037]

미지 특징  결  수 다.  컨볼루  신경망(312)  IVUS 원 상에  컨볼루  수 여 어도

나 상  특징 맵    복수  컨볼루  층(convolution layer)  복수  컨볼루  층 사 에

특징 맵  다운샘 링(downsampling)   링 층(pooling layer)  포  수 다.   들어, 링

층  맥스 링 층(max pooling layer)  수 다.

컨볼루  신경망(313)  컨볼루  신경망(312)에  결  미지 특징  여 IVUS 원 상에 [0038]

결   상  득  수 다.  컨볼루  신경망(313)  컨볼루  수 여 어도 나 상  간

(intermediate)  맵  생   복수  컨볼루  층(deconvolution layer)  컨볼루  층 사

에  간  맵  업샘 링(upsampling)   복수  언 링 층(unspooling layer)  포  수 다.

 들어, 업 링 층  맥스 링 층에  수 다.

컨볼루  신경망(312)  IVUS 상  특징  수 여, 특징 과 에  결   가 치  득[0039]

수 다.   들어, IVUS 상  특징  비지도 습(unsupervised-learning)   뉴럴 트워크

(neural network)  사 훈 (pre-training)  통  수  수 다. 뉴럴 트워크는,  들어, VGG16 트

워크  수 다.  비지도 습  통   가 치 과 , 량  상   문에, imageNet

과 같  량  상 에 비  IVUS 상  통  수  수 다. 

컨볼루  신경망(312)   컨볼루  신경망(313)  가 치(weight)는   가 치  통  미  (fine-[0040]

tuning)  통 , 스(140)   재 결  수 다.

다시 말 , 계 습 (310)는, 스(140)에  IVUS 원 상  샘   상  통  지도 [0041]

습(supervised-learning)  수 , 사 훈  통  득  컨볼루  신경망(312)   가 치  재

, 스  통  지도 습에  습  가시킬 수 다.  , 지도 습에는 많  량

상 가  문에, 사 훈  통  득   가 치  사 여,  IVUS 상  포 는

스(140)  과  컨볼루  신경망(312)   컨볼루  신경망(313)  가 치  득  수

다.

컨볼루  신경망(313)  스(140)  IVUS 원 상  결   상  득  수 다.  컨볼루[0042]

신경망(313) , 에는 컨볼루  신경망(312)   가 치  통 여 결   상  득 고, 가 치

변경에 라 변경  결   상  득  수 다.

가 치 결 (311)는 IVUS 원 상  샘   상  컨볼루  신경망(313)에  결  결   상[0043]

여, 컨볼루  신경망(312)  가 치  컨볼루  신경망(313)  가 치  결  수 다.   들어,

가 치 결 (311)는, 컨볼루  신경망(313)에  득  결   상과, 동  IVUS 원 상에  샘

 상  비 고, 결   상  샘   상  차 가 도 , 컨볼루  신경망(312)  

컨볼루  신경망(313)  가 치   수 다.   들어, 가 치 결 (311)는 내리막 경사 (gradient

descent)  여 컨볼루  신경망(312)  컨볼루  신경망(313)  가 치  결  수 다.  또 , 가

치  결 (311)는  나   (poor  local  optimum)  지   치  규 (batch

normalization)   수도 다.

 상 결 (320)는, 계 습 (310)에  결  컨볼루  신경망(312)  컨볼루  신경망(313)  가[0044]

치  통 ,  IVUS 상(210)  동  결과(220)  결  수 다.  IVUS 상 에  습

료 , 컨볼루  신경망(312)  컨볼루  신경망(313)  가 치가 결  수 다.

컨볼루  신경망(312)  IVUS 상에 컨볼루  수 여 어도 나 상  특징 맵  생   복수[0045]

컨볼루  층과 복수  컨볼루  층 사 에  특징 맵  다운샘 링   링 층  포  수 다.  링

층  복수  컨볼루  층 사 에  특징 맵  다운샘 링  수 다.  다운샘 링  통  IVUS 상  동, 
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, 크  변 등에  변  보  수 다. 결과 , 링 층  다운샘 링  통  IVUS 상  크

가 어든  상  생  수 다.

컨볼루  신경망(313)  상에  컨볼루  수 여 어도 나 상  간 맵  생  [0046]

 복수  컨볼루  층과 복수  컨볼루  층 사 에  간 맵  업샘 링   언 링 층  포

수 다.  언 링 층  복수  컨볼루  층 사 에  간 맵  업샘 링  수 다.  결과 , 언 링

층  업샘 링  통  IVUS 원 상에 는 크  가지는  상  생  수 다.

 상 결 (320)는, 컨볼루  신경망(312)  가 치  컨볼루  신경망(313)  가 치가 결 었[0047]

문에,  IVUS 상(210)에 여  계산  동  결과(220)  생  수 다.

,  실시 에   상 리 에 여 도  다.   상 리  에 [0048]

어 , 앞   재  복 는 내  생략 도  다.

도 4는  실시 에   상 리  순 도 고, 도 5는  실시 에  가 치 결  단계에[0049]

 순 도 , 도 6   실시 에  스에  IVUS 원 상  샘   상  시도

고, 도 7   실시 에  컨볼루  신경망  IVUS 상  다운 샘 링 과  도시 는 도 , 도 8

 실시 에  컨볼루  신경망  통  업 샘 링 과  도시 는 도 다. 

도 4 내지 도 8  참 ,  상 리 , 러닝  통  IVUS 상  역  식[0050]

, IVUS 상  역  리  동  결과  득  수 다.   상 리  뉴럴 

트워크  통  수  수 다.   경우, 뉴럴 트워크는 상에  객체 식과 어 객체  치 보

고 는 FCN(fully convolutional Netwrok)  수 다.  FCN ,  상  특징 에  다운

샘 링에  생 는 fully connected layer  fully convolutional layer  변  상에  치 

보 실  지  수 다.

 상 리 , 스  는 단계(410), 컨볼루  신경망   가 치  득 는 단계[0051]

(420),  미   통 , 컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  결 는 단계(430)  

IVUS 상  동  결과  득 는 단계(440)  포  수 다.

단계 410 , IVUS 원 상(610)  원 상에  샘   상(620)  통  스   수 다.[0052]

샘   상(620)  원 상(610)에   내경  경에  역  수 업  여 생

수 다.  샘   상(520)  생 과  수동  상처리 업  통  수  수 다.  그러나, 

스    에 는 것  아니다.

단계 420 , IVUS 상  특징    컨볼루  신경망   가 치  득  수 다.   가[0053]

치는, 비지도 습   는 뉴럴 트워크  사 훈  통  득  수 다.  사 훈  imageNet과

같  량  상 에 비  IVUS 상  통  수  수 다.   사 훈  통 , 컨볼루  신경망

IVUS 상  특징    다운샘 링 과   가 치  득  수 다.

단계 430 , 득   가 치  통  미   통 ,  스   지도 습  수[0054]

수 다.  다시 말 , 스에 비  IVUS 원 상  샘   상  통  지도 습  수 여,

컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  결 는 과 에 , 단계 420에  득   가 치  

값  , 가 치 결 과    수 다.  

단계 430 , IVUS 원 상  결   상  득 는 단계(510), 결   상  샘   상  비[0055]

는 단계(520) , 컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  는 단계(530)  포  수 다.

단계 510 , 컨볼루  신경망  IVUS 원 상  결   상  득  수 다.   경우, 컨볼루[0056]

 신경망  가 치  값  단계 420에  득   가 치  통   수 다.  컨볼루  신경망

 가 치 변경에 라 결   상  변경  수 다.

단계 520 , IVUS 원 상에  결   상  샘   상  비 , 컨볼루  신경망  컨[0057]

볼루  신경망  가 치  여  별  수 다.

단계 530 , 결   상  샘   상  차  도 , 컨볼루  신경망  컨볼루  신경망[0058]

 가 치   수 다.  들어, 내리막 경사 (gradient descent)  여 컨볼루  신경망  

컨볼루  신경망  가 치   수 다.  또 , 가 치  나   (poor local optimum)
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지   치 규 (batch normalization)  통  수  수도 다.

단계 440  결  컨볼루  신경망  컨볼루  신경망  가 치  통 ,  IVUS 상  동  결[0059]

과  득  수 다.   경우, IVUS 상 에  습  료 , 컨볼루  신경망  컨볼루  신경

망  가 치가 결 었 에,  IVUS 상에 여  계산  동  결과  생  수 다.

도 9는,  실시 에   상 리  능  평가   도 다. [0060]

 상 리 , 결  가 치  통 ,  IVUS 상  동  결과  득 고, 득  동[0061]

 결과  IVUS 상  수동  상과 비 여 사도  단 는 단계   포  수 다.

참고 , 도 9에  측  IVUS  원 상(910), 가운 는 수동  상(920), 우측  동  결과(93[0062]

0)에 당 다.  실시 에   상 리  통  득  동  결과(930)는, 수동  상

(920)과 비 여 DSC(dice similarity coefficient)값  90% 상 치 는 것   수 었다.

 1

[0063]

수동  상(920)  동  결과(930)  사도  단 는 단계에 는, 도 9  같 , 능평가  IVUS[0065]

상  통  동  결과(930)  도  단 고, 동  결과(930)가 수동  상(920)과 차 가

는 경우에는,  IVUS 원 상(910)  처리 , 동  결과(930)  도  상시킬 수 

다.

도 10   실시 에   상 리  단계  도시 는 블 도 고, 도 11   실시 에  [0066]

 상 리  수  단계  개략  도시 는 도 , 도 12는  실시 에   상 리

치  개략  도시 는 도 다.

도 10 내지 도 12  참 ,  실시 에   상 리  IVUS 상  , 뉴럴 트워크[0067]

 통  스 트  결 고, 스에   사  샘   상  여, 다 릿  

고, 지역  특징값    보  여 IVUS 상   상  얻  수 다.

 상 리 , 스 단계(S10), 사  탐색 단계(S20), 다  릿  단계(S30)[0068]

  보  단계(S40)  포  수 다.

단계 S10에 는, IVUS 상   스가  수 다.  스는 IVUS 상에  역  수[0069]

업   샘   상  통   수 다.   경우, DBN (Deep Belief Network)  통  

스에  샘   상  압  는 스 가 결  수 다.

단계 S20에 는 고  는 IVUS 상  ,  러닝  여 사  탐색  수 다.  [0070]

경우,  IVUS 상  압  는 스 가 득  수 다.  스 는  들어, 뉴럴

트워크  통 여 결  수 다.  

단계 S30에 는, 상  통  다 탬 릿   수 다.   들어,  IVUS 상  스[0071]

거리차가  스  가지는 샘   상  스  여 다 릿   수 

다.  다시 말 , 스  사 여 고  는 IVUS 상과 사  수  샘   상  득

 수 다.

단계 S40에 는 다 릿에  지역  특징값    보  여,  IVUS 상   [0072]

상  얻  수 다. 다 릿  상  신 비 비(Signal-toNoise Ratio; SNR)  낮  

상에도  가능 다는  나, 사  상  찾는  상  사  느리다는 단
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 다.

다 릿    수 시간  러  사 검색 (content-based image retrieval; CBIR)에[0073]

다. 라 , 스  크 가 커질수  러  시간  비  가 게 다.

,  실시 에  러닝   상 내   상 리 , 뉴럴 트워크   는[0074]

러닝  통  사  , 수  빠 다는  다.

상 ,  실시 에   상 리 , 러닝  통  IVUS 상   역  리  습[0075]

고,  통  IVUS 상에  동  결과  득 , IVUS 상에   역  수동 는

는 시간과  감  수 다.  또 , 결  가 치  통  IVUS  동  결과  처리

, 동맥경 질  량    도  수 다.

상과 같  비   도 에  실시 들  었 나, 당 술 야에  통상  지식  가진 라[0076]

 상  재  다양  수   변  가능 다.  들어,  술들   과 다  순

 수 거나, /또는  , 치 등  들   과 다  태  결  또는 거

나, 다   또는 균등물에 여 치 거나 치 라도  결과가 달  수 다.

그러므 , 다  들, 다  실시 들  청  균등  것들도 후술 는 청  에 다.[0077]

 

120:  상 리 치[0079]

140: 스

210:  IVUS 상

220: 동  결과

310: 계 습

320:  상 결

도

도 1
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도 3
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도 5

공개특허 10-2017-0113251

- 13 -



도 6

공개특허 10-2017-0113251

- 14 -



도 7

공개특허 10-2017-0113251

- 15 -



도 8

공개특허 10-2017-0113251

- 16 -



도 9

도 10

공개특허 10-2017-0113251

- 17 -



도 11

공개특허 10-2017-0113251

- 18 -



도 12

공개특허 10-2017-0113251

- 19 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10
	도면11
	도면12




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 4
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 5
  해결하려는 과제 5
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 6
 도면의 간단한 설명 6
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
 부호의 설명 11
도면 11
 도면1 11
 도면2 12
 도면3 12
 도면4 13
 도면5 13
 도면6 14
 도면7 15
 도면8 16
 도면9 17
 도면10 17
 도면11 18
 도면12 19
