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(57)摘要

一种保护性底层耕施肥一体机，包括框型机

架和肥料箱，框型机架上设置有能与拖拉机连接

的侧铰接座和中间铰接座；框型机架的后下部通

过安装座有前部带有刃口的犁刀杆，犁刀杆的后

侧设置有下肥管，下肥管的底端后侧设置有下肥

口，肥料箱通过肥料箱架安装在框型机架上；肥

料箱底部设置有下肥斗，下肥斗通过导肥管与下

肥管的顶端连接；下肥斗内通过施肥转轴安装有

下肥器，施肥转轴的两端分别通过轴承座安装在

肥料箱架上，施肥转轴的一端还通过传动箱连接

有液压马达；犁刀杆的底端两侧对称设置有一块

机翼板，机翼板的与犁刀杆的固定连接端大，另

一端小，机翼板呈前低后高倾斜设置，机翼板上

垂直设置有一把立刀。本一体机的工作阻力小，

深松施肥效果好。
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1.一种保护性底层耕施肥一体机，其由拖拉机牵引驱动，包括框型机架（1）和肥料箱

（8），所述的框型机架（1）的前部两侧分别设置有能与拖拉机的侧悬臂铰接的侧铰接座

（14）；框型机架（1）的上部设置有中间支架（10），中间支架（10）上设置有能与拖拉机的中间

悬臂铰接的中间铰接座（9）；框型机架（1）的后下部通过安装座（13）间隔安装有两根垂直向

下的犁刀杆（15），犁刀杆（15）的前侧设置有刃口（18），犁刀杆（15）的后侧设置有下肥管

（19），下肥管（19）的底端后侧设置有下肥口（20），所述的肥料箱（8）通过肥料箱架（3）安装

在框型机架（1）上；肥料箱（8）底部设置有与下肥管（19）数量对应的下肥斗（6），下肥斗（6）

通过导肥管（5）与下肥管（19）的顶端连接；下肥斗（6）内通过施肥转轴（4）安装有下肥器

（7），施肥转轴（4）的两端分别通过轴承座（2）安装在肥料箱架（3）上，施肥转轴（4）的一端还

通过传动箱（12）连接有液压马达（11）；其特征在于：所述的犁刀杆（15）的底端两侧对称设

置有一块机翼板（16），机翼板（16）与犁刀杆（15）的固定连接端大，机翼板（16）的另一端小，

机翼板（16）呈前低后高倾斜设置，机翼板（16）与水平面呈15‑30度角，机翼板（16）上垂直设

置有一把立刀（17）。

2.根据权利要求1所述的保护性底层耕施肥一体机，其特征在于：所述的立刀（17）设置

在机翼板（16）的中部位置。

3.根据权利要求2所述的保护性底层耕施肥一体机，其特征在于：所述的立刀（17）设置

在机翼板（16）的中部位置并朝前伸超出机翼板（16）的前部，超出距离2‑3厘米。

4.根据权利要求1所述的保护性底层耕施肥一体机，其特征在于：所述的下肥管（19）的

底端设置有向后伸用于保护下肥口（20）、避免泥土堵塞下肥口（20）的保护罩（21）。

5.根据权利要求1所述的保护性底层耕施肥一体机，其特征在于：所述的下肥器（7）为

圆柱形的施肥柱（23），施肥柱（23）的外周设置有多个轴向布置的施肥槽（22），施肥柱（23）

固定在施肥转轴（4）上。
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一种保护性底层耕施肥一体机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农用耕具的技术领域，具体为一种保护性底层耕施肥一体机。

背景技术

[0002] 甘蔗是我国主要的糖料作物，蔗糖占食糖总产的90%以上。甘蔗种植需要经过播

种、中耕除草、施肥培土的收获等生产环节。目前，我国甘蔗生产除耕整地和运输实现机械

化作业外，播种、中耕除草、施肥培土、收获等生产环节仍主要依靠人、畜力作业，广种薄收、

单位面积产量低，甘蔗生产处于较低的发展水平状态。落后的生产技术是造成甘蔗单产低、

生产成本高、劳动强度大和生产效率低的主要原因。

[0003] 甘蔗是多年生宿根作物，管理到位新植一次可持续收获3‑7年。种植甘蔗是我国南

方热区农民脱贫致富的主要手段之一，宿根甘蔗管理投入的劳动力少，种植成本较低，早生

快发，前期生长快，同一品种工艺成熟期比新植甘蔗提前20‑30天，有利于制糖企业更为自

由的安排甘蔗砍运榨。在甘蔗的实际生产中由于宿根栽培管理不当，宿根甘蔗产量相对于

新植甘蔗产量降低1‑3吨/亩，甘蔗宿根年限大幅缩短，增加了农民的种蔗成本。

[0004] 基于“超深耕不乱土层”和“深层基肥”粉垄耕作科学理念，经实际生产发现，农民

种蔗效益关键在于宿根的丰产高产，耕松地表以下一定深度的土层，且在该土层处施肥，而

表层土层不进行松耕，更有利于宿根甘蔗的生根发芽，来年发芽多，能提高宿根甘蔗的产

量。对草原采用上述保护性施肥深耕也能达到丰草，使得草原生态得以恢复，维护草地畜牧

业的持续健康发展。因此，需要一种保护性底耕施肥装置。公开文献也报道了一些底层深松

施肥装置，例如:

[0005] 1、中国专利：一种宿根甘蔗垄侧底层深松施肥装置，申请号：201922033022.9，申

请日：2019.11.22，专利权人：广西粉垄科技发展有限公司，地址：530007广西壮族自治区南

宁市高新大道62号工业楼第十二层1204号房，发明人：韦本辉、韦元波、张宪，摘要：一种宿

根甘蔗垄侧底层深松施肥装置，其包括框型机架和肥料箱，框型机架的前部两侧分别设置

有侧悬臂，框型机架的上部设置有中间支架，中间支架上设置有中间悬臂，框型机架的后下

部通过安装座安装有犁刀，犁刀呈似L形；犁刀的末端连接有尖锐的犁头，犁刀的前侧设置

有刃口，犁刀的后侧设置有中空的落料槽，落料槽从上往下贯穿在犁刀的后侧，落料槽的底

端后侧设置有下肥口；肥料箱通过肥料箱架安装在框型机架上；肥料箱底部设置有下肥斗，

下肥斗通过导肥管与落料槽的上端连接；下肥斗内通过施肥轴安装有下肥器，施肥轴通过

电动马达驱动。本装置对宿根甘蔗垄侧20公分以下的进行犁松，犁松的同时进行施肥，且肥

料是施在犁松的土层里。

[0006] 2、中国专利：一种全层施肥深松铲，申请号：201921246651 .3，申请日：

2019.08.03，专利权人：温彬，地址：301800天津市宝坻区经济开发区宝中道8号，发明人：温

彬，摘要：本实用新型涉及机械技术领域，尤其为一种全层施肥深松铲，包括L形固定座，L形

固定座的一侧设有竖杆，竖杆的底端紧密焊接有斜杆，斜杆的底端设有卡槽，卡槽内设有松

土铲，L形固定座的竖直端外表面紧密焊接有转动头，竖杆的外表面设有滑道，竖杆的两侧
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均设置有夹板，两个夹板的一端紧密焊接有限位块，限位块的上表面设有减震弹簧。该全层

施肥深松铲，当松土铲原道地底较硬的障碍物时受到一个向上的力，使得竖杆和夹板均能

绕转轴转动，减震弹簧将所受的阻力转化为减震弹簧的形变，防止松土受阻时松土铲磨损

或是折断，侧翼增加深松面积，并对松土铲铲起的土壤进行松碎，便于肥料进入土壤底层，

解决深松铲减震效果差和深松截面窄的问题。

[0007] 3、中国专利：气动深松施肥机，申请号：201510948721.X，申请日：2015.12.17，申

请人：石河子大学，地址：832000新疆维吾尔自治区石河子市北四路石河子大学北区机械与

电气工程学院，发明人：李霞、汤明军、王维新、屈通、张思远、闫毅敏，摘要：本发明为一种用

于松动土壤，加深耕作层厚度并进行田间施肥的机械，特别涉及一种气动深松施肥机。气动

深松施肥机包括机架、深松装置、气泵、施肥装置和深度控制装置，其特征在于深松装置设

在机架的两侧并固定在铲柄架上，施肥装置与气泵设在机架的上侧，并且施肥装置设在气

泵的后方，深度控制装置设在机架的两侧且位于侧梁的外侧；本发明在深松铲柄上增加通

气孔，与铲尖小孔相通，通过气泵中的空气压缩机注入空气，空气覆盖在铲尖上，通向犁底

层，疏松土壤，辅助铲尖打破板结块，起到减阻作用，并且能减缓铲尖受损程度，扩大土壤孔

隙度，促进肥料吸收。本发明具有牵引阻力小，可以进行施肥，耕作深度深，作业效果好，适

应性强等特点。

[0008] 经实际应用研究发现，目前使用的底层深松施肥装置的深松施肥效果有待提高。

发明内容

[0009] 本实用新型的目的是提供一种保护性底层耕施肥一体机；该保护性底层耕施肥一

体机的工作阻力小，深松施肥效果好。

[0010] 本实用新型的技术方案是这样实现的：

[0011] 一种保护性底层耕施肥一体机，其由拖拉机牵引驱动，包括框型机架和肥料箱，所

述的框型机架的前部两侧分别设置有能与拖拉机的侧悬臂铰接的侧铰接座；框型机架的上

部设置有中间支架，中间支架上设置有能与拖拉机的中间悬臂铰接的中间铰接座,  通过拖

拉机的侧悬臂和中间悬臂的作用实现一体机的提升和下放；框型机架的后下部通过安装座

间隔安装有两根垂直向下的犁刀杆，犁刀杆的前侧设置有刃口，犁刀杆的后侧设置有下肥

管，下肥管的底端后侧设置有下肥口，所述的肥料箱通过肥料箱架安装在框型机架上；肥料

箱底部设置有与下肥管数量对应的下肥斗，下肥斗通过导肥管与下肥管的顶端连接；下肥

斗内通过施肥转轴安装有下肥器，施肥转轴的两端分别通过轴承座安装在肥料箱架上，施

肥转轴的一端还通过传动箱连接有液压马达，液压马达驱动施肥转轴转动，液压马达其中

一条液压管安装有液压流量调节器连接拖拉机液压接头调节下肥流量；所述的犁刀杆的底

端两侧对称设置有一块机翼板，机翼板的与犁刀杆的固定连接端大，机翼板的另一端小，即

机翼板的不与犁刀杆的固定连接端小，机翼板呈前低后高倾斜设置，机翼板与水平面呈15‑

30度角，机翼板上垂直设置有一把立刀。

[0012] 进一步优选的：所述的立刀设置在机翼板的中部位置。

[0013] 进一步优选的：所述的立刀设置在机翼板的中部位置，朝前伸超出机翼板的前部，

超出距离2‑3厘米。

[0014] 进一步优选的：所述的下肥管的底端设置有向后伸用于保护下肥口、避免泥土堵
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塞下肥口的保护罩。

[0015] 进一步优选的：所述的下肥器为圆柱形的施肥柱，施肥柱的外周设置有多个轴向

布置的施肥槽，施肥柱固定在施肥转轴上。

[0016] 本保护性底层耕施肥一体机由拖拉机牵引驱动，将犁刀杆带着机翼板伸入土层深

度28厘米以上，切割泥土，由于机翼板呈前低后高倾斜设置，土层会连成块拱起，而立刀的

设置会将连成块的土层切割，减少工作阻力，也能减少松土区产生裂缝，实现下层泥土切割

松土、上表层泥土不犁松的保护性底耕，由于犁刀杆后部设置有下肥管，肥料经过下肥管的

导送自动施入到机翼板犁松的泥土里，能减少肥效的流失，也不需要二次松土施肥。下肥管

的底端设置有向后伸用于保护下肥口、避免泥土堵塞下肥口的保护罩，保证施肥的流畅性。

本保护性底层耕施肥一体机应用范围广，可应用于宿根甘蔗保护性侧底耕施肥，也可以应

用于玉米、小麦、花生、大豆、1、果园的幼龄果树等旱地作物，按一定规格条厢种植，在播种

后至苗期前，在机械轮子不碾压幼苗和严重跑墒的前提下，进行耕作与肥料深施作业；在

“超深耕不乱土层”和“深层基肥”粉垄耕作科学理念下，可进行其他耕作作业和作物播种后

至苗期的应用。

附图说明

[0017] 图1是本保护性底层耕施肥一体机的结构示意简图；

[0018] 图2是图1的右视图；

[0019] 图3是图1的后视图；

[0020] 图4是图1中下肥器的结构示意图；

[0021] 图中序号的部件名称为：

[0022] 1、框型机架，2、轴承座，3、肥料箱架，4、施肥转轴，5、导肥管，6、下肥斗，7、下肥器，

8、肥料箱，9、中间铰接座，10、中间支架，11、液压马达，12、传动箱，13、安装座，14、侧铰接

座，15、犁刀杆，16、机翼板，17、立刀，18、刃口，19、下肥管，20、下肥口，21、保护罩，22、施肥

槽，23、施肥柱。

具体实施方式

[0023] 为了更加详细的介绍本申请的技术，下面结合附图及实施例，对本申请的技术做

进一步说明。

[0024] 实施例1

[0025] 一种保护性底层耕施肥一体机，其由拖拉机牵引驱动，包括框型机架1和肥料箱8，

所述的框型机架1的前部两侧分别设置有能与拖拉机的侧悬臂铰接的侧铰接座14；框型机

架1的上部设置有中间支架10，中间支架10上设置有能与拖拉机的中间悬臂铰接的中间铰

接座9；框型机架1的后下部通过安装座13间隔安装有两根垂直向下的犁刀杆15，犁刀杆15

的前侧设置有刃口18，犁刀杆15的后侧设置有下肥管19，下肥管19的底端后侧设置有下肥

口20，所述的肥料箱8通过肥料箱架3安装在框型机架1上；肥料箱8底部设置有与下肥管19

数量对应的下肥斗6，下肥斗6通过导肥管5与下肥管19的顶端连接，即犁刀杆15的数量与下

肥斗6的数量一致，一一对应；下肥斗6内通过施肥转轴4安装有下肥器7，施肥转轴4的两端

分别通过轴承座2安装在肥料箱架3上，施肥转轴4的一端还通过传动箱12连接有液压马达
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11，液压马达11驱动施肥转轴4转动；所述的犁刀杆15的底端两侧对称设置有一块机翼板

16，机翼板16的与犁刀杆15的固定连接端大，机翼板16的另一端小，即机翼板16的不与犁刀

杆15的固定连接端小，机翼板16呈前低后高倾斜设置，机翼板16与水平面呈15‑30度角，机

翼板16上垂直设置有一把立刀17。

[0026] 所述的立刀17设置在机翼板16的中部位置。

[0027] 所述的立刀17设置在机翼板16的中部位置，朝前伸超出机翼板16的前部，超出距

离2‑3厘米。

[0028] 所述的下肥管19的底端设置有向后伸用于保护下肥口20、避免泥土堵塞下肥口20

的保护罩21。

[0029] 所述的下肥器7为圆柱形的施肥柱23，施肥柱23的外周设置有多个轴向布置的施

肥槽22，施肥柱23的中心固定在施肥转轴4上，施肥转轴4转动时带动施肥柱23转动，有肥料

的施肥槽22转到下方时，肥料自动落到导肥管5内。

[0030] 工作时，拖拉机的两侧悬臂分别与侧铰接座14连接，拖拉机的中间悬臂与中间铰

接座9连接；通过拖拉机牵引控制一体机升降及行驶。到达耕作地时，通过拖拉机牵引一体

下降到合适的高度，犁刀杆15切入土层并到达合适高度，行走时犁刀杆15带动机翼板16对

深层泥土进行切割松土，由于机翼板16上的立刀17的作用，将机翼板16切割的泥土犁破，减

少行驶阻力，实现上表层泥土不犁松，松土区只有一道犁刀缝，下层泥土松土的保护性耕

作，在拖拉机牵引驱动的同时，液压马达11输出的动力经过传动箱12后驱动施肥转轴4转

动，从而带动下肥器7转动，将肥料箱8内的肥料均匀的从下肥斗6排出，通过导肥管5导送到

犁刀上的下肥管19内，从下肥管19底端的下肥口20排出被覆盖在该土层中。

[0031] 上述说明并非是对本申请的限制，本申请也并不限于上述实例，本技术领域的普

通技术人员，在本申请的实质范围内，作出的变化、改型、添加或替换，都应属于本申请的保

护范围。
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