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Mala pielévana vodni elektrirna s regulovanym jezem

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd hydroenergetického vyuZiti vzdouvacich zafizeni malymi vodnimi
elektrarnami a vodohospodaiské obsluznosti téchto vodnich stupiid s men3imi spady hladin na
vodnich tocich.

Dosavadni stav techniky

Dosud v pfevazné mife jsou stavebné-technicka feSeni vodnich stupiit men3iho vzduti koncipo-
véna jako pevna bez pohyblivych &asti. Tato feSeni jsou dana historickym vyvojem a technickym
poznanim v dané dobé, resp. technicko-ekonomickym nahledem tehdejsich stavitelt a uzivatel.
Zejména Sikmym usporadanim pevné prelivné hrany jezu oproti ose toku bylo dosazeno pomérné
stabilizované arovné hladiny v nadjezi s minimalni zvislosti na pritocich. Postupng se zvysujici
pritoky viak v nadjezi vidy zpilsobuji zvySovani hladiny. Extrémni pritoky pak neni moZné
Jjakymkoliv zplisobem ovlivnit a tyto zplisobi nastoupani hladiny v nadjezi tak, Ze se vodni tok
vyleje z vodniho koryta. Pies vySe uvedené nedostatky jsou i tyto pevné vodni stupné vyuzivany
k vyrobé elekttiny, vzdy viak v elektrarnach situovanych mimo pritokovy profil (tzv. bfehové
provedeni - vodni elektrarny jsou provedeny vedle jezu). Tyto vodni elektrarny maji znagné
naroky na zabor pozemki. Musi se realizovat hluboko zaloZena budova elektrarny.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického feSeni je mald pielévana vodni elektrarna s regulovanym jezem, tedy
stavebné-technické feseni vzdouvaciho zatizeni vodniho stupné, které tvori kontinuelni stavebni
téleso, umoziujici energetické vyuziti a hospodareni s vodou na daném vodnim stupni. Toto
feSeni ekonomicky optimalizuje vyuziti vodniho stupné zvySenim hladiny v nadjezi na maximal-
n€ moznou provozni uroveri a tim zvySeni spadu (rozdil hladin nad a pod jezem) na vzdouvacim
zafizeni. Té€leso malé pielévané vodni elektrarny s regulovanym jezem sestiva z:

1) elektrarenské &asti,

2) jezové regulované &asti,

3) jezové pevné &asti.

Treti Cast dila, tedy pevné jezové pole nadrzujici a vzdouvajici vodu, lze v8ak realizovat pouze
tehdy, pokud to mistni podminky umozni.

Prvni Cast (elektrarenskd) je stavebné-technicky feSena jako pfelévand (podvodniho provedeni).
Prelévané kryty turbinovych prostorii jsou niz, nez by byla ptelivna hrana pevného jezu, ktery by
jinak tuto &ast substituoval. Vzdouvaci zafizeni nad elektrarenskou &asti pak s vyhodou spolu
s dal§imi ¢astmi vodniho dila udrzuje provozni hladinu v nadjezi na poZadované tirovni. Dale
pak vylepSuje odtokové poméry zjezové zdrZe pfi extrémnich pritocich. Pfelévana vodni
elektrarna se vyhodn¢ sklada z nékolika turbosoustroji umisténych vedle sebe. Jejich postupné
otevirani a zavirani reguluje pritok vody elektrarnou a tim i vy$ku hladiny vody v jezové zdrzi.
Stavebné-technické feSeni turbosoustroji je sloZeno z drazek pro natokové provizorni hrazeni,
velmi §ikmych jemnych Cesli, natoku do turbiny, nad kterym je vzdouvaci zafizeni spoluptsobici
pfi automatickém splachovéani plavi z Cesli, krytého turbinového prostoru naplnéného vodou
s umisténym turbostrojem v&. provozniho uzavéru a ovladani, savkou, nad kterou je jimka pro
zachycovani plavi pieplachnutého pfes vrch elektrarny z Eesli a draZek pro vytokové provizorni
hrazeni. Vrch elektrarny, ktery je niz nez uroveii hladiny v horni jezové zdrzi, umoziuje chizi
i pojezd pro ptipadnou manipulaci a dopravu jednotlivych turbosoustroji nebo jejich &asti.

Vyrobu elektrické energie vyhodné zajistuji jednoduché turbosoustroji v podvodnim provedeni
naptiklad v té&chto konstrukénich variantach:




10

20

25

30

35

40

CZ 9810 U1

- kompaktni rourové vrtulové turbostroje s alternatorem v podvodnim provedeni s rotorem
naloZenym na ob&zném kole turbiny s pevn& nastavenymi lopatami a s rozvadécim kolem
s pohyblivymi lopatami slouZicimi sou¢asné k regulaci i k provoznimu zavirani turbiny,

- kompaktni rourové vrtulové turbostroje s alternatorem v podvodnim provedeni s rotorem
naloZzenym na ob&Zzném kole turbiny, jehoZ lopaty rozvad&ciho iob&zného kola jsou.
nastavené napevno a turbina je provozng€ uzavirana klapkou,

- turbosoustroji v provedeni PIT-mini s obtékanou skfini - $achtou, ve které je umistén prevod
ozubenym femenem anad skiini je na konzolach umistén béZzné¢ vyrabény alternator do
suchého prostiedi, kryty ocelovym krytem zvonem. Vzduchovy prostor uvnité zvonu, ve
kterém alternator pracuje, je dotovan podle potfeby kompresorem. Provoznim uzivérem
turbiny jsou bud’ uzaviraci segmenty nebo klapka oto¢na na stiedové ose.

Vyhodng jsou &esle elektrarny &istény automaticky uvolnénim plavi z Cesli zastavenim turbiny
(ptipadnég vice turbin) a tim odstran&nim hydraulického tahu, snizenim vzdouvaciho zafizeni nad
vtokem(y) a pfeplachnutim plavi pres vrch elektrarny do jimky umisténé nad savkami
turbostrojii. Jimka je stavebné provedena tak, aby zachytila plavi, ale nebranila odtoku vody.
Z této jimky se pak plavi vyhodné& odstrani a odveze b&znymi mechanizmy.

Vyhodné je elektricky rozvad&é s automatikou elektrarny umistén na bfehovém pilifi nad Grovni
stoleté vody. Jeho malé rozméry nevyZaduji Zadny biehovy pozemek pro vystavbu.

Druha &4st, tedy jezova regulovana &ast, je vyhodné realizovana pohyblivou konstrukei, ktera
svym vypoétovym profilem dokéZe vypustit z nadjezi vice vody, nez by odteklo pres pevnou
pfelivnou hranu jezového ekvivalentu, tedy vylepsit odtokové poméry pfi vysSich pratocich.
Pohyblivé jezové konstrukce jsou obecné znamy a neni tieba je popisovat.

Treti ¢ast, tedy jezova pevna &ast, je navrZena tak, aby zajistovala vzduti hladiny v nadjezi na
uroveti maximalni provozni hladiny. Rovnéz tyto konstrukce jsou obecné zndmy a neni tieba je
popisovat.

Takto koncipované stavebné-technické feSeni vzdouvaciho zafizeni vodniho stupné umozZiiuje
malé vodni elektrarné pracovat s maximalnim spadem i pfi miniméalnich pritocich v daném
fi€nim profilu, nebot’ hladina v nadjezi je udrZzovana na maximalni provozni urovni. Naproti
tomu pfi nadprimérnych pritocich jsou odtokové poméry zjezové zdrze oproti koncepci
s pevnym jezem pfiznivéjsi. Tim je zajiSt€na stabilita Urovné hladiny v nadjezi.

Piehled obrazki na vvkresech

obr. 1 - vzorovy pohled na vodni stupeii
obr. 2 - fez elektrarenskou &asti.

Ptiklad provedeni

Stavebné-technické uspofadani vodniho stupné se sklada ze tii ¢ésti, které jsou ziejmé z obr. 1
a to elektrarenské &asti 1, jejiz podet turbostrojii je dimenzovan na ekonomicky zpracovatelné
pritoky v daném fi€nim profilu, jezové regulované &asti 2, jezové pevné &asti 3 a biehového
elektrorozvadéle 4. Vzorové uspofadani elektrrenské &asti je zfejmé zobr.2 asklada se
zdrazek horniho provizorniho hrazeni 5, jemnych &esli 6, natoku do turbiny 7, vzdouvaciho

zafizeni 8, krytého turbinového prostoru 9, ve kterém je osazeno turbosoustroji, savky 10, jimky
na zachycovani plavi 11 a draZek dolniho provizorniho hrazeni 12.
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Primyslova vyuZitelnost

Vy3e popsany vodni stupeii je navrZen jako bezobsluzny z obasnym dozorem. Regulace priitoku
vody danym fi¢nim profilem je zajist€na pohyblivou konstrukci regulovatelného jezového pole

- a skokové poctem turbin v provozu. Koncepce tohoto vodniho dila sleduje maximalni ekonomic-

kou vyuzZitelnost daného vodniho stupné a optimalizaci hospodafeni s vodou. Tato koncepce
umoZziluje dosaZeni obou cili s vynalozenim minimdlnich finanénich nédkladi. Nema néaroky na
zébor pozemki mimo vodni tok. Ekonomicky zvyhodfiuje energeticky provoz pouzZitim
typizovanych turbosoustroji.

NAROKY NA OCHRANU

1. Malé ptelévana vodni elektrarna s regulovanym jezem, vyznadend tim, Ze sestiva
z elektrarenské &asti (1), jezové regulované Casti (2), jezové pevné Easti (3) a biehového
elektrorozvadéce (4).

2.  Mala vodni elektrarna podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pred &eslemi (6)
elektrarenské ¢asti (1) jsou drazky horniho provizorniho hrazeni (5), za ¢eslemi je vtok (7), nad
nimZ je vzdouvaci zafizeni (8), turbosoustroji podvodniho provedeni s provoznim uzivérem
a ovladanim je umisténo v zatopeném krytém turbinovém prostoru (9), za nimz je savka turbiny
(10), provizorné hrazena z dolni vody do drazek (12), nad niz je jimka pro plavi (11).

1 vykres
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OBR. 1

OBR. 2
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