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Opis wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest elastyczny wzbudnik pola magnetycznego stuzacy
do terapii szuméw usznych.

Urzadzenia do terapii z wykorzystaniem zmiennego pola magnetycznego sktadaja sie z gene-
ratora pradu zmiennego i wzbudnika pola magnetycznego [A. Sieron, ,Zastosowanie p6l magne-
tycznych w medycynie”, Alfa Medico Press, 2002]. Wzbudnik pola magnetycznego (nazywany tez
cewka elektryczna) jest to element zasilany z generatora pradu zmiennego, ktéry generuje pole
magnetyczne wnikajace do ciata pacjenta. Wzbudnik jest istotnym elementem urzadzenia, poniewaz
jego konstrukcja wptywa na rozktad pola oddziatujacego na pacjenta. Ponadto jest to element, ktory
znajduje sie bardzo blisko ciata lub jest umieszczany na ciele, a zatem ma on istotny wptyw na kom-
fort pacjenta.

Stymulacja polem magnetycznym obszaru gtowy stosowana jest szeroko w medycynie w terapii
choréb neurologicznych i psychiatrycznych. Badania naukowe potwierdzaja zasadnos$é stosowania
stymulacji polem magnetycznym gtowy w terapii szuméw usznych. W publikacji [Langguth, B. et al.
(2006) ,Repetitive transcranial magnetic stimulation and chronic tinnitus”. Acta Oto-Laryngologica
(Supplement). 126102-105] wykazano, ze regularne stosowanie stymulacji zmiennym polem magne-
tycznym moze skutecznie leczyé przewlekte szumy i piski uszne.

Znany jest z polskiego opisu patentowego P.423873 wzbudnik pola magnetycznego stuzacy
do terapii szuméw usznych poprzez stymulacje polem magnetycznym. Urzadzenie sktada sie
ze wzbudnika w postaci cewki hawinietej na niesymetrycznym rdzeniu magnetycznym o statym ksztat-
cie (rdzen sztywny) oraz urzadzenia zasilajacego cewke pradem zmiennym. Wada tego rozwiazania
jest zastosowanie rdzenia magnetycznego wykonanego ze sztywnego materiatu, ktéry umocowany
jest w specjalnym uchwycie obejmujacym gtowe. Ze wzgledu na réznice anatomiczne w budowie
przewodu stuchowego, w tym przypadku srednica rdzenia wzbudnika musi by¢ znacznie mniejsza
od s$rednicy przewodu. Ponadto rdzenh jest oddalony od btony bebenkowej. Z tego powodu natezenie
pola magnetycznego w obszarze ucha wewnetrznego jest mniejsze niz w przypadku, w ktérym rdzen
dotykatby btony bebenkowej i wypetniat caty przekrdj poprzeczny przewodu stuchowego. Ponadto
komfort uzytkowania takiego wzbudnika jest znacznie ograniczony poprzez mozliwo$¢ powstawania
miejscowych uciskéw przewodu stuchowego spowodowanych przez sztywny rdzen. Zastosowanie
uchwytu mocujacego znaczaco ogranicza komfort uzytkownika oraz w znacznym stopniu utrudnia
wykorzystanie urzadzenia przez pacjentéw podczas snu.

Istota wynalazku jest wzbudnik do stymulacji ucha polem magnetycznym zawierajacy rdzen
magnetyczny z nawinieta na niego cewka wielozwojowa, przy czym rdzen sktada sie z czesci proksy-
malnej do umieszczenia poza kanatem stuchowym i potaczonej z nia czesci dystalnej do wprowadze-
nia do kanatu stuchowego, a cewka wielozwojowa jest nawinieta przynajmniej na fragmencie czesci
proksymalnej, znamienny tym, ze czes¢ dystalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu ela-
stycznego, umozliwiajacego jej dopasowanie do ksztaitu przewodu stuchowego.

Korzystnie czes¢ dystalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu o duzej przenikalnosci
magnetycznej wzglednej i matych stratach magnetycznych.

Korzystnie czes¢ dystalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu stanowiacego miesza-
nine proszku o wtasciwosciach ferromagnetycznych oraz elastycznego polimeru.

Korzystnie cze$¢ proksymalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu elastycznego.

Korzystnie cze$¢ proksymalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu sztywnego.

Korzystnie czes¢ proksymalna rdzenia wzbudnika wykonana jest z materiatu o duzej przenikal-
nosci magnetycznej wzglednej i matych stratach magnetycznych.

Korzystnie cewka wielozwojowa wykonana jest z cienkiego, izolowanego drutu.

Korzystnie cze$¢ proksymalna oraz czes¢ dystalna sa wspétosiowe.

Korzystnie czes¢ proksymalna oraz czes¢ dystalna umieszczone sa pod katem, korzystnie pod
katem prostym.

Korzystnie cze$¢ dystalna zmniejsza swoja srednice w kierunku btony bebenkowe;.

Dzieki zastosowaniu rdzenia magnetycznego wykonanego z elastycznego materiatu, ktéry mo-
ze byé umocowany bezposrednio w zewnetrznym przewodzie stuchowym, strumieh magnetyczny
z cewki moze by¢ doprowadzony do catej powierzchni btony bebenkowej. Ze wzgledu na réznice ana-
tomiczne w budowie przewodu stuchowego, w tym przypadku $rednica rdzenia wzbudnika moze zo-
sta¢ dopasowana do $rednicy przewodu. Ponadto rdzeh mozna zblizy¢ bezposrednio do btony beben-
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kowej. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie wiekszego nateZzenia pola magnetycznego w obszarze
ucha wewnetrznego, ktére przy uzyciu tych samych wartosci natezenia pradu generowanego przez
urzadzenie zasilajace, jest wieksze niz w przypadku, w ktérym rdzen oddalony jest od btony beben-
kowej oraz jest mniejszy od przekroju poprzecznego przewodu stuchowego. Ponadto komfort uzytko-
wania takiego wzbudnika nie jest ograniczony, poniewaz rdzeh dopasowuje sie do ksztaitu przewodu
stuchowego, dzieki czemu nacisk wywotany przez aplikator na zewnetrzny przewdd stuchowy rozktada
sie na wiekszej powierzchni.

Z kolei wzbudnik z elastycznym rdzeniem w ukfadzie katowym (Fig. 4 i 5), wedtug wynalazku
umozliwia lepsza stabilizacje w przewodzie stuchowym w poréwnaniu ze wzbudnikiem prostym, dzieki
czemu zostaje zwiekszony jego komfort uzytkowania.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia wzbudnik wedtug wynalazku, z wsp&tosiowymi czesciami proksymalna i dy-
stalna; umieszczony w przewodzie stuchowym;

Fig. 2 przedstawia wzbudnik wedtug wynalazku, z wspétosiowymi czesciami proksymalna i dy-
stalna, w przekroju wzdtuznym:;

Fig. 3 przedstawia wzbudnik posiadajacy rdzerh wykonany z materiatu elastycznego i materiatu
sztywnego w przekroju wzdtuznym;

Fig. 4 przedstawia wzbudnik z elastycznym rdzeniem w uktadzie katowym w przekroju
wzdtuznym;

Fig. 5 przedstawia wzbudnik z osig zgieta potaczony z uktadem zasilajgcym wzbudnik, umiesz-
czony w przewodzie stuchowym bez uchwytu mocujacego;

Fig. 6 przedstawia wzbudnik z uktadem zasilajacym zintegrowanym z oprawa okularéw.

Przyktad 1

Wzbudnik 1 do stymulacji ucha polem magnetycznym wedlug wynalazku, jest elementem
wspétpracujacym z uktadem zasilajacym 7 (generatorem pradu zmiennego) i jest on przeznaczony
do umieszczania w zewnetrznym przewodzie stuchowym 2.

Wzbudnik 1 zawiera wielozwojowa cewke 5 nawinieta na rdzeniu magnetycznym, wykonana
Z cienkiego, izolowanego drutu. Rdzeh magnetyczny wykonany jest z materiatu elastycznego o duzej
przenikalnosci magnetycznej wzglednej i matych stratach magnetycznych, ktéry mozna tatwo dopa-
sowac do ksztaitu przewodu stuchowego 2. Rdzeh magnetyczny skiada sie z czesci proksymalnej 8
do umieszczenia poza kanatem stuchowym i potaczonej z nia wspodtosiowe] czesci dystalnej 4
do wprowadzenia do kanatu stuchowego (w innych przyktadach wykonania cze$¢ dystalna 4 zmniej-
sza swoja srednice w kierunku btony bebenkowej). Z kolei cewka wielozwojowa S jest nawinieta
na fragmencie czesci proksymalnej 8. Ponadto zaréwno cze$¢ dystalna 4 rdzenia wzbudnika 1 jak
i czes¢ proksymalna 8 wykonane sa z materiatu elastycznego np. mieszaniny silikonu lub zywicy
epoksydowej wraz z materiatem o wiasciwosciach ferromagnetycznych np. sproszkowanym materia-
tem magnetycznie miekkim takim jak Molypermalloy — MPP albo High-Flux zawierajacym okoto 50%
zelaza i 50% niklu.

Przyktad 2

Wzbudnik 1 do stymulacji ucha polem magnetycznym wedlug wynalazku, jest elementem
wspotpracujacym z uktadem zasilajacym 7 (generatorem pradu zmiennego). Jest on przeznaczony
do umieszczania w zewnetrznym przewodzie stuchowym 2.

Wzbudnik 1 zawiera wielozwojowa cewke 5 nawinieta na rdzeniu magnetycznym, wykonana
Z cienkiego, izolowanego drutu. Rdzeh magnetyczny skifada sie z czesci proksymalnej 8 do umiesz-
czenia poza kanatem stuchowym i potaczonej z nia wspotosiowej czesci dystalnej 4 do wprowadzenia
do kanatu stuchowego. Cze$¢ proksymalna 8 wykonana jest z materiatu sztywnego o duzej przenikal-
nosci magnetycznej wzglednej i matych stratach magnetycznych (przyktadowo z materiatu ferroxcube
3F3). Z kolei czes¢ dystalna 4 wykonana jest z materiatu elastycznego, o duzej przenikalnosci magne-
tycznej wzglednej i matych stratach magnetycznych (jak w przyktadzie 1), ktéry mozna tatwo dopaso-
wa¢é do ksztattu przewodu stuchowego 2. Ponadto cewka wielozwojowa 5 nawinieta jest na fragmen-
cie czesci proksymalnej 8.

Przyktad 3

Wzbudnik 1 do stymulacji ucha polem magnetycznym jak przyktadzie 1 albo 2, przy czym czesé
proksymalna 8 oraz czes¢ dystalna 4 umieszczone sa wzgledem siebie pod katem prostym. Taki
rdzeh z osia zgieta moze byé umieszczany w przewodzie stuchowym bez dodatkowego uchwytu mo-
cujgcego (Fig. 5).
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Przyktad 4

Jak przedstawiono na Fig. 6 wzbudnik pola magnetycznego umieszczony jest bezposrednio
w przewodzie stuchowym. Dzieki zastosowaniu elastycznego rdzenia, wzbudnik nie wymaga zastoso-
wania dodatkowego uchwytu mocujacego i moze wspétpracowaé z miniaturowym uktadem zasilaja-
cym umieszczonym np. w oprawie okularow.

10.

Zastrzezenia patentowe

. Wzbudnik do stymulacji ucha polem magnetycznym, zawierajacy rdzerh magnetyczny z na-

winieta na niego cewka wielozwojowa, przy czym rdzen skiada sie z czesci proksymalnej
do umieszczenia poza kanatem stuchowym i potaczonej z nia czesci dystalnej do wprowa-
dzenia do kanatu stuchowego, a cewka wielozwojowa jest nawinieta przynajmniej na frag-
mencie czesci proksymalnej, znamienny tym, ze czes¢ dystalna (4) rdzenia wzbudnika (1)
wykonana jest z materiatu elastycznego, umozliwiajacego jej dopasowanie do ksztattu prze-
wodu stuchowego (2).

Wzbudnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$¢ dystalna (4) rdzenia wzbudnika (1)
wykonana jest z materiatu o korzystnie duzej przenikalnosci magnetycznej wzglednej i ma-
tych stratach magnetycznych.

Wzbudnik wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze cze$¢ dystalna (4) rdzenia wzbudni-
ka (1) wykonana jest z materiatu stanowiacego mieszanine proszku o wtasciwosciach ferro-
magnetycznych oraz elastycznego polimeru.

Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze czes¢ proksymalna (8)
rdzenia wzbudnika (1) wykonana jest z materiatu elastycznego.

Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze cze$¢ proksymalna (8)
rdzenia wzbudnika (1) wykonana jest z materiatu sztywnego.

Wzbudnik wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze czes¢ proksymalna (8) rdzenia
wzbudnika (1) wykonana jest z materiatu o duzej przenikalno$ci magnetycznej wzgledne;j
i matych stratach magnetycznych.

Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze cewka wielozwojo-
wa (5) wykonana jest z cienkiego, izolowanego drutu.

Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze cze$¢ proksymalna (8)
oraz czes¢ dystalna (4) sa wspétosiowe.

Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze cze$¢ proksymalna (8)
oraz czes¢ dystalna (4) umieszczone sa pod katem, korzystnie pod katem prostym.
Wzbudnik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, Zze czes$¢ dystalna (4)
zmniejsza swoja srednice w kierunku btony bebenkowej.
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Rysunki
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Fig. 3
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Fig. 4

Fig. 6



