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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ âîäíîé

äèñïåðñèè, â êîòîðîé íåðàñòâîðèìûé â âîäå
êðàñèòåëü ñòàáèëüíî äèñïåðãèðóåòñ  â âîäíîé
ñðåäå, ñîäåðæàùåé âîäó, è êîòîðà  ñîîòâåòñòâåííî
èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ÷åðíèë. Îïèñûâàþòñ 
âîäíà  äèñïåðñè , ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû,
âêëþ÷àþùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è
ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå èëè ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, ãèäðîôèëüíà  ÷àñòü êîòîðîãî
îáðàçîâàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãðóïïîé,
âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êàðáîêñèëüíîé,
ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé, ãèäðîêñèëüíîé è
àëêèëåíîêñèäíîé ãðóïï, ïðè÷åì ÷àñòèöû
äèñïåðãèðîâàíû â ñðåäå, ñîäåðæàùåé âîäó,
äèñïåðñè  èìååò èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  ñâåòà
íå áîëåå 30000 èìï/ñåê, êîãäà îíà ñîäåðæèò
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, òàê ÷òîáû
çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  ïî îòíîøåíèþ ê
âèäèìîìó ñâåòó áûëî ðàâíî 1, ïðè÷åì ÷àñòèöû
äàþò òîò æå ñàìûé öâåò, ÷òî è íåðàñòâîðèìûé â
âîäå êðàñèòåëü â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè;
ñïîñîá åå ïîëó÷åíè , ïðåäóñìàòðèâàþùèé

ñëåäóþùèå ñòàäèè: (1) ïîëó÷åíèå ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, ðàñòâîðåííûé â
íåïðîòîííîì âîäîðàñòâîðèìîì îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è, è (2)
ñìåøèâàíèå ðàñòâîðà ñ âîäîé è ïîëó÷åíèå
äèñïåðñèè, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå
íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò; òàêæå îïèñûâàþòñ 
÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå
êðàñèòåëü è ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå èëè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ãèäðîôèëüíà 
÷àñòü êîòîðîãî îáðàçîâàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé ãðóïïîé, âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
êàðáîêñèëüíîé, ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé,
ãèäðîêñèëüíîé è àëêèëåíîêñèäíîé ãðóïï, äàþùèå
òîò æå ñàìûé öâåò, ÷òî è íåðàñòâîðèìûé â âîäå
êðàñèòåëü â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè, è
èìåþùèå îêðàøåííóþ ÷àñòü ñ íåðàñòâîðèìûì â
âîäå êðàñèòåëåì è íåîêðàøåííóþ ÷àñòü, ïðè÷åì
íåîêðàøåííà  ÷àñòü ñóùåñòâóåò â êðóãëîé îáëàñòè,
èìåþùåé ðàäèóñ 40 íì, öåíòð êîòîðîé  âë åòñ 
çàäàííîé òî÷êîé â ÷àñòèöå; ñïîñîá èõ ïîëó÷åíè ,
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âêëþ÷àþùèé ñòàäèè: (À) ïîëó÷åíè  âîäíîé
äèñïåðñèè; (Â) ôîðìèðîâàíè  àãðåãàòà, ñîñòî ùåãî
èç ÷àñòèö èç äèñïåðñèè, è âûäåëåíè  àãðåãàòà èç
äèñïåðñèè è (Ñ) ïðèäàíè  ÷àñòèöàì â àãðåãàòå
ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ , ïðè÷åì
ñòàäè  (Â) âêëþ÷àåò ïîäñòàäèþ äîáàâëåíè 
êèñëîòû ê äèñïåðñèè äë  îáðàçîâàíè  àãðåãàòà è
ñòàäè  (Ñ) âêëþ÷àåò ïîäñòàäèþ îáðàáîòêè àãðåãàòà
ùåëî÷üþ äë  ïðèäàíè  ÷àñòèöàì â àãðåãàòå
ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ , è ÷åðíèëà,
ñîäåðæàöèå âûøåîïèñàííûå ÷àñòèöû. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ÷åðíèëà îáåñïå÷èâàþò ïå÷àòü,
ïðåâîñõîäíóþ ïî öâåòó è ïðîçðà÷íîñòè, óñòîé÷èâû
ê âîäå è ñâåòó. 5 í. è 14 ç.ï. ô-ëû, 16 òàáë., 1 èë.

Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
6
1
2
6
0

C
2

2
C

0
6

2
1

6
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

C 09 D  11/16, C 09 B
67/00, 67/10, 67/20

(19) RU (11) 2 261 260(13) C2

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003114927/04, 20.05.2003

(24) Effective date for property rights: 20.05.2003

(30) Priority: 21.05.2002 (cl.7-19) JP 2002-146115
08.04.2003 (cl.1-6) JP 2003-104470

(43) Application published: 20.12.2004

(45) Date of publication: 27.09.2005 Bull. 27

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. E.E.Nazinoj

(72) Inventor(s):     
KURIBAJaSI Khideto (JP),
KASIVAZAKI Akio (JP),
KhIROSE Masasi (JP),
JaMASITA Josikhisa (JP),
MIJaZAKI Takesi (JP)

(73) Proprietor(s):  
KEhNON KABUSIKI KAJSJa (JP)

(54) AQUEOUS DISPERSION OF PARTICLES COMPRISING WATER-INSOLUBLE PIGMENT AND
METHOD FOR ITS PREPARING, PARTICLES COMPRISING WATER-INSOLUBLE PIGMENT AND
METHOD FOR THEIR PREPARING AND INK

(57) Abstract: 
FIELD: dyes and pigments.
SUBSTANCE: invention relates to a method for

preparing an aqueous dispersion wherein water-
insoluble dye is dispersed stable in an aqueous
medium containing water and that is used as ink,
respectively. Invention describes an aqueous
dispersion comprising particles including water-
insoluble dye and a polymeric compound or surface-
active substance wherein its hydrophilic moiety
is formed by at least one group taken among the
group consisting of carboxyl, sulfonic,
phosphorus, hydroxyl and alkylene oxide group.
Particles are dispersed in water-containing
medium and dispersion shows intensity of light
scattering 30000 imp/s, not above, when it
comprises sufficient amount of particles and to
provides value of absorption peak with respect to
visible light = 1 and particles give the same
color as a water-insoluble dye in crystalline
state. Also, invention relates to a method for
its preparing involving the following stages: (1)
preparing a solution containing water-insoluble
dye and a dispersing agent dissolved in aprotonic
water-soluble organic solvent in the presence of
alkali; (2) mixing the solution with water and
preparing the dispersion containing particles
comprising water-insoluble dye and dispersing
agent. Also, invention describes particles

comprising water-insoluble dye and polymeric
compound or surface-active substance wherein its
hydrophilic moiety is formed by at least one
group taken among the group consisting of
carboxyl, sulfonic, phosphorus, hydroxyl and
alkylene oxide group provides the same color as
water-insoluble dye in crystalline state and
having colored moiety with water-insoluble dye
and non-colored moiety wherein non-colored moiety
exists in the round region with radius 40 nm and
wherein its center is the required point in a
particle. Also, invention relates to a method for
their preparing that involves the following
stages: (A) preparing an aqueous dispersion; (B)
formation of aggregate consisting of dispersion
particles and isolation of aggregate from the
dispersion; (C) conferring to particles in
aggregate the capacity for repeated dispersing
and wherein the stage (B) involves sub-stage of
addition of acid to the dispersion to form
aggregate, and the stage (C) involves sub-stage
of treatment of aggregate with alkali to confer
particle in aggregate the capacity for repeated
dispersing, and ink containing particles
described above. Proposed ink provides printing
with excellent quality by color and clearness
that are resistant to water and light.

EFFECT: improved preparing method, improved
and valuable properties of dispersion and ink.
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19 cl, 16 tbl, 1 dwg, 24 ex
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RU 2 261 260 C2

Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âîäíîé äèñïåðñèè, êîòîðà  ñîäåðæèò ÷àñòèöû,
ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, â ñîäåðæàùåé âîäó ñðåäå â
äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè è ñïîñîáó èõ ïîëó÷åíè , è ê ÷àñòèöàì, êîòîðûå ñîäåðæàò
íåðàñòâîðèìûé â âîäå ïèãìåíò è îáëàäàþò õîðîøåé äèñïåðãèðóåìîñòüþ â âîäå, è ñïîñîáó
èõ ïîëó÷åíè .

Ñòðóéíûé ìåòîä çàïèñè  âë åòñ  ìåòîäîì, ïðè êîòîðîì êàïåëüêè ÷åðíèë ôîðìèðóþòñ  ñ
ïîìîùüþ ëþáîé èç ðàçíîîáðàçíûõ èíæåêòèðóþùèõ ÷åðíèëà ñèñòåì, è ÷àñòü èëè âñå èç íèõ
íàíîñ òñ  íà ìàòåðèàë äë  çàïèñè, òàêîé êàê áóìàãà, îáðàáîòàííà  áóìàãà, ïëåíêà èç
ïëàñòèêà, òêàíü èëè ò.ï., ïðîâîä  òåì ñàìûì çàïèñü. Âîäíûå æèäêîñòè äë  çàïèñè,
îáðàçîâàííûå ãëàâíûì îáðàçîì èç êðàñêè è ðàñòâîðèìûõ â âîäå äîáàâîê, èñïîëüçîâàëè
ðàíåå â êà÷åñòâå æèäêîñòåé äë  ñòðóéíîé çàïèñè. Õîò  îíè  âë þòñ  ïðåâîñõîäíûìè ïî
ñòàáèëüíîñòè ïðè õðàíåíèè â êà÷åñòâå òèïîãðàôñêîé êðàñêè, òî, ÷òî ïîëó÷åíî ïóòåì
ïå÷àòè ñ ýòèìè æèäêîñò ìè äë  çàïèñè, íå ìîæåò îáëàäàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè ïî óñòîé÷èâîñòè ê âîäå, óñòîé÷èâîñòè ê ñâåòó èëè ò.ï., â çàâèñèìîñòè îò èõ
èñïîëüçîâàíè  â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, è ïîýòîìó äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå  âë åòñ 
æåëàòåëüíûì. Òàê, ïðåäïðèí òà ïîïûòêà óëó÷øèòü óñòîé÷èâîñòü â âîäå è óñòîé÷èâîñòü ê
ñâåòó ïóòåì èçìåíåíè  êðàñ ùåãî âåùåñòâà ñ êðàñèòåë  íà ïèãìåíò. Îäíàêî ïèãìåíòíûå
÷åðíèëà ÷àñòî  âë þòñ  ïëîõèìè ïî ñòàáèëüíîñòè ýæåêöèè èç âûïóñêíûõ îòâåðñòèé ãîëîâêè
äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðíèëàìè èç êðàñèòåë . Êðîìå òîãî, òàê êàê
ïèãìåíò íå  âë åòñ  êðàñ ùèì âåùåñòâîì, èìåþùèì â îñíîâå åäèíñòâåííóþ ìîëåêóëó,
òàêèì êàê êðàñèòåëü, à ñîñòîèò èç ÷àñòèö, ñïåêòð ïîãëîùåíè  ñòàíîâèòñ  øèðîêèì èç-çà
ðàññåèâàíè  ñâåòà ïèãìåíòîì è îòðàæåííîãî ïèãìåíòîì ñâåòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êðàñèòåëåì,
òàê ÷òî îêðàøèâàíèå èçîáðàæåíè , îáðàçîâàííîãî ïèãìåíòíûìè ÷åðíèëàìè, â îñíîâíîì
èìååò òåíäåíöèþ ñòàíîâèòüñ  ñëàáûì ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîáðàæåíèåì, îáðàçóåìûì
÷åðíèëàìè èç êðàñèòåë . Ñïîñîá ðåøåíè  ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ ïîäîáíûìè êðàñ ùèìè
ñâîéñòâàìè, âêëþ÷àåò òàêîé ìåòîä, ïðè êîòîðîì ïèãìåíò òîíêî ðàçìàëûâàåòñ . Òàêèì
îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â òîíêîì ðàçìîëå ïèãìåíòà äî 100 íì èëè ìåíåå, ÷òîáû
óìåíüøèòü âëè íèå ðàññåèâàíè  ñâåòà è ñâîéñòâî ïðîïóñêàíè  áûëî ñðàâíèìûì ñ
ïðîïóñêàíèåì êðàñèòåë . Òîíêèé ðàçìîë ïèãìåíòà â îñíîâíîì ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ
ìåõàíè÷åñêîé ñèëû ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïåðãèðóþùåãî óñòðîéñòâà, òàêîãî êàê ïåñ÷àíà 
ìåëüíèöà, âàëüöîâà  ìåëüíèöà èëè øàðîâà  ìåëüíèöà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ìåòîäîì,
îäíàêî, òîíêîå èçìåëü÷åíèå ïèãìåíòà îãðàíè÷èâàåòñ  ðàçìåðàìè äî ïðèìåðíî 100 íì îò
ñòåïåíè èõ ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö. Ñîîòâåòñòâåííî, ýòîò ìåòîä òðóäíî ïðèìåíèòü â ñëó÷àå,
êîãäà íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå èçìåëü÷åíèå ( ïîíñêà  ïàòåíòíà  çà âêà, ïóáëèêàöè  ¹10-
110111). Ýòî çàíèìàåò áîëüøåå âðåì  äë  äèñïåðãèðîâàíè , òàê êàê äèàìåòð ÷àñòèö
ïèãìåíòà óìåíüøåí, òàê ÷òî öåíà ïîâûøàåòñ  â áîëüøåé ñòåïåíè, è, êðîìå òîãî,
ñòàëêèâàþòñ  ñ òðóäíîñòüþ ïðè ïîëó÷åíèè ïèãìåíòà, îáëàäàþùåãî îäíîðîäíûì ñâîéñòâîì.
Òàê êàê î÷åíü òðóäíî ðàçìîëîòü ïèãìåíò äî áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö, ÷åì ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû,
ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà ïèãìåíò, ïåðâè÷íûå ÷àñòèöû êîòîðîãî  âë þòñ  áîëüøèìè, íåëüç 
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñûðüåâîãî ìàòåðèàëà äë  öåëåé ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ïèãìåíòà,
èìåþùèõ äèàìåòð ìåíåå 100 íì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåäëîæåíû ñïîñîáû, ïðè êîòîðûõ
ïèãìåíò ñíà÷àëà ðàñòâîð þò, à çàòåì ñíîâà îñàæäàþò äë  ïîëó÷åíè  òîíêî èçìåëü÷åííûõ
÷àñòèö ïèãìåíòà. Â  ïîíñêîé ïàòåíòíîé çà âêå, ¹ ïóáëèêàöèè 9-221616, ïðåäëîæåíî
òîíêîå èçìåëü÷åíèå ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà êèñëîòíîãî ïàñòèðîâàíè , ïðè êîòîðîì
îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò ñíà÷àëà ðàñòâîð þò ñ ïîìîùüþ ñåðíîé êèñëîòû. Îäíàêî ýòèì
ñïîñîáîì íåëüç  ïîëó÷èòü ÷àñòèöû ïèãìåíòà, èìåþùèå äèàìåòð ìåíåå 100 íì. Â  ïîíñêèõ
ïàòåíòíûõ ïóáëèêàöè õ ¹¹4-29707 è 6-4776 îïèñàí òàêîé ñïîñîá, ïî êîòîðîìó
îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò ðàñòâîð þò â íåïðîòîííîì ïîë ðíîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè
ùåëî÷è, à çàòåì íåéòðàëèçóþò êèñëîòîé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷àñòèöû òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïèãìåíòà. Õîò  òîíêèé ðàçìîë ïèãìåíòà è ñòàáèëèçèðóþùà  äèñïåðñèþ îáðàáîòêà íå
ïðîâîä òñ  â îäíî è òî æå âðåì  ïðè ýòîì ñïîñîáå, îäíàêî, ÷àñòèöû ïèãìåíòà, ñíà÷àëà
òîíêî èçìåëü÷åííûå, ïîäâåðãàþòñ  àãðåãàöèè óæå ïðè äèñïåðñèè, è ïîýòîìó òðóäíî
ïîëó÷èòü äèñïåðñèþ ïèãìåíòà ïî ñóùåñòâó íàíîìåòðîâîãî ïîð äêà. Ïî  ïîíñêèì
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ïàòåíòíûì ïóáëèêàöè ì ¹¹5-27664, 6-33353 è 6-96679 è  ïîíñêîé ïàòåíòíîé çà âêå, ¹
ïóáëèêàöèè 11-130974, òîíêî èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû ïèãìåíòà ïîëó÷åíû ðàñòâîðåíèåì
îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà è äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, òàêîãî êàê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî èëè ñìîëà, âìåñòå â íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è, à çàòåì
íåéòðàëèçàöèåé ðàñòâîðà êèñëîòîé äë  îñàæäåíè  ïèãìåíòà. Îäíàêî ïðè èññëåäîâàíèè â
ðàìêàõ äàííîãî èçîáðåòåíè  áûëî âû âëåíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ýòèì ñïîñîáîì ÷àñòèöû
ïèãìåíòà íåäîñòàòî÷íû äë  ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè â âîäíîì ðàñòâîðèòåëå, ñîäåðæàùåì
âîäó, äë  ïðèìåíåíè  èõ, íàïðèìåð, â ÷åðíèëàõ íà îñíîâå âîäû, íàïðèìåð, äë  ñòðóéíîé
ïå÷àòè. Òàê êàê ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò ñòàäèþ äîáàâëåíè  êàïë ìè êèñëîòû ê ðàñòâîðó
ïèãìåíòà (ñîäåðæàíèå âîäû 20% èëè íèæå) äë  îñàæäåíè  ïèãìåíòà è âûäåëåíè  ïèãìåíòà
èç ðàñòâîðà ïóòåì íåéòðàëèçàöèè, ïîâòîðíîå îñàæäåíèå òàêæå ïðîâîäèòñ  â òî æå ñàìîå
âðåì , íåâîçìîæíî â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïðåäîòâðàòèòü àññîöèàöèþ ÷àñòèö ïèãìåíòà, è
ïîýòîìó ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî äèñïåðñèþ ïèãìåíòà íàíîìåòðîâîãî ïîð äêà, èìåþùóþ
÷àñòèöû îäèíàêîâîãî äèàìåòðà, íåëüç  ñòàáèëüíî ïîëó÷àòü, äàæå êîãäà çàòåì ïðîâîäèòñ 
äèñïåðãèðóþùà  îáðàáîòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì øàðîâîé ìåëüíèöû è òîìó ïîäîáíîãî.

Ìåæäó ïðî÷èì, êîãäà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè èñïîëüçóþò ÷åðíèëà, ñîäåðæàùèå ïèãìåíò,
ñ÷èòàåòñ , ÷òî ÷åðíèëà, ïðåâîñõîäíûå ïî ñòàáèëüíîñòè ïðè õðàíåíèè, ïîëó÷àþòñ 
ïîñðåäñòâîì òîíêîãî ðàçìîëà ÷àñòèö ïèãìåíòà, è èçìåíåíèå â çêîñòè ÷åðíèë è èçìåíåíèå
äèàìåòðà ÷àñòèö äèñïåðñèè ïèãìåíòà  âë þòñ  íåçíà÷èòåëüíûìè, äàæå êîãäà ÷åðíèëà íå
èñïîëüçóþò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà, è ïîýòîìó õîðîøèå ýæåêöèîííûå ñâîéñòâà ëåãêî
ïîëó÷èòü, èçó÷èâ ñâîéñòâà êîíå÷íîé ñêîðîñòè ñåäèìåíòàöèè ÷åðíèë, êîãäà
ðàññìàòðèâàåòñ  ñâîéñòâî ýæåêöèè ÷åðíèë èç ñîïëà (ýæåêöèîííîãî îòâåðñòè ) ãîëîâêè äë 
ñòðóéíîé ïå÷àòè. Îäíàêî, ÷åì ìåëü÷å ÷àñòèöû ïèãìåíòà, òåì áîëüøå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè íà åäèíèöó ìàññû ÷àñòèö. Òàêèì îáðàçîì, îáû÷íûé ïóòü ñòàáèëèçàöèè
äèñïåðñèè ìîæåò áûòü íåäîñòàòî÷íûì äë  òîãî, ÷òîáû äèñïåðñè , ñîäåðæàëà ÷àñòèöû,
èìåþùèå äèàìåòð íàíîìåòðîâîãî ïîð äêà.

×òî êàñàåòñ  ïèãìåíòà, ïîêðûòîãî ñìîëîé òîëüêî ñ ïîìîùüþ ôèçè÷åñêèõ ñèë àäñîðáöèè,
òî îñòàþòñ  îïàñåíè  îòíîñèòåëüíî åãî óñòîé÷èâîñòè ê ðàñòâîðèòåë ì. Êîãäà
èñïîëüçóåòñ  ïèãìåíò òàêîãî ñòðîåíè  â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé
ïå÷àòè, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïèãìåíò ìîæåò ñîçäàâàòü ñèòóàöèþ, êîãäà íå òîëüêî âèäû
ðàçëè÷íûõ ïðèñàäîê, äîáàâë åìûõ â ÷åðíèëà, îãðàíè÷åíû, íî òàêæå ñèòóàöèþ, êîãäà
êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî èçîáðàæåíè  óõóäøàåòñ  èç-çà èçìåíåíè  â çêîñòè ÷åðíèë â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, ñêëîííîé ñòàíîâèòüñ  áîëüøîé, è êîëè÷åñòâî ÷åðíèë,
âûáðàñûâàåìîå èç ñîïëà ãîëîâêè äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, ìåí åòñ .

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå âîäíîé äèñïåðñèè,
â êîòîðîé íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü ñòàáèëüíî äèñïåðãèðóåòñ  â âîäíîé ñðåäå,
ñîäåðæàùåé âîäó, è êîòîðà  ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ÷åðíèë, êîòîðûå
ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ïå÷àòü, ïðåâîñõîäíóþ ïî öâåòó è ïðîçðà÷íîñòè, è ê ñïîñîáó,
ñïîñîáíîìó îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå ïîëó÷åíèå òàêîé âîäíîé äèñïåðñèè.

Äðóãèì îáúåêòîì äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå ÷àñòèö, êîòîðûå ñîäåðæàò
íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è îáëàäàþò ïðåâîñõîäíîé ñòàáèëüíîñòüþ äèñïåðñèè â
âîäå, è ñïîñîá èõ ïîëó÷åíè .

Äîïîëíèòåëüíûé îáúåêò äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ïîëó÷åíèè ÷åðíèë, êîòîðûå
ìîãóò ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïîëó÷åíè  âûñîêîêà÷åñòâåííîãî èçîáðàæåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì, òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíà âîäíà 
äèñïåðñè , âêëþ÷àþùà  ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, ïðè÷åì
÷àñòèöû äèñïåðãèðîâàíû â ñðåäå, ñîäåðæàùåé âîäó, è äèñïåðñè  îáëàäàåò
èíòåíñèâíîñòüþ ðàññåèâàíè  ñâåòà íå áîëåå 30000 èìï/ñåê, êîãäà äèñïåðñè  ñîäåðæèò
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, òàêîå ÷òî äàåò çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  ïî âèäèìîìó
ñâåòó, ðàâíîå 1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé
äèñïåðñèè, âêëþ÷àþùèé ñòàäèè:

(1) ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 260 C2

äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, ðàñòâîðåííûé â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå â
ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è, è

(2) ñìåøèâàíè  ðàñòâîðà ñ âîäîé è ïîëó÷åíè  äèñïåðñèè, âêëþ÷àþùåé ÷àñòèöû,
ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è äèñïåðãèðóþùèé àãåíò.

Ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíû ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå
íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, ïðî âë þùèé òîò æå öâåò, ÷òî è öâåò íåðàñòâîðèìîãî
êðàñèòåë  â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè, è èìåþùèå îêðàøåííóþ ÷àñòü ñ íåðàñòâîðèìûì â
âîäå êðàñèòåëåì è íåîêðàøåííóþ ÷àñòü, ïðè÷åì íåîêðàøåííà  ÷àñòü ñóùåñòâóåò âíóòðè
êðóãëîé îáëàñòè, èìåþùåé ðàäèóñ 40 íì, öåíòð êîòîðîé  âë åòñ  çàäàííîé òî÷êîé â
÷àñòèöå.

Ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, êðîìå òîãî, åùå ïðåäñòàâëåíû ÷åðíèëà, ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû,
îïèñàííûå âûøå, â âîäíîé ñðåäå â äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè.

Ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, êðîìå òîãî, åùå ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ÷àñòèö,
ñîäåðæàùèõ íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, êîòîðûé ñîñòîèò èç ñòàäèé:

(À) ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, îïèñàííûé âûøå;
(Â) ôîðìèðîâàíè  àãðåãàòà, ñîñòî ùåãî èç ÷àñòèö èç äèñïåðñèè, äë  âûäåëåíè 

àãðåãàòîâ èç äèñïåðñèè è
(Ñ) ïðèäàíè  ñïîñîáíîñòè ïîâòîðíî äèñïåðãèðîâàòüñ  â âîäå ÷àñòèöàì â àãðåãàòå.
×åðòåæ   âë åòñ  ñõåìàòè÷åñêèì èçîáðàæåíèåì, ïðåäñòàâë þùèì òèïè÷íóþ ÷àñòèöó ïî

äàííîìó èçîáðåòåíèþ.
Äàëåå áóäóò îïèñàíû âîïëîùåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî äàííîå èçîáðåòåíèå íå

îãðàíè÷èâàåòñ  äàííûìè âîïëîùåíè ìè. Âîäíà  äèñïåðñè  ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ
âêëþ÷àåò ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, êîòîðûå äèñïåðãèðîâàíû
â ñðåäå, ñîäåðæàùåé âîäó. Èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  ñâåòà äèñïåðñèè ñîñòàâë åò íå
áîëåå 30000 èìï/ñåê (cps), êîãäà äèñïåðñè  ñîäåðæèò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö,
òàêîå, ÷òî äèñïåðñè  äàåò çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  ïî âèäèìîìó ñâåòó, òàêîìó êàê
ñâåò, èìåþùèé äëèíó âîëíû, ðàâíóþ îò ïðèìåðíî 380 äî 700 íì, ðàâíîå 1. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  ñâåòà ó äèñïåðñèè  âë åòñ  ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé, òàêîé
êàê íå áîëåå 30000 èìï/ñåê, äàæå êîãäà äèñïåðñè  ñîäåðæèò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
êðàñèòåë , ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè , ðàâíîå 1, ïî âèäèìîìó
ñâåòó. ×òî êàñàåòñ  îáû÷íûõ ïèãìåíòíûõ ÷åðíèë, ñîäåðæàùèõ ïèãìåíòíûå ÷àñòèöû,
ñðåäíèé äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí ïðèìåðíî 150 íì, èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  ñâåòà
÷åðíèë ñîñòàâë åò îò 150000 äî 250000 èìï/ñåê, êîãäà çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  îáû÷íûõ
ïèãìåíòíûõ ÷åðíèë ïî âèäèìîé îáëàñòè ðàâíî 1. Èç ýòîãî ôàêòà áóäåò ïîí òíî, ÷òî
âèçóàëüíà  ïðîçðà÷íîñòü âîäíîé äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì ó îáû÷íûõ ïèãìåíòíûõ ÷åðíèë. ×àñòèöû â òàêîé âîäíîé äèñïåðñèè ñîñòî ò èç òîíêî
èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö íåðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàñèòåë , òàêîãî êàê ïèãìåíò, è òîíêî
èçìåëü÷åííûå ÷àñòèöû ôîðìèðóþòñ  ñìåøèâàíèåì íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë , â êîòîðîì ðàñòâîðåíû äèñïåðãèðóþùèé àãåíò è íåðàñòâîðèìûé â âîäå
êðàñèòåëü, íàïðèìåð ïèãìåíò, ñ âîäîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷àñòèöà èìååò ìíîæåñòâî ÷àñòåé,
îêðàøåííûõ òîíêî èçìåëü÷åííûìè ÷àñòèöàìè íåðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàñèòåë , ïðè÷åì
êàæäà  èç îêðàøåííûõ ÷àñòåé îòäåëåíà íåîêðàøåííîé ÷àñòüþ, îáðàçîâàííîé
äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì. Âîäíóþ äèñïåðñèþ ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïîëó÷àþò
äèñïåðãèðîâàíèåì òàêèõ òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö â âîäíîé ñðåäå, ñîñòî ùåé, ãëàâíûì
îáðàçîì, èç âîäû.

Òàêà  âîäíà  äèñïåðñè  ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà, íàïðèìåð, ïóòåì ñòàäèé (1) ðàñòâîðåíè 
îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â âèäå íåðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàñèòåë  è äèñïåðãèðóþùåãî
àãåíòà â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, ñîäåðæàùåì ùåëî÷ü, è (2) ñìåøèâàíè 
ðàñòâîðà ïèãìåíòà, ïîëó÷åííîãî íà ñòàäèè (1) ñ âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì âîäíîé äèñïåðñèè, â
êîòîðîé äèñïåðãèðîâàíû ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå ïèãìåíò. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
ñïîñîáîì ðàñòâîð ïèãìåíòà, ïîëó÷åííûé íà ñòàäèè (1), ñìåøèâàþò ñ âîäîé, ïîñðåäñòâîì
÷åãî ðàñòâîðèìîñòü ïèãìåíòà ñíèæàåòñ , è â ðàñòâîðå îáðàçóþòñ  òîíêèå ÷àñòèöû
ïèãìåíòà, èìåþùèå äèàìåòð îò 0,5 äî 40 íì. Åñëè äèñïåðãèðóþùèé àãåíò íå ïðèñóòñòâóåò
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â ýòî âðåì , òîíêèå ÷àñòèöû ñîáèðàþòñ  âìåñòå ñ îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî àãðåãàòà. Â
âûøåîïèñàííîì ñîñòàâå, îäíàêî, ïîëàãàþò, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü òîíêèõ ÷àñòèö,
îáðàçîâàâøèõñ  â ðàñòâîðå, ïîêðûâàåòñ  äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì, èç-çà îäíîâðåìåííîãî
íàõîæäåíè  äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà â ðàñòâîðå, è ïîêðûòèå äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè òîíêîé ÷àñòèöû ïèãìåíòà ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå
áîëüøîãî àãðåãàòà èç òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì,
äàæå êîãäà îáðàçóåòñ  àãðåãàò èç òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, ÷èñëî òîíêèõ ÷àñòèö ïðè
àãðåãàöèè, êàê ñ÷èòàåòñ , íå ïðåâûøàåò 1×109. Ïî íàáëþäåíèþ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî
ìèêðîñêîïà òðàíñìèññèîííîãî òèïà ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñîäåðæàùà  ïèãìåíò ÷àñòèöà
â âîäíîé äèñïåðñèè, ïîëó÷åííà  äàííûì ñïîñîáîì, èìååò ìíîæåñòâî îêðàøåííûõ ÷àñòåé
1, îêðàøåííûõ ñ ïîìîùüþ òîíêèõ ÷àñòèö íåðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàñèòåë , è îêðàøåííûå
÷àñòè 1 ðàçäåëåíû íåîêðàøåííûìè ÷àñò ìè 2 äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, òèïè÷íûé âèä
êîòîðîé ïðîèëëþñòðèðîâàí, íàïðèìåð, íà ÷åðòåæå, è ñ÷èòàåòñ , ÷òî îêðàøåííûå ÷àñòè
ñòàáèëüíî ïðèñóòñòâóþò â äèñïåðñèè, è ðàçìåð îêðàøåííûõ ÷àñòåé  âë åòñ  äîñòàòî÷íî
ìàëûì, ÷òîáû íå ðàññåèâàòü ñâåò â âèäèìîé îáëàñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîäåðæàùà 
ïèãìåíò ÷àñòèöà, êàê ñêàçàíî, èìååò íåîêðàøåííûå ÷àñòè â êðóãîâîé îáëàñòè, èìåþùåé
ðàäèóñ 40 íì, ÷åé öåíòð  âë åòñ  çàäàííîé òî÷êîé â ÷àñòèöå.

Òî åñòü äèñïåðñè  äàííîãî èçîáðåòåíè  èìååò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îêðàøåííûõ
÷àñòåé, ÷òîáû ðàññåèâàòü âèäèìûé ñâåò, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ÷åðíèë, â êîòîðûõ
ïèãìåíòíûå ÷àñòèöû ïîëó÷àëè ñïîñîáîì ìåõàíè÷åñêîãî ðàçìîëà. Ïîýòîìó äèñïåðñè ,
ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû, èìåþùèå ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû, ðàâíûé, íàïðèìåð, 150 íì èëè
ìåíåå, êàê îïðåäåëåíî äèíàìè÷åñêèì èçìåðåíèåì ðàññåèâàíè  ñâåòà, ñëàáî ðàññåèâàåò
ñâåò è èìååò âûñîêóþ ïðîçðà÷íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äèñïåðñèåé ïèãìåíòíûõ ÷àñòèö,
èìåþùèõ òîò æå äèàìåòð è ïîëó÷åííûõ îáû÷íûì ñïîñîáîì ðàçìîëà. Êîãäà ïèãìåíò
ñíà÷àëà ðàñòâîð þò, à çàòåì îñàæäàþò ñïîñîáîì, ïîäîáíûì äàííîìó èçîáðåòåíèþ, îáû÷íî
ñ÷èòàåòñ , ÷òî êðèñòàëëèçàöè  ïèãìåíòà ðàçâèâàåòñ  íåäîñòàòî÷íî, è ïîýòîìó ïèãìåíò,
êîòîðûé õîðîøî èñïîëüçîâàòü äë  îêðàøèâàíè , êîãäà îí ïðèíèìàåò îïðåäåëåííîå
êðèñòàëëè÷åñêîå ñòðîåíèå, îáëàäàåò íåäîñòàòêîì ñ òî÷êè çðåíè  îêðàøèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè. Îäíàêî ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì äàííîãî
èçîáðåòåíè , äàþò òîò æå ñàìûé öâåò, ÷òî è ïèãìåíò â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè è,
áîëåå êîíêðåòíî, ïðî âë þò òàêóþ îêðàøèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ÷òî îòëè÷èå öâåòà (∆Í°)
îò öâåòà, ñîçäàâàåìîãî ïèãìåíòîì â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè, íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ
30 °, îäíàêî, ïðè÷èíà íå ñíà.

Äèñïåðñè  ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïðî âë åò ñèëó îêðàøèâàíè , ñðàâíèìóþ ñ
äèñïåðñèåé, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû ïèãìåíòà, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ðàçìîëà â òîé æå ìàññå,
÷òî è äèñïåðñè  ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû, çàêëþ÷åííûå â äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, èìåþò ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèöû â èíòåðâàëå 3 íì èëè áîëåå, êàê èçìåðåíî ïðè îïðåäåëåíèè ïî äèíàìè÷åñêîìó
ðàññåèâàíèþ ñâåòà.

Â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè âêëþ÷àþùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèåñ  â âîäíîé
äèñïåðñèè, îáëàäàþùåé óêàçàííîé âûøå èíòåíñèâíîñòüþ ðàññåèâàíè  ñâåòà, èìåþò
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû, ðàâíûé íå áîëåå 150 íì, òàê êàê âîäíà  äèñïåðñè  ìîæåò
ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.

Êàê îïèñàíî âûøå, ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ
âêëþ÷àåò ñòàäèè:

(1) ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, ðàñòâîðåííûé â íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è,
è

(2) ñìåøèâàíè  ðàñòâîðà ñ âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì âîäíîé äèñïåðñèè, ñîäåðæàùåé
÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü, è äèñïåðãèðóþùèé àãåíò,
äèñïåðãèðîâàííûé â âîäîñîäåðæàùåé ñðåäå.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ áóäåò çàòåì îïèñàí â
äåòàë õ. Â ýòîé ñâ çè â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè ïðåäñòàâëåí ïðèìåð, êîãäà â êà÷åñòâå
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êîíêðåòíîãî ïðèìåðà íåðàñòâîðèìîãî â âîäå êðàñèòåë  âç ò ïèãìåíò. Îäíàêî
íåðàñòâîðèìûå â âîäå êðàñèòåëè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ íå îãðàíè÷èâàþòñ 
îðãàíè÷åñêèìè ïèãìåíòàìè.

Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Ïåðâà  ñòàäè  â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ äàííîãî

èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñòàäèåé ðàñòâîðåíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â íåïðîòîííîì
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà ïèãìåíòà, à âòîðîé ñòàäèåé  âë åòñ 
ñòàäè  âîñïðîèçâåäåíè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùèõ îäèíàêîâûé äèàìåòð, â
âèäå âîäíîé äèñïåðñèè.

Â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, ïðèìåí åìîãî â äàííîì èçîáðåòåíèè, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïèãìåíò, êîëü ñêîðî îí ðàñòâîðèì â íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå â
ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è è ïîçâîë åò äîñòè÷ü òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äàííîãî èçîáðåòåíè .
Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà îí íå  âë åòñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûì â òàêèõ óñëîâè õ è
 âë åòñ  ñòàáèëüíûì. Áîëåå êîíêðåòíî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îðãàíè÷åñêèå ïèãìåíòû,
èñïîëüçîâàííûå â ÷åðíèëàõ äë  ïå÷àòè, êðàñêàõ èëè òîìó ïîäîáíîå. Ïðèìåðû
îðãàíè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ âêëþ÷àþò íåðàñòâîðèìûå àçî, äèàçî, êîíäåíñèðîâàííûå àçî,
àíòðàõèíîíîâûå, äèàíòðàõèíîíîâûå, àíòðàïèðèäèíîâûå, àíòàíòðîíîâûå, òèîèíäèãî,
íàôòîëîâûå, áåíçîèìèäàçîëîíîâûå, ïèðàíòðîíîâûå, ôòàëîöèàíèíîâûå, ôëàâàíòðîíîâûå,
õèíàêðèäîíîâûå, äèàçîêñàçèíîâûå, äèêåòîïèððîëîïèððîëîâûå, èíäàíòðîíîâûå,
èçîèíäîëèíîíîâûå, èçîèíäîëèíîâûå, õèíîôòàëîíîâûå, ïåðèíîíîâûå è ïåðèëåíîâûå
ïèãìåíòû, ïèãìåíòû êóáîâûõ êðàñèòåëåé, ïèãìåíòû èç êîìïëåêñîâ ìåòàëëîâ, ïèãìåíòû èç
îñíîâíûõ êðàñèòåëåé, ôëóîðåñöèðóþùèå ïèãìåíòû è ïèãìåíòû, ôëóîðåñöèðóþùèå ïðè
äíåâíîì îñâåùåíèè. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ýòîãî âêëþ÷àþò Ñ.I. (èíäåêñ öâåòà) ïèãìåíò
æåëòûé 1, 3, 12, 13, 14, 17, 42, 55, 62, 73, 74, 81, 83, 93, 95, 97, 108, 109, 110,
128, 130, 151, 155, 158, 139, 147, 154, 168, 173, 180, 184, 191 è 199; Ñ.I. ïèãìåíò
êðàñíûé 2, 4, 5, 22, 23, 31, 48, 53, 57, 88, 112, 122, 144, 146, 150, 166, 171, 175,
176, 177, 181, 183, 184, 185, 202, 206, 207, 208, 209, 213, 214, 220, 254, 255, 264 è
272; Ñ.I. ïèãìåíò ñèíèé 16, 25, 26, 56, 57, 60, 61 è 66; Ñ.I. ïèãìåíò ôèîëåòîâûé 19,
23, 29, 37, 38, 42, 43 è 44; Ñ.I. ïèãìåíò îðàíæåâûé 16, 34, 35, 36, 61, 64, 66, 71 è
73; Ñ.I. ïèãìåíò êîðè÷íåâûé 23 è 38. Ýòè ïèãìåíòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü èëè ïî îäíîìó
èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè.

Íåïðîòîííûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, èñïîëüçóåìûé â äàííîì èçîáðåòåíèè, ìîæåò
áûòü ëþáûì ðàñòâîðèòåëåì ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îí ìîæåò ðàñòâîð òü îðãàíè÷åñêèé
ïèãìåíò â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è è ìîæåò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà
äàííîãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü òå, êîòîðûå îáëàäàþò
ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 5%. Òå, êîòîðûå ñïîñîáíû ñâîáîäíî
ñìåøèâàòüñ  ñ âîäîé,  âë þòñ  áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Åñëè ïèãìåíò ðàñòâîð åòñ  â
ðàñòâîðèòåëå, èìåþùåì ðàñòâîðèìîñòü â âîäå íèæå 5%, òàêîé ðàñòâîð îáëàäàåò òåì
íåäîñòàòêîì, ÷òî ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû  âë þòñ  òðóäíûìè äë  îñàæäåíè , êîãäà
ðàñòâîð ñìåøèâàþò ñ âîäîé, è ëåãêî îáðàçóþòñ  êðóïíûå ÷àñòèöû. Êðîìå òîãî, îí òàêæå
îáëàäàåò òåì íåäîñòàòêîì, ÷òî ñóùåñòâóåò òåíäåíöè  íåáëàãîïðè òíîãî âîçäåéñòâè  íà
ñòàáèëüíîñòü ïîëó÷åííîé âîäíîé äèñïåðñèè. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
ðàñòâîðèòåë  âêëþ÷àþò äèìåòèëñóëüôîêñèä, äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîí, ñóëüôîëàí, N-
ìåòèëïèððîëèäîí, äèìåòèëôîðìàìèä, àöåòîíèòðèë, àöåòîí, äèîêñàí, òåòðàìåòèëìî÷åâèíà,
ãåêñàìåòèëôîñôîðèëàìèä, ãåêñàìåòèëôîñôîðèëòðèàìèä, ïèðèäèí, ïðîïèîíèòðèë,
áóòàíîí, öèêëîãåêñàíîí, òåòðàãèäðîôóðàí, òåòðàãèäðîïèðàí, ýòèëåíãëèêîëüäèàöåòàò
è γ-áóòèðîëàêòîí. Ñðåäè íèõ äèìåòèëñóëüôîêñèä, N-ìåòèëïèððîëèäîí, äèìåòèëôîðìàìèä,
äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîí, ñóëüôîëàí, àöåòîí è àöåòîíèòðèë  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.
Ýòè ðàñòâîðèòåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ïî îäíîìó èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Íèêàêîãî
îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íà èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  íå íàëàãàþò. Îäíàêî ðàñòâîðèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  â
èíòåðâàëå îò 2 äî 500 ÷àñòåé ïî ìàññå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 100 ÷àñòåé ïî
ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà ñ òî÷êè çðåíè  ñîñòî íè  õîðîøåãî
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ðàñòâîðåíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, ëåãêîñòè îáðàçîâàíè  òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö,
èìåþùèõ æåëàåìûé äèàìåòð è õîðîøóþ ïëîòíîñòü öâåòà ïîëó÷åííîé âîäíîé ñóñïåíçèè.

Â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, êîòîðûé ðàñòâîð åòñ  â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå â
ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è, òàêæå ðàñòâîðèìîé â âîäå, è êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èâàòü
äèñïåðãèðóþùèé ýôôåêò ïóòåì îáðàçîâàíè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö äë 
îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â âîäíîì ðàñòâîðå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóåòñ  ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî èëè ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå,
ãèäðîôèëüíûé çàìåñòèòåëü êîòîðîãî îáðàçîâàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èç êàðáîêñèëà,
ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïï è àëêèëåíîêñèäà. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, óñòîé÷èâî ðàñòâîðåííûé âìåñòå ñ îðãàíè÷åñêèì ïèãìåíòîì â
íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è. Êîãäà ãèäðîôèëüíà  ÷àñòü
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà îáðàçîâàíà òîëüêî äðóãèìè ãðóïïàìè, à íå òåìè, êîòîðûå îïèñàíû
âûøå, òàêèìè êàê ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå àìèíîãðóïïû è ãðóïïà ÷åòâåðòè÷íîãî
àììîíè , ñòåïåíü ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè ìîæåò ñòàòü îòíîñèòåëüíî íèçêîé â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ, õîò  îíà  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé ó âîäíîé äèñïåðñèè îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà,
ñîäåðæàùåé ùåëî÷ü. Îáû÷íûé ïðîöåññ äèñïåðãèðîâàíè  ïèãìåíòà òðåáóåò ïðèìåíåíè 
íåêîòîðûõ ìåòîäèê, òàêèõ êàê âûáîð äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, ñïîñîáíîãî ýôôåêòèâíî
âñòóïàòü â êîíòàêò ñ ïîâåðõíîñòüþ ïèãìåíòà â ñîñòî íèè äèñïåðãèðîâàíè  â ñðåäå. Õîò 
êàê äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, òàê è ïèãìåíò ñóùåñòâóþò â ñðåäå â ðàñòâîðåííîì ñîñòî íèè â
äàííîì èçîáðåòåíèè, è ëåãêî äîñòèãàåòñ  æåëàåìîå äåéñòâèå ìåæäó íèìè, îäíàêî, íå
ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíè  â îòíîøåíèè äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ïî ýôôåêòèâíîñòè êîíòàêòà
íà ïîâåðõíîñòè ïèãìåíòà, â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ïðîöåññà äèñïåðãèðîâàíè  ïèãìåíòà, è
ïîýòîìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü øèðîêèé êðóã äèñïåðãèðóþùèõ àãåíòîâ.

Â ÷àñòíîñòè, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ìîæåò áûòü ñîîòâåòñòâåííî âûáðàíî èç
îáû÷íûõ èçâåñòíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê àíèîííûå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà, âêëþ÷à  àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòû, àëêèëíàôòèëñóëüôîíàò, ñîëè
âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò, ñîëè ñóëüôîíîôîé êèñëîòû ñëîæíûõ ýôèðîâ âûñøèõ æèðíûõ
êèñëîò, ñåðíîêèñëûå ñîëè ïðîñòûõ ýôèðîâ âûñøèõ ñïèðòîâ, àëêèëêàðáîíîâîêèñëûå ñîëè
âûñøèõ àëêèëñóëüôîíàìèäîâ è àëêèëôîñôàòîâ; íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà, òàêèå êàê ïîëèîêñèýòèëåíàëêèëüíûå ïðîñòûå ýôèðû,
ïîëèîêñèýòèëåíàëêèëôåíèëüíûå ïðîñòûå ýôèðû, ñëîæíûå ýôèðû ïîëèîêñèýòèëåíà è
æèðíûõ êèñëîò, ñëîæíûå ýôèðû ñîðáèòàíà è æèðíûõ êèñëîò, ýòèëåíîêñèäíûå àääóêòû
ãëèöåðèíà è ñëîæíûå ýôèðû ïîëèîêñèýòèëåíñîðáèòàíà è æèðíûõ êèñëîò, è, êðîìå òîãî,
àìôîòåðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê àëêèëáåòàèíû è àìèäîáåòàèíû,
ñèëèêîíîâûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, è ôòîðñîäåðæàùèå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûå âåùåñòâà è èõ ïðîèçâîäíûå.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , èñïîëüçîâàííîãî â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, âêëþ÷àþò áëîê-ïîëèìåðû, ñòàòèñòè÷åñêèå ñîïîëèìåðû è
ïðèâèòûå ñîïîëèìåðû, îáðàçîâàííûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç äâóõ ìîíîìåðîâ (ïðè÷åì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç íèõ  âë åòñ  ìîíîìåðîì, èìåþùèì ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
îáðàçîâàííóþ ëþáîé èç êàðáîêñèëüíîé, ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïï, è
àëêèëåíîêñèäà), âûáðàííûõ èç ñòèðîëà, ñòèðîëüíûõ ïðîèçâîäíûõ, âèíèëíàôòàëèíà,
âèíèëíàôòàëèíîâûõ ïðîèçâîäíûõ, ñëîæíûõ ýôèðîâ àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ
è α,β-ýòèëåííåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, àêðèëîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíûõ
àêðèëîâîé êèñëîòû, ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíûõ ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû,
ìàëåèíîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíûõ ìàëåèíîâîé êèñëîòû, àëêåíèëñóëüôîíîâûõ êèñëîò,
âèíèëàìèíà, àëëèëàìèíà, èòàêîíîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíûõ èòàêîíîâîé êèñëîòû,
ôóìàðîâîé êèñëîòû, ïðîèçâîäíûõ ôóìàðîâîé êèñëîòû, âèíèëàöåòàòà, âèíèëôîñôîðíîé
êèñëîòû, âèíèëïèððîëèäîíà, àêðèëàìèäà, N-âèíèëàöåòàìèäà, N-âèíèëôîðìàìèäà è èõ
ïðîèçâîäíûõ, è òîìó ïîäîáíîãî, è ìîäèôèöèðîâàííûå ïðîäóêòû è ñîëè ýòèõ ñîïîëèìåðîâ.
Êðîìå òîãî, òàêæå ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå ïîëèìåðíûå
ñîåäèíåíè , òàêèå êàê àëüáóìèí, æåëàòèí, ðîçèí, øåëëàê, êðàõìàë, ãóììèàðàáèê è
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àëüãèíàò íàòðè , è èõ ìîäèôèöèðîâàííûå ïðîäóêòû. Ýòè äèñïåðãèðóþùèå àãåíòû ìîæíî
èñïîëüçîâàòü èëè ïî îäíîìó èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Íèêàêèõ îñîáûõ îãðàíè÷åíèé â
êîëè÷åñòâå èñïîëüçîâàííîãî äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà íå óñòàíàâëèâàþò. Îäíàêî
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  â êîëè÷åñòâå â èíòåðâàëå îò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 0,05 ÷àñòè ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà è äî
ìàêñèìóì 50 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 100 ÷àñòåé ïî ìàññå íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë . Åñëè êîëè÷åñòâî äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà âûøå 50 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 100
÷àñòåé ïî ìàññå íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë , â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîæåò
áûòü òðóäíî ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèòü   äèñïåðãèðóþùèé àãåíò. Åñëè êîëè÷åñòâî
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà íèæå 0,05 ÷àñòè ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî
ïèãìåíòà, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîæåò áûòü òðóäíî äîñòè÷ü ñîîòâåòñòâóþùåãî
äèñïåðãèðóþùåãî ýôôåêòà.

Â êà÷åñòâå ùåëî÷è, ïðèìåí åìîé íà ïåðâîé ñòàäèè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ ùåëî÷ü,
êîòîðà  ìîæåò ðàñòâîð òü îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå è îáåñïå÷èâàòü äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äàííîãî èçîáðåòåíè .
Îäíàêî ãèäðîêñèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àëêîêñèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ãèäðîêñèäû
ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, àëêîêñèäû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è ñèëüíûå
îðãàíè÷åñêèå îñíîâàíè   âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñ òî÷êè çðåíè  èõ âûñîêîé
ñïîñîáíîñòè ðàñòâîð òü îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò. Êîíêðåòíî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãèäðîêñèä
ëèòè , ãèäðîêñèä íàòðè , ãèäðîêñèä êàëè , ãèäðîêñèä êàëüöè , òðåò-áóòîêñèä êàëè ,
ìåòîêñèä êàëè , ýòîêñèä êàëè , ìåòîêñèä íàòðè , ýòîêñèä íàòðè , ñîåäèíåíè 
÷åòâåðòè÷íîãî àììîíè , òàêèå êàê òåòðàáóòèëàììîíè  ãèäðîêñèä, 1,8-äèàçàáèöèêëî-[5,4,0]
-7-óíäåöåí, 1,8-äèàçàáèöèêëî-[4,3,0]-7-íîíåí è õèíèäèí. Ýòè ùåëî÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü
èëè îòäåëüíî, èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íà êîëè÷åñòâî
èñïîëüçóåìîãî îñíîâàíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ . Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü åãî
â ïðåäåëàõ îò 0,01 äî 1000 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî
ïèãìåíòà. Åñëè êîëè÷åñòâî ùåëî÷è íèæå 0,01 ÷àñòè ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå
îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, çàòðóäíåíèå, êîòîðîå ìîæåò âñòðå÷àòüñ  â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ,
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò òåíäåíöè  òîãî, ÷òî ñòàíîâèòñ  òðóäíî ïîëíîñòüþ
ðàñòâîðèòü îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò âìåñòå ñ äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì â íåïðîòîííîì
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå. Åñëè êîëè÷åñòâî âûøå 1000 ÷àñòåé ïî ìàññå, çàòðóäíåíèå,
êîòîðîå ìîæåò âñòðå÷àòüñ  â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñòàíîâèòñ  òðóäíî
ðàñòâîðèòü ùåëî÷ü â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, è ïîâûøåíè 
ðàñòâîðèìîñòè îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà òàêæå ñòàíîâèòñ  íåâîçìîæíî îæèäàòü.

×òîáû ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèòü ùåëî÷ü â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, ê
íåïðîòîííîìó îðãàíè÷åñêîìó ðàñòâîðèòåëþ ìîæåò áûòü äîáàâëåíî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
ðàñòâîðèòåë , îáëàäàþùåãî âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ðàñòâîð òü ùåëî÷ü, òàêîãî êàê âîäà
èëè íèçøèé ñïèðò. Ýòè ðàñòâîðèòåëè äåéñòâóþò êàê ñîëþáèëèçèðóþùåå ùåëî÷ü
âñïîìîãàòåëüíîå ñðåäñòâî äë  ïîâûøåíè  ðàñòâîðèìîñòè ùåëî÷è â íåïðîòîííîì
îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, è ïîýòîìó ðàñòâîðåíèå â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå
ñòàíîâèòñ  ëåãêèì. Òàê êàê ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ñíèæåíè  ðàñòâîðèìîñòè îðãàíè÷åñêîãî
ïèãìåíòà, êîãäà ñòåïåíü äîáàâëåíè  ñîñòàâë åò 50% ïî ìàññå èëè âûøå îò êîëè÷åñòâà
âñåãî ðàñòâîðèòåë , ñòåïåíü äîáàâëåíè  ïðèìåðíî îò 0,5 äî 30% ïî ìàññå îáû÷íî
íàèáîëåå ýôôåêòèâíà. Ïðè÷èíà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñòâîðèìîñòü ùåëî÷è òîëüêî â
íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå îòíîñèòåëüíî íèçêà. Êîíêðåòíî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòàíîë,
ýòàíîë, í-ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, áóòèëîâûé ñïèðò è òîìó ïîäîáíîå. ×òîáû áûñòðî
ðàñòâîðèòü îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò ïóòåì ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà ùåëî÷è, èñïîëüçîâàííîé ïî
ìèíèìóìó äë  ðàñòâîðåíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, ïðåäïî÷òèòåëüíåå äîáàâë òü ùåëî÷ü
â âèäå ðàñòâîðà â íèçøåì ñïèðòå èëè òîìó ïîäîáíîì â íåïðîòîííûé îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü, â êîòîðîì áûë ñóñïåíäèðîâàí îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò, äî òåõ ïîð, ïîêà
ïèãìåíò íå ðàñòâîðèòñ . Â ýòî âðåì  ëåãêî ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî óäàëåíèå ÷óæåðîäíîãî
âåùåñòâà èëè òîìó ïîäîáíîå, òàê êàê ïèãìåíò íàõîäèòñ  â ôîðìå ðàñòâîðà. Ïðè âûáîðå
ýòèõ ñîëþáèëèçèðóþùèõ ùåëî÷ü äîáàâîê âàæíî îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü ñ
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äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì, òàê ÷òî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íèçøèé ñïèðò,
òàêîé êàê ìåòàíîë èëè ýòàíîë, ñ òî÷êè çðåíè  ñîâìåñòèìîñòè ñ äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåìûì â äàííîì èçîáðåòåíèè.

Êîãäà îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò ðàñòâîð þò â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, ê
îðãàíè÷åñêîìó ïèãìåíòó è äèñïåðãèðóþùåìó àãåíòó ìîæåò áûòü äîáàâëåí, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí èç ïðåäîòâðàùàþùèõ ðîñò êðèñòàëëîâ àãåíòîâ, ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà,
àíòèîêñèäàíòà, ïîëèìåðíûõ äîáàâîê è ò.ä., êîãäà íóæíî. Ïðèìåðû àãåíòîâ,
ïðåäîòâðàùàþùèõ ðîñò êðèñòàëëîâ, âêëþ÷àþò ôòàëîöèàíèíîâûå ïðîèçâîäíûå è
õèíàêðèäîíîâûå ïðîèçâîäíûå, õîðîøî èçâåñòíûå â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Êîíêðåòíûå èõ
ïðèìåðû âêëþ÷àþò ôòàëèìèäîìåòèëüíûå ïðîèçâîäíûå ôòàëîöèàíèíà, ïðîèçâîäíûå
ñóëüôîíîâûõ êèñëîò è ôòàëîöèàíèíà, N-(äèàëêèëàìèíî)ìåòèëüíûå ïðîèçâîäíûå
ôòàëîöèàíèíà, N-(äèàëêèëàìèíîàëêèë)ñóëüôîíàìèäíûå ïðîèçâîäíûå ôòàëîöèàíèíà,
ôòàëèìèäîìåòèëüíûå ïðîèçâîäíûå õèíàêðèäîíà, ïðîèçâîäíûå ñóëüôîíîâîé êèñëîòû è
õèíàêðèäîíà, N-(äèàëêèëàìèíî)ìåòèëüíûå ïðîèçâîäíûå õèíàêðèäîíà è N-
(äèàëêèëàìèíîàëêèë)ñóëüôîíàìèäíûå ïðîèçâîäíûå õèíàêðèäîíà.

Ïðèìåðû ïîãëîòèòåë  óëüòðàôèîëåòà âêëþ÷àþò îêñèäû ìåòàëëîâ, àìèíîáåíçîàòíûå
ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, ñàëèöèëàòíûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, áåíçîôåíîíîâûå
ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, áåíçîòðèàçîëüíûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, öèííàìàòíûå
ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, íèêåëüõåëàòíûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà, ïîãëîòèòåëè
óëüòðàôèîëåòà ñ ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûìè àìèíàìè, ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà
èç óðîêàíèíîâîé êèñëîòû è âèòàìèííûå ïîãëîòèòåëè óëüòðàôèîëåòà.

Ïðèìåðû àíòèîêñèäàíòîâ âêëþ÷àþò ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûå ôåíîëüíûå
ñîåäèíåíè , ñëîæíûå ýôèðû òèîàëêàíîâîé êèñëîòû, ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  è
àðîìàòè÷åñêèå àìèíû.

Ïðèìåðû ïîëèìåðíûõ äîáàâîê âêëþ÷àþò ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðû, òàêèå êàê
àíèîíîìîäèôèöèðîâàííûé ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, êàòèîíîìîäèôèöèðîîâàííûé
ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò, ïîëèóðåòàí, êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà, ïîëèýôèð, ïîëèàëëèëàìèä,
ïîëèâèíèëïèððîëèäîí, ïîëèýòèëåíèìèí, ïîëèàìèíñóëüôîí, ïîëèâèíèëàìèí,
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèïðîïèëöåëëþëîçà, ìåëàíèíîâûå ñìîëû è èõ
ìîäèôèöèðîâàííûå ïðîäóêòû. Âñå èç ýòèõ ïðåäîòâðàùàþùèõ ðîñò êðèñòàëëîâ àãåíòîâ,
ïîãëîòèòåëåé óëüòðàôèîëåòà, àíòèîêñèäàíòîâ è ïîëèìåðíûõ äîáàâîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îòäåëüíî èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè.

Êîëè÷åñòâî âîäû, ïðèìåí åìîé ïðè ñìåøèâàíèè ñ íåïðîòîííûì ðàñòâîðèòåëåì, â
êîòîðîì áûëè ðàñòâîðåíû â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò è äèñïåðãèðóþùåå
âåùåñòâî, çäåñü äàëåå íàçûâàåìûå «ðàñòâîðîì ïèãìåíòà», ñ âîäîé íà ïåðâîé ñòàäèè äë 
îñàæäåíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, ñîñòàâë åò ïðèìåðíî îò 0,5 äî 1000 ÷àñòåé ïî ìàññå,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 100 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå ðàñòâîðà
ïèãìåíòà ñ òî÷êè çðåíè  äàëüíåéøåãî óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö, îñàæäåííûõ â âîäíîé ñðåäå è óëó÷øàþùèõ ïëîòíîñòü öâåòà ïîëó÷åííîé
âîäíîé äèñïåðñèè.

Òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà ïèãìåíòà è âîäû ïðè èõ ñìåøèâàíèè ïðåäïî÷òèòåëüíî
ðåãóëèðóåòñ  â ïðåäåëàõ îò -50 äî 100°Ñ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, îò -20 äî 50°Ñ. Òàê êàê
òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà ïðè ñìåøèâàíèè ñèëüíî âëè åò íà ðàçìåð ÷àñòèö îñàæäåííîãî
îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîääåðæèâàåòñ  â
èíòåðâàëå îò -50 äî 100°Ñ â öåë õ ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, èìåþùèõ äèàìåòð ÷àñòèö íàíîìåòðîâîãî ïîð äêà. Äë  íàäåæíîãî ïîëó÷åíè 
òåêó÷åñòè ðàñòâîðà â ýòî âðåì  ìîæåò áûòü äîáàâëåíî øèðîêî èçâåñòíîå ñíèæàþùåå
òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè  ñðåäñòâî, òàêîå êàê ýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü èëè
ãëèöåðèí ïåðåä äîáàâëåíèåì âîäû, ñ êîòîðîé áóäåò ñìåøèâàòüñ .

×òîáû ïîëó÷èòü ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû íàíîìåòðîâîãî ïîð äêà, îáëàäàþùèå
îäíîðîäíîñòüþ ïî ðàçìåðó, ñìåøèâàíèå ðàñòâîðà ïèãìåíòà ñ âîäîé ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðîâîäèòñ  êàê ìîæíî áûñòðåå, è ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáùåïðèí òûå, èçâåñòíûå
óñòðîéñòâà, ïðèìåí åìûå ïðè ïåðåìåøèâàíèè, ñìåøèâàíèè, äèñïåðãèðîâàíèè è
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êðèñòàëëèçàöèè, òàêèå êàê óëüòðàçâóêîâîé èçëó÷àòåëü, ïîëíîçàõâàòíà  ëîïàñòíà 
ìåøàëêà, âíóòðåííåå ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî öèðêóë öèîííîãî òèïà, âíåøíåå
ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî öèðêóë öèîííîãî òèïà, è óñòðîéñòâî, ðåãóëèðóþùåå ñêîðîñòü
ïîòîêà è êîíöåíòðàöèþ èîíîâ. Ñìåøèâàíèå ìîæíî òàêæå ïðîèçâîäèòü ïðè íåïðåðûâíîì
ïîòîêå âîäû. Â êà÷åñòâå ñïîñîáà âëèâàíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà â âîäó ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé èç îáùåïðèí òûõ, èçâåñòíûõ ìåòîäîâ âëèâàíè  æèäêîñòè. Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî,
êîãäà ðàñòâîð âëèâàþò èëè ïîäàþò åãî â âîäó â âèäå ââîäèìîãî ïîòîêà èç ñîïëà øïðèöà,
èãëû èëè òðóáû, èëè òîìó ïîäîáíîãî. Ðàñòâîð ìîæíî òàêæå âëèâàòü ÷åðåç ìíîæåñòâî ñîïåë
â öåë õ çàâåðøåíè  âëèâàíè  çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè. ×òîáû ñòîéêî ïîëó÷àòü âîäíóþ
äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ê âîäå, êîòîðóþ íóæíî ñìåøàòü ñ ðàñòâîðîì
ïèãìåíòà, ìîæíî òàêæå äîáàâèòü ùåëî÷ü è äîáàâêè, âêëþ÷à  äèñïåðãèðóþùèé àãåíò.

Ñ÷èòàþò, ÷òî ïèãìåíò, ðàñòâîðåííûé â íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå, ïðåòåðïåâàåò
áûñòðûé ðîñò êðèñòàëëîâ èëè àãðåãàòîâ àìîðôíûõ ôîðì ïðè ñìåøèâàíèè ñ âîäîé íà
âòîðîé ñòàäèè, è â òî æå âðåì  ñòàáèëèçàöè  äèñïåðñèè ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, ñîäåðæàùåãîñ  â ðàñòâîðå ïèãìåíòà. Êîãäà íóæíî, ìîæåò áûòü
ïðîèçâåäåíà òåïëîâà  îáðàáîòêà â ïðåäåëàõ, íå íàðóøàþùèõ ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè âî
âðåì  è íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âòîðîé ñòàäèè, ÷òîáû îòðåãóëèðîâàòü êðèñòàëëè÷åñêóþ
ñèñòåìó è àãðåãàòíîå ñîñòî íèå âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö.

Âîäíóþ äèñïåðñèþ, ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ðàçíîãî
ïðèìåíåíè , íàïðèìåð äë  ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, êàê åñòü, èëè ïóòåì äîâåäåíè 
êîíöåíòðàöèè êðàñèòåë , êàê íåîáõîäèìî. Êñòàòè, âîäíà  äèñïåðñè , ïîëó÷åííà  ïî
âûøåîïèñàííîìó ïðîöåññó, ìîæåò áûòü ñëèøêîì ðàçáàâëåííîé ïî êîíöåíòðàöèè êðàñèòåë 
â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ äë  ïðèìåíåíè  åå â ÷åðíèëàõ äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè. Õîò 
êîíöåíòðàöè  ìîæåò áûòü ïîâûøåíà êîíöåíòðèðîâàíèåì äèñïåðñèè èëè òîìó ïîäîáíûì,
ýòîò ñïîñîá íå  âë åòñ  ïðàêòè÷åñêèì ñ ïðîìûøëåííîé òî÷êè çðåíè . Â òàêîì ñëó÷àå
ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû ñíà÷àëà âûäåë þò èç âîäíîé äèñïåðñèè, çàòåì
äèñïåðãèðîâàíèå â âîäå ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèöàì, è çàòåì
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî òàêèõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ñíîâà äèñïåðãèðóþò â âîäíîé
ñðåäå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà âîäíà  äèñïåðñè , èìåþùà  æåëàåìóþ
êîíöåíòðàöèþ êðàñèòåë . Òî åñòü íà òðåòüåé ñòàäèè îáðàçóåòñ  àãðåãàò èç ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö èç äèñïåðñèè, ïîëó÷åííîé íà âòîðîé ñòàäèè.

Äë  îáðàçîâàíè  àãðåãàòà ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  îáðàáîòêà äîáàâëåíèåì
êèñëîòû. Îáðàáîòêà êèñëîòîé ïðåäïî÷òèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèè àãðåãèðîâàíè 
ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ñ ïîìîùüþ êèñëîòû, îòäåëåíè  àãðåãàòà îò ðàñòâîðèòåë 
(äèñïåðñèîííîé ñðåäû), åãî êîíöåíòðèðîâàíè , äåñîëüâàòàöèè è îáåññîëèâàíè  (óäàëåíè 
êèñëîòû). Ïóòåì ïîäêèñëåíè  äèñïåðñèè, ïîëó÷åííîé íà âòîðîé ñòàäèè, ñèëà ñòàòè÷åñêîãî
îòòàëêèâàíè  äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ñíèæàåòñ , òàê ÷òî ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå ïèãìåíò,
àãðåãèðóþò. Êîãäà àãðåãàöè  îñóùåñòâë ëàñü ñ ïîìîùüþ êèñëîòû â îáû÷íîé äèñïåðñèè
ïèãìåíòà, íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ÷àñòèö, è áûëî òðóäíî ñíîâà ïîëíîñòüþ
äèñïåðãèðîâàòü àãðåãèðîâàííîå, äàæå êîãäà çàòåì ïðîèçâîäèëàñü îáðàáîòêà ùåëî÷üþ.
Êîãäà èñïîëüçóåòñ  âîäíà  äèñïåðñè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ïîëó÷åííà  íà âòîðîé
ñòàäèè â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ äàííîãî èçîáðåòåíè , äèàìåòð ÷àñòèö
ïî÷òè íå óâåëè÷èâàåòñ  ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè , äàæå êîãäà àãðåãàöè 
âûïîëí åòñ  ñ ïîìîùüþ êèñëîòû.

Â êà÷åñòâå êèñëîòû, èñïîëüçîâàííîé äë  àãðåãàöèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáóþ êèñëîòó, êîòîðà  ìîæåò àãðåãèðîâàòü ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû â
âîäíîé äèñïåðñèè, ïðèñóòñòâóþùèå â âèäå òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, êîòîðûå òðóäíî
îñàäèòü, äë  îáðàçîâàíè  ãóñòîé ñóñïåíçèè, ïàñòû, ïîðîøêà, ãðàíóë, ïëîòíîãî îñàäêà
(ñûïó÷åé ìàññû), ïëàñòà, íåâûñîêîãî ñëî , õëîïüåâ èëè òîìó ïîäîáíîãî, òàê, ÷òîáû
ýôôåêòèâíî îòäåëèòü èõ îò ðàñòâîðèòåë  è ïîëó÷èòü îáúåêòû äàííîãî èçîáðåòåíè . ×òîáû
îòäåëèòü ùåëî÷è, èñïîëüçîâàííûå íà ïåðâîé ñòàäèè, â òî æå âðåì  áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êèñëîòó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ âîäîðàñòâîðèìîé ñîëè
ñî ùåëî÷üþ, èñïîëüçîâàííîé íà ïåðâîé ñòàäèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ðàñòâîðèìîñòü
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ñàìîé êèñëîòû â âîäå òàêæå  âë ëàñü âûñîêîé. Äë  ýôôåêòèâíîãî ïðîâåäåíè 
îáåññîëèâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé êèñëîòû, áûëî êàê ìîæíî
ìåíüøå â ïðåäåëàõ, ïðè êîòîðûõ ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè
àãðåãèðóþò. Ïðèìåðû êèñëîòû âêëþ÷àþò ñîë íóþ êèñëîòó, ñåðíóþ êèñëîòó, àçîòíóþ
êèñëîòó, óêñóñíóþ êèñëîòó, ôîñôîðíóþ êèñëîòó, òðèôòîðóêñóñíóþ êèñëîòó, äèõëîðóêñóñíóþ
êèñëîòó è ìåòàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, ïðè÷åì ñîë íà  êèñëîòà, óêñóñíà  êèñëîòà è ñåðíà 
êèñëîòà  âë þòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé
äèñïåðñèè, îáðàùåííûå â ñîñòî íèå, â êîòîðîì îíè ëåãêî âûäåë þòñ , ñ ïîìîùüþ
êèñëîòû, ìîãóò áûòü ëåãêî âûäåëåíû ñ ïîìîùüþ îáùåïðèí òûõ, èçâåñòíûõ öåíòðèôóæíîãî
ñåïàðàòîðà, ôèëüòðà, ñåïàðàòîðà äë  ãóñòîé ñóñïåíçèè òâåðäîãî âåùåñòâà â æèäêîñòè è
òîìó ïîäîáíîãî. Â ýòî âðåì  ñòåïåíü îáåññîëèâàíè  è äåñîëüâàòàöèè ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
äîáàâëåíèåì ðàçáàâèòåë , âîäû èëè ïðîìûâàíèåì âîäîé.

Àãðåãàòû, ïîëó÷åííûå íà òðåòüåé ñòàäèè, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ôàêòè÷åñêè â ôîðìå
ïàñòû èëè ãóñòîé ñóñïåíçèè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèå âîäû. Îäíàêî îíè ìîãóò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñ  â âèäå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà ïîñðåäñòâîì èõ ñóøêè
îáùåïðèí òûìè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè ñóøêè, òàêèìè êàê ìåòîä ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè,
ìåòîä öåíòðèôóæíîé ñóøêè, ìåòîä ôèëüòðîâàíè  è ñóøêè èëè ñóøêà âûìîðàæèâàíèåì,
êîãäà íåîáõîäèìî.

×åòâåðòîé ñòàäèåé â ïðîöåññå ïî ïåðâîìó îñóùåñòâëåíèþ äàííîãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  ñòàäè  ïðèäàíè  ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ  â âîäíîé ñðåäå àãðåãàòàì,
âûäåëåííûì èç âîäíîé äèñïåðñèè íà òðåòüåé ñòàäèè, è ïðåäïî÷òèòåëüíà  îáðàáîòêà
âêëþ÷àåò îáðàáîòêó ùåëî÷üþ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ÷åòâåðòà  ñòàäè , âêëþ÷àþùà  îáðàáîòêó
ùåëî÷üþ,  âë åòñ  ñòàäèåé íåéòðàëèçàöèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, àãðåãèðîâàííûõ,
íàïðèìåð, ïóòåì ïðèìåíåíè  êèñëîòû íà òðåòüåé ñòàäèè, ùåëî÷üþ, ÷òîáû ñíîâà
äèñïåðãèðîâàòü èõ â âîäå, ñ äèàìåòðîì ÷àñòèö, áëèçêèì ê äèàìåòðó ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè, ïîëó÷åííîé íà âòîðîé ñòàäèè. Òàê êàê îáåññîëèâàíèå è
äåñîëüâàòàöè  óæå âûïîëíåíû íà òðåòüåé ñòàäèè, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà
êîíöåíòðèðîâàííà  îñíîâà âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè ïðèìåñ ìè. Â êà÷åñòâå ùåëî÷è, èñïîëüçóåìîé íà ÷åòâåðòîé ñòàäèè,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ ùåëî÷ü, êîòîðà  äåéñòâóåò êàê íåéòðàëèçàòîð äë 
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, èìåþùåãî êèñëîòíóþ ãèäðîôèëüíóþ ÷àñòü äë  óñèëåíè 
ðàñòâîðèìîñòè â âîäå, è ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îñóùåñòâëåíèþ äàííîãî èçîáðåòåíè .
Êîíêðåòíûå èõ ïðèìåðû âêëþ÷àþò ðàçíûå îðãàíè÷åñêèå àìèíû, òàêèå êàê
àìèíîìåòèëïðîïàíîë, äèìåòèëàìèíîïðîïàíîë, äèìåòèëýòàíîëàìèí, äèýòèëòðèàìèí,
ìîíîýòàíîëàìèí, äèýòàíîëàìèí, òðèýòàíîëàìèí, áóòèëäèýòàíîëàìèí è ìîðôîëèí;
ãèäðîêñèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê ãèäðîêñèä íàòðè , ãèäðîêñèä ëèòè  è ãèäðîêñèä
êàëè , è àììèàê. Ýòè ùåëî÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíî èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè.

Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà
ïðèìåí åìîé ùåëî÷è, åñëè îíî ïîïàäàåò â òå ïðåäåëû, â êîòîðûõ ñîäåðæàùèì ïèãìåíò
÷àñòèöàì â àãðåãàòå ìîæåò áûòü ñíîâà ïðèäàíà ñòàáèëüíà  äèñïåðãèðóåìîñòü. Îäíàêî,
ðàññìàòðèâà  èñïîëüçîâàíèå äèñïåðñèè, ïîëó÷àåìîé ïîâòîðíûì äèñïåðãèðîâàíèåì
àãðåãàòà, äàëåå íàçûâàåìîé «ïîâòîðíîé äèñïåðñèåé», â êà÷åñòâå ÷åðíèë äë  ïå÷àòè,
÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè è ò.ä., ùåëî÷ü ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  â òàêîì
êîëè÷åñòâå, ÷òî ïîëó÷åííà  äèñïåðñè  èìååò ðÍ îò 6 äî 12, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 7 äî 11.

Ê ïîâòîðíîé äèñïåðñèè ìîæåò áûòü äîáàâëåí ðàñòâîðèìûé â âîäå îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü, ÷òîáû îáëåã÷èòü ïîâòîðíîå äèñïåðãèðîâàíèå àãðåãèðîâàííûõ, ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö. Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  äë  êîíêðåòíî
èñïîëüçóåìîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë . Îäíàêî åãî ïðèìåðû âêëþ÷àþò íèçøèå ñïèðòû,
òàêèå êàê ìåòàíîë, ýòàíîë, í-ïðîïàíîë, èçîïðîïàíîë, í-áóòàíîë, èçîáóòàíîë è òðåò-
áóòàíîë; àëèôàòè÷åñêèå êåòîíû, òàêèå êàê àöåòîí, ìåòèëýòèëêåòîí, ìåòèëèçîáóòèëêåòîí è
äèàöåòîíîâûé ñïèðò, è, êðîìå òîãî, ýòèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü, òðèýòèëåíãëèêîëü,
ãëèöåðèí, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü, ìîíîìåòèëîâûé (èëè ìîíîýòèëîâûé) ïðîñòîé ýôèð
ýòèëåíãëèêîë , ìåòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð ïðîïèëåíãëèêîë , ìåòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð
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äèïðîïèëåíãëèêîë , ìåòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð òðèïðîïèëåíãëèêîë , ôåíèëîâûé ïðîñòîé
ýôèð ýòèëåíãëèêîë , ôåíèëîâûé ïðîñòîé ýôèð ïðîïèëåíãëèêîë , ìîíîìåòèëîâûé (èëè
ìîíîýòèëîâûé) ïðîñòîé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîáóòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð
äèýòèëåíãëèêîë , ìîíîìåòèëîâûé (èëè ìîíîýòèëîâûé) ïðîñòîé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë , N-
ìåòèëïèððîëèäîí, 2-ïèððîëèäîí, äèìåòèëôîðìàìèä, äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîí,
äèìåòèëñóëüôîêñèä è äèìåòèëàöåòàìèä. Ýòè ðàñòâîðèòåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî îäíîìó
èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Êîëè÷åñòâî âîäû â âîäíîé äèñïåðñèè, ïîëó÷åííîé ïîâòîðíûì
äèñïåðãèðîâàíèåì ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  îò 99 äî 20% ïî
ìàññå, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 95 äî 30% ïî ìàññå. Êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèìîãî â âîäå
îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  îò 50 äî 0,1% ïî ìàññå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 30 äî 0,05% ïî ìàññå.

Â ñëó÷àå, êîãäà äë  ïîëó÷åíè  ïîâòîðíîé äèñïåðñèè èñïîëüçóåòñ  âîäà, ùåëî÷ü èëè
âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáùåïðèí òûå,
èçâåñòíûå óñòðîéñòâà äë  ïåðåìåøèâàíè , ñìåøèâàíè  è/èëè äèñïåðãèðîâàíè , åñëè
íåîáõîäèìî. Êîãäà, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåòñ  ïàñòà èëè ãóñòà  ñóñïåíçè  îðãàíè÷åñêîãî
ïèãìåíòà, èìåþùà  âûñîêîå ñîäåðæàíèå âîäû, íåò íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíî
èñïîëüçîâàòü âîäó; íàãðåâàíèå, îõëàæäåíèå, äèñòèëë öè  è òîìó ïîäîáíîå ìîãóò áûòü
ïðîâåäåíû â öåë õ ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè  è óäàëåíè 
âîäîðàñòâîðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë , ñòàâøåãî áåñïîëåçíûì, èëè èçáûòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà ùåëî÷è.

Òàêæå, ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ìîäèôèêàöè  ñîäåðæàùèõ êðàñèòåëü ÷àñòèö â âîäíîé
äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ñ ïîìîùüþ ëþáîãî ñïîñîáà, âûáðàííîãî èç ñïîñîáîâ
ïî ñëåäóþùèì âîïëîùåíè ì ñ âòîðîãî ïî ÷åòâåðòîå.

Âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Ñïîñîá ïî âòîðîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí òàêèì

æå ñïîñîáîì, êàê íà ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè õ ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïîëèìåðèçóåìîå âåùåñòâî ñîäåðæèòñ  â ïèãìåíòíîì ðàñòâîðå.
Ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå â ïîëó÷åííûõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèöàõ
ïîëèìåðèçóåòñ , ïðè÷åì ïèãìåíò â ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèöàõ ôèêñèðóåòñ . Ïóòåì
ýòîãî ôèêñèðîâàíè  ìîæíî ýôôåêòèâíî ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøåíèå èëè ïîòåðþ
äèñïåðãèðóåìîñòè äàæå, êîãäà ê âîäíîé ñðåäå äîáàâëåíû ðàçíûå âåùåñòâà, íàïðèìåð
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è òîìó ïîäîáíîå, â öåë õ, íàïðèìåð, ðåãóëèðîâàíè 
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÷åðíèë. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñàìî ïîëèìåðèçóåìîå âåùåñòâî ìîæåò
îáëàäàòü äèñïåðãèðóåìîñòüþ, åñëè ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, èìåþùèå æåëàåìóþ
äèñïåðãèðóåìîñòü, ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì èõ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè  ñ
äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå ñ
äèñïåðãèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ â îòíîøåíèè ïèãìåíòà. Êðîìå òîãî, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
îáà èç ïîëèìåðèçóåìûõ ñîåäèíåíèé ñ äèñïåðãèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ â îòíîøåíèè
ïèãìåíòà è áåç íåå. Â òî æå âðåì  ìîæíî òàêæå äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äðóãîé
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, à íå ïîëèìåðèçèðóåìîå ñîåäèíåíèå ñ äèñïåðãèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ â
ñëó÷àå, êîãäà èñïîëüçóåòñ  ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, ìîãóò áûòü óïîì íóòû
ñëåäóþùèå êîìáèíàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ:

(à) (ïîëèìåðèçóåìûé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò) + (ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå) + (äðóãîé
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, à íå ïîëèìåðèçóåìûé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò);

(b) (ïîëèìåðèçóåìûé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò) + (ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå);
(ñ) ïîëèìåðèçóåìûé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò è
(d) (ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå) + (äðóãîé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, à íå

ïîëèìåðèçèðóåìûé äèñïåðãèðóþùèé àãåíò).
Íà âòîðîé ñòàäèè ñïîñîáà ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ïî âòîðîìó âîïëîùåíèþ

äàííîãî èçîáðåòåíè  ïèãìåíò, ðàñòâîðåííûé â ðàñòâîðå ïèãìåíòà, áûñòðî êðèñòàëëèçóåòñ 
èëè îáðàçóåò ïîõîæèé íà àìîðôíûé àãðåãàò ïðè çàìåíå íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  âîäîé, è îäíîâðåìåííî ôîðìèðóþòñ  ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, êîòîðûì
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ïðèäàåòñ  óñòîé÷èâà  äèñïåðãèðóåìîñòü ñ ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç
äèñïåðãèðóþùèõ àãåíòîâ è ïîëèìåðèçèðóåìîãî ñîåäèíåíè  ñ äèñïåðãèðóþùåé
ñïîñîáíîñòüþ.

Â êà÷åñòâå ïèãìåíòà, èñïîëüçóåìîãî â ïðîöåññå ïî âòîðîìó âîïëîùåíèþ, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïèãìåíò, åñëè îí ðàñòâîðèì âìåñòå ñ êîìïîíåíòàìè ðàñòâîðà
ïèãìåíòà â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå è ìîæåò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äàííîãî èçîáðåòåíè . Êîíêðåòíûå èõ ïðèìåðû âêëþ÷àþò
ïèãìåíòû, óïîì íóòûå ðàíåå, äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .

Â êà÷åñòâå íåïðîòîííîãî ðàñòâîðèòåë  ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü òå, êîòîðûå
ïðèâåäåíû â ïðèìåð äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , è ïðîïîðöè 
ñìåøèâàíè  ïèãìåíòà ñ íåïðîòîííûì îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì è ò.ï. òàêæå ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìîãî â ïðîöåññå ïî âòîðîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , èñïîëüçóåòñ  ñîåäèíåíèå, êîòîðîå èìååò ïîëèìåðèçóåìóþ ÷àñòü,
ìîæåò ðàñòâîð òüñ  â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå è ìîæåò ñîõðàí òü
ïîëèìåðèçóåìîñòü, â òî æå âðåì , íàõîä ñü â ïîëó÷åííûõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèöàõ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìîíîìåð, èñïîëüçîâàííûé â ïîëèìåðèçàöèè
ðàäèêàëîâ èëè èîííîé ïîëèìåðèçàöèè.

Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  äë  âèäà êîíêðåòíîãî ìîíîìåðà, åñëè
îí ìîæåò ïðèâîäèòü ê òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòàì äàííîãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî èõ ïðèìåðû
âêëþ÷àþò α-îëåôèíîâûå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, èìåþùèå îò 8 äî 20 àòîìîâ
óãëåðîäà, òàêèå êàê ñòèðîë, 4-ìåòèëñòèðîë, 4-ýòèëñòèðîë, ñòèðîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà è
èõ ñîëè; âèíèëîâûå ñëîæíûå ýôèðû, èìåþùèå îò 3 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê
âèíèëôîðìèàò, âèíèëàöåòàò, âèíèëïðîïèîíàò è èçîïðîïåíèëàöåòàò; ãàëîãåíîñîäåðæàùèå
âèíèëîâûå ñîåäèíåíè , èìåþùèå îò 2 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê âèíèëõëîðèä,
âèíèëèäåíõëîðèä, âèíèëèäåíôòîðèä, òåòðàôòîðýòèëåí è òåòðàõëîðýòèëåí; îëåôèíîâûå
êàðáîíîâûå êèñëîòû, èìåþùèå îò 4 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà è èõ ñëîæíûå ýôèðû, òàêèå êàê
ìåòàêðèëîâà  êèñëîòà è åå ñîëè, ìåòèëìåòàêðèëàò, ýòèëìåòàêðèëàò, ïðîïèëìåòàêðèëàò,
áóòèëìåòàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò, ñòåàðèëìåòàêðèëàò, àêðèëîâà  êèñëîòà è åå
ñîëè, ìåòèëàêðèëàò, ýòèëàêðèëàò, áóòèëàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò,
ëàóðîèëìåòàêðèëàò, ñòåàðèëàêðèëàò, ìåòèëèòàêîíàò, ýòèëèòàêîíàò, ìàëåèíîâà  êèñëîòà è
åå ñîëè, ìàëåèíîâûé àíãèäðèä, ìåòèëìàëåàò, ýòèëìàëåàò, ôóìàðîâà  êèñëîòà è åå ñîëè,
ìåòèëôóìàðàò, ýòèëôóìàðàò, êðîòîíîâà  êèñëîòà è åå ñîëè, ìåòèëêðîòîíàò è
ýòèëêðîòîíàò; öèàíîñîäåðæàùèå âèíèëîâûå ñîåäèíåíè , èìåþùèå îò 3 äî 20 àòîìîâ
óãëåðîäà, òàêèå êàê àêðèëîíèòðèë, ìåòàêðèëîíèòðèë è àëëèëöèàíèä; âèíèëàìèäíûå
ñîåäèíåíè , èìåþùèå îò 3 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê àêðèëàìèä, ìåòàêðèëàìèä, 2-
àêðèëàìèäî-2-ìåòèëïðîïàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà è èõ ñîëè; îëåôèíàëüäåãèäû, èìåþùèå îò
3 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê àêðîëåèí è êðîòîíàëüäåãèä; âèíèëîâûå àðîìàòè÷åñêèå
àìèíû, èìåþùèå îò 8 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê 4-âèíèëïèðèäèí è 4-âèíèëàíèëèí;
îëåôèíôåíîëû, èìåþùèå îò 8 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê 4-âèíèëôåíîë, è
äèåíîâûå ñîåäèíåíè , èìåþùèå îò 4 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, òàêèå êàê áóòàäèåí è
èçîïðåí. Êðîìå òîãî, ïîëèìåðèçóåìûé ìîíîìåð ìîæåò áûòü ñîîòâåòñòâåííî âûáðàí èç
ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ìîíîìåðîâ, ìàêðîìîíîìåðîâ, äðóãèõ îáùåèçâåñòíûõ ìîíîìåðîâ è èõ
ïðîèçâîäíûõ. Ýòè ïîëèìåðèçóåìûå ñîåäèíåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü èëè îòäåëüíî, èëè â
ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  äë  êîëè÷åñòâà
(êîãäà èñïîëüçîâàíû òàêèå äâà èëè áîëåå ïîëèìåðèçóåìûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îïèñàíû â
(à) è (b), èõ îáùåå êîëè÷åñòâî) ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìîãî â ïðåäåëàõ,
êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå îáúåêòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî
ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí åòñ  â èíòåðâàëå îò 0,001 äî 10
÷àñòåé ïî ìàññå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,005 äî 2,0 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî
ìàññå îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà ñ òî÷êè çðåíè  áîëüøåãî óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè
äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö è óëó÷øåíè  èíòåíñèâíîñòè öâåòà ïîëó÷åííîé
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âîäíîé äèñïåðñèè.
Êîãäà èñïîëüçóåòñ  ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, ôóíêöèîíèðóþùåå êàê

äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, åãî êîëè÷åñòâî ðåãóëèðóåòñ  äî êîëè÷åñòâà, íåîáõîäèìîãî â
êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà è äë  ïîëó÷åíè  ýôôåêòà, ïðèäàâàåìîãî äîáàâëåíèåì
ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè . Êîãäà ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, äèñïåðãèðóþùèé àãåíò
èç êîòîðîãî íåîáõîäèìî, è ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, ôóíêöèîíèðóþùåå êàê
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, èñïîëüçóþòñ  â ñî÷åòàíèè, îáùåå èõ êîëè÷åñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî
óñòàíàâëèâàåòñ  â âûøåíàçâàííîì èíòåðâàëå.

Òàê êàê äèñïåðãèðóþùèé àãåíò äîáàâë ëè â ðàñòâîð ïèãìåíòà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðåàêòèâíûé ýìóëüãàòîð â äîïîëíåíèå ê ýìóëüãàòîðàì, óïîì íóòûì äë  ñïîñîáà ïî ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Ýòîò ðåàêòèâíûé ýìóëüãàòîð ïðèãîäåí â êà÷åñòâå
âûøåîïèñàííîãî ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè . Êîãäà èñïîëüçóåòñ  ðåàêòèâíûé
ýìóëüãàòîð, ôóíêöèè êàê äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, òàê è ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè 
ìîãóò âûïîëí òüñ  ýòèì ýìóëüãàòîðîì, è ïîýòîìó ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíòîâ
ñíèæàåòñ . Êàê îïèñàíî âûøå, ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå è ðåàêòèâíûé ýìóëüãàòîð,
îáëàäàþùèé ôóíêöèåé äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñî÷åòàíèè èëè òðè
êîìïîíåíòà ðåàêòèâíîãî ýìóëüãàòîðà, ïîëèìåðèçèðóåìîå ñîåäèíåíèå è äèñïåðãèðóþùèé
àãåíò òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìáèíàöèè. Êîëè÷åñòâî äîáàâëåííîãî
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ìîæåò áûòü âûáðàíî â èíòåðâàëå, ïðèâåäåííîì ðàíåå äë 
ïðîöåññà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Êîãäà ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå,
ñïîñîáíîå ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, è äèñïåðãèðóþùèé
àãåíò, íå ñïîñîáíûé ê ïîëèìåðèçóåìîñòè, èñïîëüçóþò â ñî÷åòàíèè, èõ êîëè÷åñòâî
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáùåå èõ êîëè÷åñòâî ïîïàäàëî â
èíòåðâàë, ïðèâåäåííûé äë  ñïîñîáà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, ôóíêöèîíèðóþùåå â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà,
ñïîñîáíî ïðèäàâàòü äèñïåðãèðóåìîñòü ïîëó÷åííûì ñîäåðæàùèì ïèãìåíò ÷àñòèöàì ïðè
ôîðìèðîâàíèè èõ ïóòåì ñìåøèâàíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà ñ âîäîé. Êîíêðåòíûå
ïðåäïî÷òèòåëüíûå èõ ïðèìåðû âêëþ÷àþò ðåàêòèâíûå ýìóëüãàòîðû, èìåþùèå ãèäðîôîáíóþ
÷àñòü, ãèäðîôèëüíóþ ÷àñòü è ïîëèìåðèçóåìóþ ÷àñòü â èõ ìîëåêóëàõ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóþòñ  òå, ãèäðîôèëüíà  ÷àñòü êîòîðûõ îáðàçîâàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
êàðáîêñèëüíîé, ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé è ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïîé è àëêèëåíîêñèäîì.
Íèêàêîãî îñîáîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  ïî êîíêðåòíûì ïðèìåðàì ðåàêòèâíûõ
ýìóëüãàòîðîâ, åñëè îíè ìîãóò îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå îáúåêòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè , è
èñïîëüçóþòñ  âèíèëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, 4-âèíèëáåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà,
àëëèëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, 3-(ìåò)àêðèëîèëîêñèïðîïàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà, 2-
ìåòèëàëëèëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, 2-(ìåò)àêðèëîèëîêñèýòàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà, 2-
àêðèëàìèäî-2-ìåòèëïðîïàíñóëüôîíîâà  êèñëîòà, ôîñôàò ìîíî{2-
(ìåò)àêðèëîèëîêñèýòèëîâîé} êèñëîòû, ñóëüôàòû àëëèëîâîãî ñïèðòà è èõ ñîëè, âèíèëîâûå
ýôèðû, èìåþùèå ðàçëè÷íûå ïîëèýôèðíûå öåïè â èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ áîêîâûõ öåï õ,
òàêèå êàê ïîëèîêñèýòèëåíàëêèëîâûå ýôèðû, ñëîæíûå ýôèðû ïîëèîêñèýòèëåíà è âûñøèõ
æèðíûõ êèñëîò è ïîëèîêñèýòèëåíàëêèëôåíèëîâûå ýôèðû, àëëèëîâûå ïðîñòûå ýôèðû è
ìîíîìåðû àêðèëîâûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ èëè ìåòàêðèëîâûå ñëîæíûå ýôèðû. Äîñòóïíûå äë 
ïðèîáðåòåíè  òèïè÷íûå ðåàêòèâíûå ýìóëüãàòîðû âêëþ÷àþò "ADEKA REASOAP SE-10N",
"ADEKA REASOAP SE-20N", "ADEKA REASOAP SE-30N", "ADEKA REASOAP NE-10",
"ADEKA REASOAP NE-20" è "ADEKA REASOAP NE-30" (âñå - ïðîäóêòû Asahi Denka Kogyo
K.K.), "AQUALON HS-05", "AQUALON HS-10", "AQUALON HS-20", "AQUALON HS-30", "H-
3330PL", "AQUALON RN-10", "AQUALON RN-20", "AQUALON RN-30" È "AQUALON RN-50"
(âñå - ïðîäóêòû Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), "LATEMUL S-120", "LATEMUL S-120A",
"LATEMUL S-180", "LATEMUL S-180A" è "LATEMUL ASK" (âñå - ïðîäóêòû Kao Corporation),
"ELEMINOL JS-2" è "ELEMINOL RS-30" (îáà - ïðîäóêòû Sanyo Chemical Industries, Ltd.),
è "RMA-564", "RMA-568", "RMA-1114", "ANTOCS MS-60", "ANTOCS MS-2N", "RN-1120" è "RA-
2614" (âñå - ïðîäóêòû Nippon Nyukazai Co., Ltd.). Ýòè ýìóëüãàòîðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
èëè îòäåëüíî, èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè.
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Êîãäà íåîáõîäèìî, ïðè ïðîöåññå ïî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ìîæíî
èñïîëüçîâàòü èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè. Ýòîò èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî äîáàâë òü
ê îäíîìó èëè ê îáîèì: âîäå äë  ïðèãîòîâëåíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà è íåïðîòîííîìó
îðãàíè÷åñêîìó ðàñòâîðèòåëþ. Â êà÷åñòâå ñïîñîáà ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðàäèêàëüíóþ ïîëèìåðèçàöèþ, èîííóþ ïîëèìåðèçàöèþ èëè òîìó ïîäîáíîå. Îäíàêî
ïîëèìåðèçàöèþ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðîèçâîäèòü ïîëèìåðèçàöèåé ñ ïîìîùüþ ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ ñ òî÷êè çðåíè  âîçìîæíîñòè óïðàâë òü, ëåãêîñòè è øèðîêîãî ðàçíîîáðàçè 
èñïîëüçóåìûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ñîåäèíåíèé. Ïîëèìåðèçàöèþ ìîæíî òàêæå èíèöèèðîâàòü è
âûçûâàòü ðàçâèòèå ñ ïîìîùüþ íàãðåâàíè  èëè ñâåòà, èëè èõ ñî÷åòàíèåì, èëè ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, ãåíåðèðóþùåãî àêòèâíûå ãðóïïû ïóòåì
íàãðåâàíè  èëè ñâåòà, èëè èõ ñî÷åòàíèåì.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû îïèñàííûõ âûøå èíèöèàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè âêëþ÷àþò
ðàñòâîðèìûå â ìàñëå èíèöèàòîðû äë  èíèöèàòîðà òåðìè÷åñêîé ïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê
èíèöèàòîðû àçîïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê 2,2'-àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë, 2,2'-àçîáèñ(2-
ìåòèëáóòèðîíèòðèë), 2,2'-àçîáèñ(2,4-äèìåòèëâàëåðîíèòðèë), 2,2'-àçîáèñ(2,4-äèìåòèë-4-
ìåòîêñèâàëåðîíèòðèë) è 2,2'-àçîáèñ(ìåòèë-2-ìåòèëïðîïèîíàò), è ïåðîêñèäíûå èíèöèàòîðû
ïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê áåíçîèëïåðîêñèä, ëàóðîèëïåðîêñèä, áèñ(4-òðåò-
áóòèëöèêëîãåêñèë)ïåðîêñèêàðáîíàò, òðåò-áóòèëïåðîêñè-2-ýòèëãåêñàíîàò, äè-òðåò-
áóòèëïåðîêñèä, òðåò-áóòèëïåðîêñèáåíçîàò è 1,1-áèñ(òðåò-áóòèëïåðîêñè)-3,3,5-
òðèìåòèëöèêëîãåêñàí. Âîäîðàñòâîðèìûå èíèöèàòîðû âêëþ÷àþò ïåðñóëüôàòû, òàêèå êàê
àììîíè  ïåðñóëüôàò, íàòðè  ïåðñóëüôàò è êàëè  ïåðñóëüôàò; ïåðîêñèäíûå ñîåäèíåíè ,
òàêèå êàê ïåðåêèñü âîäîðîäà; âîäîðàñòâîðèìûå èíèöèàòîðû àçîïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê
2,2'-àçîáèñ(2-àìèäèíîïðîïàíà) äèãèäðîõëîðèä è àçîáèñöèàíîâàëåðèàíîâà  êèñëîòà;
ðåäîêñ-èíèöèàòîðû, òàêèå êàê êîìáèíàöèè ïåðîêñèäà è âîññòàíàâëèâàþùåãî áèñóëüôèòà,
òàêèå êàê ïåðñóëüôàò àììîíè  è áèñóëüôèò íàòðè , êîìáèíàöèè ïåðîêñèäà è
àìèíîñîåäèíåíè , òàêîãî êàê ïåðñóëüôàò àììîíè  è äèìåòèëàìèíîýòàíîë, è êîìáèíàöèè
ïåðîêñèäà è èîíîâ ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà, òàêèå êàê ïåðåêèñü âîäîðîäà è Fe2+.
Èíèöèàòîðû ôîòîïîëèìåðèçàöèè âêëþ÷àþò âîäîðîäíûå àáñòðàêòíîãî òèïà èíèöèàòîðû
ôîòîïîëèìåðèçàöèè, òàêèå êàê áåíçîôåíîí, ìåòèë-î-áåíçîèëáåíçîàò, 4-áåíçîèë-4'-
ìåòèëäèôåíèëñóëüôèä, èçîïðîïèëòèîêñàíòîí, äèýòèëòèîêñàíòîí è ýòèë-4-
(äèýòèëàìèíî)áåíçîàò, è èíèöèàòîðû ôîòîïîëèìåðèçàöèè òèïà âíóòðèìîëåêóë ðíîãî
ðàñùåïëåíè , òàêèå êàê áåíçîèíàëêèëîâûå ýôèðû, áåíçèëäèìåòèëêåòàëü, 1-
ãèäðîêñèöèêëîãåêñèëôåíèëêåòîí, 2-ãèäðîêñè-2-ìåòèë-1-ôåíèëïðîïàí-1-îí,
àëêèëôåíèëãëèîêñèëàò è äèýòîêñèàöåòîôåíîí. Ôîòîêàòèîííûé èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè,
òàêîé êàê òðèôåíèëñóëüôîíè  ãåêñàôòîðàíòèìîíàò èëè òðèôåíèëñóëüôîíè  ôîñôàò,
òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ïîëèìåðèçàöèè. Ýòè èíèöèàòîðû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíî èëè â ëþáîé êîìáèíàöèè.

Êîëè÷åñòâî ýòèõ èñïîëüçóåìûõ èíèöèàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàäëåæàùå ðåãóëèðóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è òîìó ïîäîáíûì
ïîëèìåðà, êîòîðûé íàìåðåâàþòñ  ïîëó÷èòü, â äîïîëíåíèå ê ìåòîäó ïîëèìåðèçàöèè,
óñëîâè ì ïîëèìåðèçàöèè, âèäîâ èñïîëüçóåìûõ èíèöèàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè è ò.ä. Îäíàêî
îáû÷íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî âûáèðàëîñü â èíòåðâàëå îò 0,05 äî 10% ïî ìàññå îò
èñïîëüçóåìîãî ìîíîìåðà.

Â êà÷åñòâå ùåëî÷è, ïðèìåí åìîé äë  èçãîòîâëåíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà, èñïîëüçóåìîãî â
ñïîñîáå ïî âòîðîìó âîïëîùåíèþ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ëþáîå èç òîãî, ÷òî óêàçàíî äë 
ñïîñîáà ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ, è äîáàâëåííîå êîëè÷åñòâî òàêæå ìîæåò áûòü âûáðàíî èç
èíòåðâàëà, ïðèâåäåííîãî äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó îñóùåñòâëåíèþ.

Ïðè ñïîñîáå ïî âòîðîìó âîïëîùåíèþ ñòàäè  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè, ñîäåðæàùåé
âêëþ÷àþùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ïóòåì ñìåøèâàíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà ñ âîäîé ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è ñòàäè  ïðè ñïîñîáå ïî ïåðâîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè .

Òðåòüåé ñòàäèåé â ñïîñîáå ïî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  ñòàäè 
ïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùåãîñ  â âîäíîé äèñïåðñèè.
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Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ñ ïîìîùüþ ýòîé òðåòüåé ñòàäèè ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå â ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèöàõ ïîëèìåðèçóåòñ  ñ óâåëè÷åíèåì àäãåçèè ïèãìåíòà ê äèñïåðãèðóþùåìó
àãåíòó, è ïîýòîìó ñòàáèëüíîñòü äèñïåðñèè óëó÷øàåòñ . Èíèöèèðîâàíèå è ðàçâèòèå
ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî íàäëåæàùå ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïîëèìåðèçàöèè è
èñïîëüçóåìîãî èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè. Îäíàêî ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì ïîëèìåðèçàöè 
èíèöèèðóåòñ  è åå ðàçâèòèå âûçûâàåòñ  íàãðåâàíèåì èëè ñâåòîì èëè èõ ñî÷åòàíèåì,
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Êîãäà èñïîëüçóåòñ  èíèöèàòîð ðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè,
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí åìîé â äàííîì èçîáðåòåíèè, ïîëèìåðèçàöè ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûïîëí åòñ  â óñëîâè õ òåìïåðàòóðû âûøå, ïðèìåðíî, îò 10 äî 20°Ñ,
íåæåëè 10-÷àñîâîé ïîëóïåðèîä òåìïåðàòóðû, êîòîðà  îáû÷íî, êàê óêàçûâàåòñ ,  âë åòñ 
ïîêàçàòåëåì àêòèâàöèè èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè. Ïîëèìåðèçàöè   ïðåäïî÷òèòåëüíî
âûïîëí åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâè õ, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëó÷àåìîé âîäíîé äèñïåðñèè. Ïîëèìåðèçàöèþ ìîæíî òàêæå èíèöèèðîâàòü â òî æå ñàìîå
âðåì , ÷òî è îñàæäåíèå ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè
ïóòåì óñòàíîâêè òåìïåðàòóðû âîäû, â êîòîðóþ âûëèâàþò ðàñòâîð ïèãìåíòà íà âòîðîé
ñòàäèè, íà òåìïåðàòóðó, ïîäõîä ùóþ äë  ïîëèìåðèçàöèè. Âðåì  ïîëèìåðèçàöèè,
íåîáõîäèìîå äë  ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè, ìîæåò òàêæå ñîîòâåòñòâåííî ðåãóëèðîâàòüñ  ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà ïîëèìåðèçàöèè, ñòåïåíè àêòèâàöèè èñïîëüçóåìîãî èíèöèàòîðà
ïîëèìåðèçàöèè è/èëè òîìó ïîäîáíîãî. Â îñíîâíîì, ïîëèìåðèçàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðîâîäèòñ  â òàêèõ óñëîâè õ, ÷òî ïîëèìåðèçàöè  çàâåðøàåòñ  ÷åðåç îò ïðèìåðíî 2 äî
ïðèìåðíî 24 ÷àñîâ. Êðîìå òîãî, ðàñòâîð, ïîäâåðãàåìûé ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè, ìîæåò
áûòü òàêæå ñíà÷àëà ïðîäóò èíåðòíûì ãàçîì, òàêèì êàê àçîò.

Âîäíà  äèñïåðñè , ïîëó÷åííà  ïî âûøåîïèñàííîìó ïðîöåññó, ïðè êîòîðîì
äèñïåðãèðóþòñ  ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå ïèãìåíò è ïîëèìåð èç
ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ðàçëè÷íîãî ïðèìåíåíè ,
íàïðèìåð â êà÷åñòâå ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, ñàìà ïî ñåáå èëè ïîñðåäñòâîì
ðåãóëèðîâêè êîíöåíòðàöèè êðàñèòåë . Àëüòåðíàòèâíî, âîäíóþ äèñïåðñèþ ìîæíî òàêæå
ïîäâåðãàòü òåì æå ïðîöåññàì, ÷òî è íà òðåòüåé ñòàäèè è ÷åòâåðòîé ñòàäèè ïðè ïðîöåññå
ïî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Áîëåå êîíêðåòíî, ÷åòâåðòîé ñòàäèåé ïðè ïðîöåññå ïî
âòîðîìó âîïëîùåíèþ  âë åòñ  ñòàäè  âûäåëåíè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö,
ïîäâåðãíóòûõ îáðàáîòêå ïîëèìåðèçàöèåé íà òðåòüåé ñòàäèè, â âèäå àãðåãàòîâ èç âîäíîé
äèñïåðñèè. Îáðàçîâàíèå è âûäåëåíèå àãðåãàòîâ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî òàêèì æå îáðàçîì,
÷òî è ïðè ìåòîäå, ïðèìåí åìîì â ïðîöåññå ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ. Êîãäà èñïîëüçóåòñ 
ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, íåðàñòâîðèìîå èëè ïëîõî ðàñòâîðèìîå â âîäå,
íåïðîðåàãèðîâàâøåå ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, ñóñïåíäèðîâàííîå èëè îñàæäåííîå â
âîäíîé äèñïåðñèè, ìîæåò áûòü îòìûòî ïðîìûâàíèåì àãðåãàòîâ âîäîé.

Âîäíà  äèñïåðñè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñêîíöåíòðèðîâàííà  íà ÷åòâåðòîé
ñòàäèè, ìîæåò ôàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàòüñ  â âèäå ïàñòû èëè ãóñòîé ñóñïåíçèè ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû. Îäíàêî åå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â âèäå òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïîðîøêà, ïîäâåðãà  ñóøêå îáû÷íûì èçâåñòíûì ìåòîäîì, òàêèì êàê ìåòîä ðàñïûëèòåëüíîé
ñóøêè, ìåòîä öåíòðèôóæíîé ñóøêè, ìåòîä ôèëüòðîâàíè  è ñóøêè èëè ìåòîä ñóøêè
âûìîðàæèâàíèåì, êîãäà íåîáõîäèìî.

Ï òîé ñòàäèåé ïðè ïðîöåññå ïî âòîðîìó âîïëîùåíèþ  âë åòñ  ñòàäè  ïðèäàíè 
ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ  â âîäíîé ñðåäå ÷àñòèöàì, ñîäåðæàùèì ïèãìåíò,
îáðàçóþùèì àãðåãàòû. Äë  ïðèäàíè  ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ  ïîäîáíûì æå
îáðàçîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáðàáîòêó ùåëî÷üþ, ÷òî è ïðè ïðîöåññå ïî ïåðâîìó
îñóùåñòâëåíèþ. Àãðåãàòû, êîòîðûì ïðèäàíà ñïîñîáíîñòü ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ ,
ïîâòîðíî äèñïåðãèðóþò â âîäíîé ñðåäå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæíî ïîëó÷èòü âîäíóþ
äèñïåðñèþ, ïðèãîäíóþ äë  ðàçëè÷íîãî èñïîëüçîâàíè .

Òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ïîëó÷àåìûå ïî ñïîñîáó òðåòüåãî îñóùåñòâëåíè , èìåþò

òàêîå ñòðîåíèå, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü èõ ïîâåðõíîñòè ïîêðûòà ïîëèìåðîì èç
ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè . Ñïîñîá ïî òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  êàê
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ñïîñîá ïîëó÷åíè  òàêèõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ìîæåò áûòü âûïîëíåí òàêèì æå
îáðàçîì, ÷òî è íà ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè õ ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ïî ïåðâîìó îñóùåñòâëåíèþ,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåòñ  ðåàêòèâíûé
ýìóëüãàòîð â äîïîëíåíèå ê ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîìó âåùåñòâó è ïîëèìåðíîìó ñîåäèíåíèþ.

Äë  ïîëó÷åíè , òàêèì îáðàçîì, âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îòäåëüíûå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ïîêðûâàþò
ïîëèìåðîì èç ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè  íà òðåòüåé ñòàäèè. Êàê ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî è ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà â
ñïîñîáå ïî òðåòüåìó îñóùåñòâëåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå, êîòîðûå íàçâàíû äë  ñïîñîáà
ïî ïåðâîìó îñóùåñòâëåíèþ. Â êà÷åñòâå ðåàêòèâíîãî ýìóëüãàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå,
êîòîðûå íàçâàíû äë  ñïîñîáà ïî âòîðîìó îñóùåñòâëåíèþ. Â êà÷åñòâå äàííîãî ðåàêòèâíîãî
ýìóëüãàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå, êîòîðûå ñïîñîáíû òàêæå ôóíêöèîíèðîâàòü êàê
ýòèëåííåíàñûùåííîå ñîåäèíåíèå. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà
òàêæå ìîæíî âûáèðàòü â èíòåðâàëå, ïðèâåäåííîì äë  ñïîñîáà ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ.

Òðåòüåé ñòàäèåé ñïîñîáà ïî òðåòüåìó âîïëîùåíèþ  âë åòñ  ñòàäè  ïîêðûòè , ïî
ìåíüøåé ìåðå, îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïîâåðõíîñòè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ íà
ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè õ, ïîëèìåðîì èç ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè .

Áîëåå êîíêðåòíî, ýòèëåííåíàñûùåííîå ñîåäèíåíèå äîáàâë þò ê âîäíîé äèñïåðñèè ïðè
ïåðåìåøèâàíèè è çàòåì ïîëèìåðèçóþò, ÷òîáû ïîêðûòü âñþ ïîâåðõíîñòü èëè ÷àñòü
ïîâåðõíîñòè êàæäîé èç ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, â âèäå çåðåí (îáîëî÷êè),
îáðàçîâàííûõ ïîëèìåðîì, ïîñðåäñòâîì ÷åãî çàìåòíî óëó÷øàåòñ  ñòàáèëüíîñòü äèñïåðñèè.
Ïîëèìåðèçàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí åòñ  ñ ïîìîùüþ ðàäèêàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè ñ
òî÷êè çðåíè  ñïîñîáíîñòè óïðàâëåíè , ëåãêîñòè è øèðîêîãî ðàçíîîáðàçè  èñïîëüçóåìûõ
ïîëèìåðèçóåìûõ ñîåäèíåíèé äë  ïîêðûòè .

Íèêàêîãî êîíêðåòíîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  â îòíîøåíèè
ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè  (ìîíîìåðà), åñëè îíî îáëàäàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé ïîëèìåðèçóåìîé óãëåðîä-óãëåðîäíîé äâîéíîé ñâ çüþ â åãî ìîëåêóëå è ìîæåò
îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå îáúåêòîâ äàííîãî èçîáðåòåíè . Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ñâîéñòâà
ïîëó÷àåìûõ â êîíöå ÷àñòèö, îäíàêî, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïîëèìåð èç
ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè  (ìîíîìåð) èñïîëüçîâàëñ  â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî
àãåíòà, êîòîðîå  âë åòñ  ìàòåðèàëîì äë  ôîðìèðîâàíè  çàòðàâêè, è òî æå ñàìîå èëè
ñîåäèíåíèå, ïîäîáíîå èñïîëüçóåìîìó â çàòðàâêå, èñïîëüçîâàëîñü äë  ôîðìèðîâàíè 
îáîëî÷êè. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ýòèëåííåíàñûùåííóþ ñâ çü â åãî
ìîëåêóëå, âêëþ÷àþò ñòèðîë, ïðîèçâîäíûå ñòèðîëà, âèíèëíàôòàëèí, ïðîèçâîäíûå
âèíèëíàôòàëèíà, âèíèëîâûå ñëîæíûå ýôèðû, àêðèëîâóþ êèñëîòó, ïðîèçâîäíûå àêðèëîâîé
êèñëîòû, ìåòàêðèëîâóþ êèñëîòó, ïðîèçâîäíûå ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû, ìàëåèíîâóþ êèñëîòó,
ïðîèçâîäíûå ìàëåèíîâîé êèñëîòû, èòàêîíîâóþ êèñëîòó, ïðîèçâîäíûå èòàêîíîâîé êèñëîòû,
ôóìàðîâóþ êèñëîòó, ïðîèçâîäíûå ôóìàðîâîé êèñëîòû, êðîòîíîâóþ êèñëîòó, ïðîèçâîäíûå
êðîòîíîâîé êèñëîòû, àëêèëñóëüôîíîâóþ êèñëîòó è åå ïðîèçâîäíûå, âèíèëàìèí è åãî
ïðîèçâîäíûå, àëëèëàìèí è åãî ïðîèçâîäíûå, âèíèëãàëîãåíèäû, âèíèëöèàíèäû,
âèíèëôîñôîðíóþ êèñëîòó è åå ïðîèçâîäíûå, âèíèëïèððîëèäîí è åãî ïðîèçâîäíûå,
ìåòàêðèëàìèä è åãî ïðîèçâîäíûå, N-âèíèëàöåòàìèä è åãî ïðîèçâîäíûå, N-âèíèëôîðìàìèä
è åãî ïðîèçâîäíûå, îëåôèíàëüäåãèäû, âèíèëàðîìàòè÷åñêèå àìèíû è îëåôèíôåíîëû.
Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ñîåäèíåíè , èìåþùåãî äâå ýòèëåííåíàñûùåííûå ñâ çè â åãî
ìîëåêóëå, âêëþ÷àþò ýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, ãëèöåðîëäèìåòàêðèëàò,
òðèìåòèëîëïðîïàíàêðèëàò, òðèàëëèëèçîöèàíóðàò, âèíèëìåòàêðèëàò, âèíèëàêðèëàò,
äèâèíèëáåíçîë, áóòàäèåí è èçîïðåí. Êðîìå òîãî, ýòèëåííåíàñûùåííîå ñîåäèíåíèå ìîæåò
áûòü íàäëåæàùå âûáðàíî èç ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ìîíîìåðîâ, ìàêðîìîíîìåðîâ, äðóãèõ
îáû÷íî èçâåñòíûõ ìîíîìåðîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ. Ýòè ïîëèìåðèçóåìûå ñîåäèíåíè  äë 
ïîêðûòè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  èëè îòäåëüíî, èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Íèêàêîãî
êîíêðåòíîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  íà êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî
ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè . Îäíàêî ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóåòñ  â èíòåðâàëå îò 0,001 äî 10 ÷àñòåé ïî ìàññå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
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0,005 äî 2,0 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà, ÷òîáû áîëüøå
óâåëè÷èòü ýôôåêò óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè ïîëó÷åííûõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö â âîäíîé ñðåäå ïóòåì ïîêðûòè  ïîëèìåðîì, è ñîõðàí åò èëè åùå áîëüøå óëó÷øàåò
êðàñ ùóþ ñèëó ñ ïîìîùüþ ïèãìåíòà íà òâåðäûõ âåùåñòâàõ â âîäíîé äèñïåðñèè.

Ïîëèìåðèçàöè  ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè  äë  ïîêðûòè  ìîæåò áûòü èíèöèèðîâàíà,
è ìîæåò áûòü âûçâàíî åå ðàçâèòèå íàãðåâàíèåì èëè ñâåòîì, èëè èõ ñî÷åòàíèåì, èëè
èñïîëüçîâàíèåì èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, ãåíåðèðóþùåãî àêòèâíûå ýëåìåíòû ïðè
íàãðåâàíèè èëè îñâåùåíèè, èëè èõ ñî÷åòàíèè. Èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè ìîæåò áûòü
íàäëåæàùå âûáðàí â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì èñïîëüçóåìûõ ýòèëåííåíàñûùåííîãî
ñîåäèíåíè  (ìîíîìåðà) è äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà. Ïîëèìåðèçàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðîâîäèòñ  âáëèçè çåðåí, òàê ÷òî íå ãåíåðèðóþòñ  íîâûå ÷àñòèöû â âîäíîé ôàçå âî âðåì 
çàòðàâî÷íîé ïîëèìåðèçàöèè. Â ýòî âðåì  ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â ñèñòåìó âîäíîé
äèñïåðñèè, ïîëó÷åííîé ïî ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè ì, äîáàâë ëè íå òîëüêî èíèöèàòîð
ïîëèìåðèçàöèè, íî òàêæå è ðàñòâîðèìûé â ìàñëå èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè, çàðàíåå
ðàñòâîðåííûé â íåïðîòîííîì ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è íà ïåðâîé ñòàäèè.
Èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåí êàê íà ïåðâîé, òàê è íà âòîðîé
ñòàäèè. Â ëþáîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî äîáàâëåííîãî èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè
óñòàíàâëèâàåòñ  òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü ïîëó÷åíèå îæèäàåìîãî ïîêðûòîãî ñîñòî íè .
Êîãäà íà îáåèõ ñòàäè õ äîáàâë þò èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè, åãî êîëè÷åñòâî ìîæåò
óñòàíàâëèâàòüñ  òàê, ÷òî îáùåå èõ êîëè÷åñòâî ïîïàäàåò â âûøåóêàçàííûé èíòåðâàë.

Êîíêðåòíî, â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí èç íàçâàííûõ âûøå äë  ïðîöåññà ïî âòîðîìó îñóùåñòâëåíèþ.

Êîëè÷åñòâî ýòèõ èñïîëüçóåìûõ èíèöèàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî
íàäëåæàùå ðåãóëèðóåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è òîìó ïîäîáíûì
ïîëèìåðà, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñ  ïîëó÷èòü, â äîïîëíåíèå ê ñïîñîáó ïîëèìåðèçàöèè,
óñëîâè ì ïîëèìåðèçàöèè, âèäó èñïîëüçóåìûõ èíèöèàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè è ò.ä. Îäíàêî
îáû÷íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî âûáèðàëîñü â èíòåðâàëå îò 0,05 äî 10% ïî ìàññå îò
èñïîëüçîâàííîãî ìîíîìåðà. Êîãäà èñïîëüçóþò ðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè,
îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí åìûé â äàííîì èçîáðåòåíèè, ïîëèìåðèçàöè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí åòñ  â óñëîâè õ òåìïåðàòóðû âûøå ïðèìåðíî 10-20°Ñ, à íå 10-
÷àñîâîãî ïîëóïåðèîäà òåìïåðàòóðû, êîòîðà  îáû÷íî, êàê óêàçûâàåòñ ,  âë åòñ 
ïîêàçàòåëåì äë  àêòèâàöèè èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè. Îäíàêî ïîëèìåðèçàöè  îáû÷íî
âûïîëí åòñ  â íàäëåæàùèõ óñëîâè õ, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëó÷åííîé âîäíîé äèñïåðñèè. Âðåì  ïîëèìåðèçàöèè, íåîáõîäèìîå äë  ðåàêöèè
ïîëèìåðèçàöèè, ìîæåò òàêæå íàäëåæàùå ðåãóëèðîâàòüñ  ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà
ïîëèìåðèçàöèè, ñòåïåíè àêòèâàöèè èñïîëüçóåìîãî èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè è/èëè òîìó
ïîäîáíîãî. Â îñíîâíîì, ïîëèìåðèçàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîäèòñ  â òàêèõ óñëîâè õ, ÷òî
îíà çàâåðøàåòñ  â òå÷åíèå îò ïðèìåðíî 2 ÷àñîâ äî ïðèìåðíî 24 ÷àñîâ. Êðîìå òîãî,
ðàñòâîð, ïîäâåðãàåìûé ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè, ìîæíî òàêæå ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäóâàòü
èíåðòíûì ãàçîì, òàêèì êàê àçîò.

Êîãäà ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû íåäîñòàòî÷íî ïîêðûòû ïðè ïåðâîé çàòðàâî÷íîé
ïîëèìåðèçàöèè, ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ïîâòîðèòü. Â ýòîò ðàç
èñïîëüçóþò äðóãîå ýòèëåííåíàñûùåííîå ñîåäèíåíèå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæíî òàêæå
ïîëó÷èòü êîìïîçèòíûå ÷àñòèöû, èìåþùèå ìíîãîñëîéíîå ïîêðûòèå.

Ïîñëå òðåòüåé ñòàäèè ïðîöåññà ïî òðåòüåìó îñóùåñòâëåíèþ âîäíà  äèñïåðñè 
ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùèõ ñëîé ïîêðûòè , îáðàçîâàííûé èç ïîëèìåðà, ìîæåò
áûòü äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàíà ñ ïîìîùüþ òàêîé îïåðàöèè, êàê îáåññîëèâàíèå,
äåñîëüâàòàöè  èëè êîíöåíòðèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáëàñòüþ ïðèìåíåíè , â êîòîðîé
áóäóò èñïîëüçîâàòüñ . Ïðè ýòîé îáðàáîòêå ìîæíî ïðèìåí òü îáû÷íî èçâåñòíûå ìåòîä
îáåññîëèâàíè , ìåòîä äåñîëüâàòàöèè èëè ìåòîä êîíöåíòðèðîâàíè , òàêîé êàê âûäåëåíèå ñ
ïîìîùüþ êèñëîòû, óëüòðàôèëüòðîâàíèå, öåíòðèôóãèðîâàíèå èëè äèñòèëë öè  ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè. Îäíàêî âûäåëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êèñëîòû, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà
ïîäêèñë åòñ  è òåì ñàìûì ñíèæàåòñ  ñèëà ñòàòè÷åñêîãî îòòàëêèâàíè  êèñëîòíîé
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ãèäðîôèëüíîé ÷àñòüþ ñ àãðåãàöèåé ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö,  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Â êà÷åñòâå êèñëîòû, èñïîëüçóåìîé ïðè ýòîì ìåòîäå, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáóþ êèñëîòó, êîëü ñêîðî îíà ìîæåò âûçûâàòü àãðåãàöèþ ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè, òåõ ÷àñòèö, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â âèäå òîíêî
èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, òðóäíûõ äë  îñàæäåíè , â ôîðìó ãóñòîé ñóñïåíçèè, ïàñòû, ïîðîøêà,
ãðàíóë, ïëîòíîãî îñàäêà (ìàññû), ñëî , êîðîòêèõ âîëîêîí, õëîïüåâ èëè òîìó ïîäîáíîãî,
òàê ÷òîáû ýôôåêòèâíî îòäåëèòü èõ îò ðàñòâîðèòåë . ×òîáû âûäåëèòü ùåëî÷ü,
èñïîëüçîâàííóþ íà ïåðâîé ñòàäèè â ýòî æå âðåì , áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü
êèñëîòó, îáðàçóþùóþ âîäîðàñòâîðèìóþ ñîëü ñî ùåëî÷üþ, èñïîëüçóåìîé íà ïåðâîé ñòàäèè.
Ðàñòâîðèìîñòü ñàìîé êèñëîòû â âîäå òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  âûñîêîé. ×òîáû
ýôôåêòèâíî ïðîâåñòè îáåññîëèâàíèå êîëè÷åñòâî äîáàâë åìîé êèñëîòû ïðåäïî÷òèòåëüíî
 âë åòñ  êàê ìîæíî ìåíüøèì â ïðåäåëàõ, ïðè êîòîðûõ àãðåãèðóþò ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû êèñëîòû âêëþ÷àþò ñîë íóþ êèñëîòó, ñåðíóþ êèñëîòó,
àçîòíóþ êèñëîòó, óêñóñíóþ êèñëîòó, ôîñôîðíóþ êèñëîòó, òðèôòîðóêñóñíóþ êèñëîòó,
äèõëîðóêñóñíóþ êèñëîòó è ìåòàíñóëüôîíîâóþ êèñëîòó, ïðè÷åì ñîë íà  êèñëîòà, óêñóñíà 
êèñëîòà è ñåðíà  êèñëîòà  âë þòñ  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû, ïðåâðàùåííûå â ñîñòî íèå, â êîòîðîì ëåãêî îòäåë þòñ , ñ ïîìîùüþ êèñëîòû,
ìîãóò áûòü ëåãêî âûäåëåíû ñ ïîìîùüþ îáû÷íî èçâåñòíîãî öåíòðèôóæíîãî ñåïàðàòîðà,
ôèëüòðà, ñåïàðàòîðà äë  ãóñòîé âçâåñè èç æèäêîñòè-òâåðäîãî âåùåñòâà èëè òîìó
ïîäîáíîãî. Â ýòî âðåì  ñòåïåíü îáåññîëèâàíè  è äåñîëüâàòàöèè ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ 
äîáàâëåíèåì ðàçáàâèòåë  - âîäû èëè óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ðàç äåêàíòàöèè è ïðîìûâàíè 
âîäîé. Ïðîìûâàíèåì âîäîé íåïðîðåàãèðîâàâøåå ýòèëåííåíàñûùåííîå ñîåäèíåíèå,
íåðàñòâîðèìîå èëè òðóäíî ðàñòâîðèìîå â âîäå, è òîìó ïîäîáíîå, êîòîðûå ñóñïåíäèðîâàíû
èëè âûïàëè â îñàäîê â âîäíîé äèñïåðñèè, ìîãóò áûòü îòìûòû è óäàëåíû.
Êîíöåíòðèðîâàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ ôàêòè÷åñêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â âèäå ïàñòû èëè
ãóñòîé ñóñïåíçèè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäû. Îäíàêî åå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â
âèäå òîíêî èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà, ïîäâåðãíóâ åå îáû÷íî èçâåñòíîìó ìåòîäó ñóøêè,
òàêîìó êàê ìåòîä ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè, ìåòîä öåíòðèôóæíîé ñóøêè, ìåòîä ôèëüòðîâàíè 
è ñóøêè èëè ìåòîä ñóøêè âûìîðàæèâàíèåì, êîãäà íåîáõîäèìî. Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû, àãðåãèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ âûäåëåíè  êèñëîòîé, òàêèì îáðàçîì, íåéòðàëèçóþòñ 
ùåëî÷üþ è ìîãóò ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ  âîäîé äë  èñïîëüçîâàíè . Â êà÷åñòâå ùåëî÷è,
èñïîëüçóåìîé çäåñü, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ ùåëî÷ü, êîëü ñêîðî îíà äåéñòâóåò êàê
íåéòðàëèçàòîð äë  äèñïåðãèðóþùåãî âåùåñòâà, èìåþùåãî êèñëîòíóþ ãèäðîôèëüíóþ ÷àñòü,
è ìîæåò ïîâûøàòü ðàñòâîðèìîñòü â âîäå. À èìåííî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå æå ñàìûå
ùåëî÷è, êàê è èñïîëüçîâàííûå ïðè ïðîöåññå ïî ïåðâîìó îñóùåñòâëåíèþ, òàêèì æå
îáðàçîì. Àãðåãàòû, êîòîðûì ñíîâà ïðèäàíà ñïîñîáíîñòü äèñïåðãèðîâàòüñ , äèñïåðãèðóþò â
âîäíîé ñðåäå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà äèñïåðñè , ïðèãîäíà  äë 
ðàçëè÷íîãî èñïîëüçîâàíè .

×åòâåðòûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö ïî ÷åòâåðòîìó âîïëîùåíèþ ìîæåò áûòü

âûïîëíåí òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â ñïîñîáå ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó
ñøèâàíèþ, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèòñ  íà ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè õ ïðîöåññà ïî ïåðâîìó
âîïëîùåíèþ. Ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó
ñøèâàíèþ, ìîæåò ñàìî íå îáëàäàòü äèñïåðãèðóåìîñòüþ, ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó ñîäåðæàùèå
ïèãìåíò ÷àñòèöû, îáëàäàþùèå äèñïåðãèðóåìîñòüþ, ïîëó÷àþò ïóòåì èñïîëüçîâàíè  åãî â
êîìáèíàöèè ñ äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì. Êîãäà ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ
ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó ñøèâàíèþ, îáëàäàåò ôóíêöèåé äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà,
ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó ñøèâàíèþ,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà.

Êðîìå òîãî, òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíî èëè îáà èç ñîåäèíåíè , èìåþùåãî
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó ñøèâàíèþ, è ñîåäèíåíè , èìåþùåãî
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê ïîïåðå÷íîìó ñøèâàíèþ, è ôóíêöèîíèðóþùåãî êàê
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äèñïåðãèðóþùèé àãåíò. Â òî æå âðåì  ìîæíî äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äðóãîé
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, à íå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê
ïåðåêðåñòíûì ñâ ç ì. Àëüòåðíàòèâíî, ïîëèìåð èç ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè  âî âòîðîì
âîïëîùåíèè èëè ïîëèìåð èç ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè  â òðåòüåì âîïëîùåíèè
ìîãóò áûòü ñòðóêòóðèðîâàííûìè.

Íà âòîðîé ñòàäèè ïðîöåññà ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ïî òðåòüåìó âîïëîùåíèþ
äàííîãî èçîáðåòåíè  ïèãìåíò, ðàñòâîðåííûé â ðàñòâîðå ïèãìåíòà, áûñòðî êðèñòàëëèçóåòñ 
èëè îáðàçóåò àãðåãàò àìîðôíîãî âèäà ïîñðåäñòâîì çàìåíû íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  âîäîé è îäíîâðåìåííî îáðàçóþòñ  ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, êîòîðûì
ïðèäàíà ñòàáèëüíà  äèñïåðãèðóåìîñòü ñ ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà è ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê
ïîïåðå÷íîìó ñøèâàíèþ, ñ äèñïåðãèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Â êà÷åñòâå ïèãìåíòà, èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðîöåññå ïî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïèãìåíò, êîëü ñêîðî îí ìîæåò
áûòü ðàñòâîðåí âìåñòå ñ êîìïîíåíòàìè ðàñòâîðà ïèãìåíòà â íåïðîòîííîì îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå è ìîæåò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äàííîãî
èçîáðåòåíè . Â êà÷åñòâå åãî êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü ðàíåå óïîì íóòûå
ïèãìåíòû äë  ñïîñîáà ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ èçîáðåòåíè .

Â êà÷åñòâå íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
ðàñòâîðèòåëü, êîòîðûé ïðèâåäåí â êà÷åñòâå ïðèìåðà äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , è îòíîøåíèå ñìåøèâàíè  ïèãìåíòà è íåïðîòîííîãî ðàñòâîðèòåë  è òîìó
ïîäîáíîãî ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ  òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è äë  ïðîöåññà ïî ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, ïðèìåíèìîãî â ñïîñîáå ïî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå èç íàçâàííûõ äë  ñïîñîáà ïî ïåðâîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  â òîì æå ñàìîì ñìåøèâàåìîì êîëè÷åñòâå.

Êîãäà èñïîëüçóåòñ  ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ
îáðàçîâûâàòü ïîïåðå÷íûå ñâ çè, ôóíêöèîíèðóþùåå êàê äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, åãî
êîëè÷åñòâî ðåãóëèðóåòñ  äî êîëè÷åñòâà, íåîáõîäèìîãî â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà
è äîñòèæåíè  ýôôåêòà, ïðèäàâàåìîãî äîáàâëåíèåì ñîåäèíåíè , èìåþùåãî
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé. Êîãäà ñîåäèíåíèå,
èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, èç
êîòîðîãî òðåáóåòñ  äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, è ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ
ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, ôóíêöèîíèðóþùåå â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, èñïîëüçóþò â êîìáèíàöèè, èõ îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî
óñòàíàâëèâàåòñ  â èíòåðâàëå, êîòîðûé áóäåò óêàçàí äàëåå.

Ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ
ñâ çåé, èñïîëüçóåìîå â ñïîñîáå ïî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè ,  âë åòñ 
ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, íåïîñðåäñòâåííî ñïîñîáñòâóþùóþ
ðåàêöèè ñøèâêè â åå ìîëåêóëå, ïðè÷åì óêàçàííà  ðåàêöè  ñøèâêè îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  â
îáëàñò õ ïðîìûøëåííîñòè, òàêèõ êàê ïðîèçâîäñòâî ðåçèíû, ïëàñòèêîâ, êðàñîê, êëååâ
(ñâ çóþùèõ ìàòåðèàëîâ), óïëîòíèòåëåé, âîëîêíà, â ëèòîãðàôèè, ïðè ïðîèçâîäñòâå
èíòåãðàëüíûõ ñõåì. ×òîáû ïîëó÷èòü ñøèòóþ ñòðóêòóðó, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñøèâàþùèé
àãåíò, êîãäà íåîáõîäèìî. Ñøèâàþùèé àãåíò  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì, ñïîñîáíûì ê
âçàèìîäåéñòâèþ ñ ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé, ñïîñîáíîé ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé,
ñ îáðàçîâàíèåì ñøèòîé ñòðóêòóðû, è ñþäà ìîæåò áûòü òàêæå âêëþ÷åí âûñîêîìîëåêóë ðíûé
ñòðóêòóðèðóþùèé àãåíò. Ôîðìû ñøèâêè âêëþ÷àþò âîäîðîäíûå ñâ çè, èîííûå ñâ çè,
êîîðäèíàòíûå ñâ çè è õèìè÷åñêèå ñâ çè. Êîãäà ïîëó÷åííûå ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå êðàñèòåë  êðàñ ùåé æèäêîñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîâîäèòü ñøèâêó ñ
ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ èëè êîîðäèíàòíûõ ñâ çåé ñ òî÷êè çðåíè  ñòàáèëüíîñòè ïðè õðàíåíèè
â óñëîâè õ ýêñïëóàòàöèè. Íèêàêîãî êîíêðåòíîãî îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  íà
êîíêðåòíîå ñî÷åòàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû, ñïîñîáíîé ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ
ñâ çåé, ñî ñøèâàþùèìè àãåíòàìè, åñëè îíè ìîãóò ïðèâåñòè ê òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó
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äàííîãî èçîáðåòåíè . Îäíàêî â êà÷åñòâå èõ ïðèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå
êîìáèíàöèè: (ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà, ñïîñîáíà  ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé =
ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; ñøèâàþùèé àãåíò = äèàëüäåãèä), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà,
àìèíîôîðìàëüäåãèä), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; äèýïîêñèñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà;
äèâèíèëüíîå ñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; ôîñôîðíîå äèõëîðèäíîå ñîåäèíåíèå),
(ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; N-ýòèëáèñ(2-õëîðýòèë)àìèí), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; N-
ìåòèëîëüíîå ñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; äèèçîöèàíàòíîå ñîåäèíåíèå),
(ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; äèôóíêöèîíàëüíûé àíãèäðèä êèñëîòû), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà;
äèìåòèëîëüíîå ñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; äèýïîêñèñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà 
ãðóïïà; ñîåäèíåíèå áîðíîé êèñëîòû), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; ôîñôîðíîå ñîåäèíåíèå),
(ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; Ti àëêîêñèä), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; Al àëêîêñèä),
(ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; Zr àëêîêñèä), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; àëêîêñèñèëàí),
(ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà; äèôóíêöèîíàëüíîå äèàçîñîåäèíåíèå), (ãèäðîêñèëüíà  ãðóïïà;
ñîåäèíåíèå õëîðàíãèäðèäà êèñëîòû), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà;
äèìåòèëîëôåíîëôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; òðèìåòèëîëìåëàìèí),
(êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; äèàìèíîñîåäèíåíèå), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà;
ïîëèàìèíîñîåäèíåíèå), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; èçîöèàíàòíîå ñîåäèíåíèå), (êàðáîêñèëüíà 
ãðóïïà; ýïîêñèäíîå ñîåäèíåíèå), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; îêñàçîëèíîâîå ñîåäèíåíèå),
(êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; äèöèêëîïåíòàäèåíìåòàëëà äèãàëîãåíèä), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà;
õðîìîâà  ñîëü òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòû), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; êàðáîäèèìèäíîå
ñîåäèíåíèå), (êàðáîêñèëüíà  ãðóïïà; äèàçîìåòàíîâîå ñîåäèíåíèå), (ñóëüôîíîâà  ãðóïïà;
ñîëü ÷åòâåðòè÷íîãî àììîíè ), (ñóëüôîíîâà  ãðóïïà; ãàëîãåíèä ìåòàëëà), (ñóëüôîíîâà 
ãðóïïà; äèáóòèëîëîâà îêñèä), (ñóëüôîíîâà  ãðóïïà; àöåòàò öèíêà), (àìèíîãðóïïà;
èçîöèàíàò), (àìèíîãðóïïà; äèàëüäåãèäíîå ñîåäèíåíèå), (àìèíîãðóïïà; äèãàëîãåíîâîå
ñîåäèíåíèå), (àìèíîãðóïïà; ñóêöèíèìèäíîå ñîåäèíåíèå), (àìèíîãðóïïà; èçîòèîöèàíàòíîå
ñîåäèíåíèå), (àìèíîãðóïïà; ñóëüôîíèëõëîðèä), (àìèíîãðóïïà; NÁÄ-ãàëîãåíèäíîå
ñîåäèíåíèå), (àìèíîãðóïïà; äèõëîðòðèàçèäíîå ñîåäèíåíèå), (àëüäåãèäíà  ãðóïïà;
ãèäðàçèíîâîå ñîåäèíåíèå), (êåòîíîâà  ãðóïïà; ãèäðàçèíîâîå ñîåäèíåíèå), (èçîöèàíàòíà 
ãðóïïà; ñïèðòîâîå ñîåäèíåíèå), (èçîöèàíàòíà  ãðóïïà; ñîåäèíåíèå äèêàðáîíîâîé
êèñëîòû), (èçîöèàíàòíà  ãðóïïà; ïîëèîëîâîå ñîåäèíåíèå), (èçîöèàíàòíà  ãðóïïà;
ñîåäèíåíèå ñ îêñàçîëèíîâûì êîëüöîì), (íèòðèëüíà  ãðóïïà; áèïîë ðíîå ñîåäèíåíèå),
(èçîöèàíàòíà  ãðóïïà; ñóëüôèä ìåäè), (èçîöèàíàòíà  ãðóïïà; õëîðèä îëîâà),
(èçîöèàíàòíà  ãðóïïà; õëîðèä öèíêà), (ýïîêñèäíà  ãðóïïà; ôåíîëüíà  ñìîëà),
(ýïîêñèäíà  ãðóïïà; àìèíîñîåäèíåíèå), (ýïîêñèäíà  ãðóïïà; ñïèðòîâîå ñîåäèíåíèå),
(ýïîêñèäíà  ãðóïïà; ñîåäèíåíèå äèêàðáîíîâîé êèñëîòû), (ñèëàíîëüíà  ãðóïïà, ñèëàíîâîå
ñîåäèíåíèå), (ñèëàíîëüíà  ãðóïïà, äâóîêèñü êðåìíè ), (ñèëàíîëüíà  ãðóïïà, òèòàíàòíîå
ñîåäèíåíèå), (ïèðèäèíîâà  ñòðóêòóðà; äèãàëîãåíîâîå ñîåäèíåíèå), (ïèðèäèíîâà 
ñòðóêòóðà; õëîðèä ìåòàëëà), (àìèäîêñèìíà  ãðóïïà; äèõëîðèä äèàëêèëìåòàëëà),
(àöåòàòíà  ãðóïïà; òðèàëêîêñèä àëþìèíè ), (àöåòèëàöåòîíàòîãðóïïà; ñòåàðàò àëþìèíè ),
(àöåòèëàöåòîíàòîãðóïïà; ñòåàðàò õðîìà), (ìåðêàïòîãðóïïà; ôåíîëüíà  ñìîëà),
(ìåðêàïòîãðóïïà; õèíîíäèîêñèìíîå ñîåäèíåíèå), (ìåðêàïòîãðóïïà; äèèçîöèàíàòíîå
ñîåäèíåíèå), (ìåðêàïòîãðóïïà; ôóðôóðàíîë), (ìåðêàïòîãðóïïà; äèýïîêñèñîåäèíåíèå),
(ìåðêàïòîãðóïïà; îêñèä öèíêà), (ìåðêàïòîãðóïïà; îêñèä ñâèíöà), (ìåðêàïòîãðóïïà;
àëêèëãàëîãåíèäíîå ñîåäèíåíèå), (ìåðêàïòîãðóïïà; ìàëåèìèäíîå ñîåäèíåíèå),
(ìåðêàïòîãðóïïà; àçèðèäèíîâîå ñîåäèíåíèå), (ñëîæíîýôèðíà  ãðóïïà; àìèíîñèëàíîâûé
ñîåäèí þùèé àãåíò), (ñòðóêòóðà ñ àíãèäðèäîì êèñëîòû; àìèíîñîåäèíåíèå),
õëîðñóëüôîíîâà  ãðóïïà; äèàìèíîñîåäèíåíèå), (õëîðñóëüôîíîâà  ãðóïïà; äèîëîâîå
ñîåäèíåíèå), (õëîðñóëüôîíîâà  ãðóïïà; äèýïîêñèñîåäèíåíèå), (õëîðñóëüôîíîâà  ãðóïïà,
îêñèä ìåòàëëà), (àìèäíà  ñâ çü; õëîðèä æåëåçà (III)) è (äèàöåòîíàêðèëàìèäíà  ãðóïïà;
äèãèäðàçèäíîå ñîåäèíåíèå).

Ýòè ñî÷åòàíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  èëè îòäåëüíî èëè â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè.
Ìîæåò áûòü òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòüñ  ñîåäèíåíèå, ïîäâåðãàþùååñ 

ðåàêöèè ñàìîñøèâêè. Ñàìîñøèâàåìîå ñîåäèíåíèå â äàííîì îñóùåñòâëåíèè  âë åòñ 
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ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì êàê ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñïîñîáíûå ê ïîïåðå÷íûì ñâ ç ì, òàê
è ñòðóêòóðó ñøèâàþùåãî àãåíòà â ñâîåé ìîëåêóëå, èëè ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ìíîæåñòâî
ñàìîñøèâàþùèõñ  ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï â ñâîåé ìîëåêóëå. Ïðèìåðû ñàìîñøèâàþùèõñ 
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï âêëþ÷àþò ìåðêàïòîãðóïïó (äèñóëüôèäíà  ñâ çü), ñëîæíîýôèðíóþ
ñâ çü (êîíäåíñàöè  Êëàéçåíà) è ñèëàíîëüíóþ ãðóïïó (êîíäåíñàöè  äåãèäðàòàöèåé).
Ñîåäèíåíèå, îáëàäàþùåå ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, ñïîñîáíûìè ê îáðàçîâàíèþ
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, è ýôôåêòîì äèñïåðãèðîâàíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â âîäíîì
ðàñòâîðå, ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà è ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ñèñòåìó, â êîòîðóþ íå äîáàâë þò îòäåëüíî êàêîé-ëèáî äðóãîé
äèñïåðãèðóþùèé àãåíò. Êðîìå òîãî, ñîåäèíåíèå, îáëàäàþùåå ñàìîñøèâàþùåéñ 
ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïîé, è ýôôåêòîì äèñïåðãèðîâàíè  îðãàíè÷åñêîãî ïèãìåíòà â âîäíîì
ðàñòâîðå, òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, è îíî ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ñèñòåìó, â êîòîðóþ íå äîáàâë åòñ  îòäåëüíî íè äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, íè
ñøèâàþùèé àãåíò.

Ýòè ñîåäèíåíè , îáëàäàþùèå ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, ñïîñîáíûìè ê îáðàçîâàíèþ
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, è ñòðóêòóðèðóþùèå âåùåñòâà, èñïîëüçóåìûå, êîãäà íåîáõîäèìî, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü îòäåëüíî ïî îäíîìó èëè â ëþáîì èõ ñî÷åòàíèè. Íèêàêîãî êîíêðåòíîãî
îãðàíè÷åíè  íå óñòàíàâëèâàåòñ  äë  êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî ñîåäèíåíè , èìåþùåãî
ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñïîñîáíûå ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, åñëè ïîëó÷àåòñ 
æåëàåìîå ñøèòîå ñòðîåíèå. Îäíàêî ñîåäèíåíèå, èìåþùåå ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò â èíòåðâàëå
îò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 0,01 äî 10 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 1 ÷àñòü ïî ìàññå îðãàíè÷åñêîãî
ïèãìåíòà, ÷òîáû åùå áîëüøå óâåëè÷èòü ýôôåêò óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè äèñïåðñèè
ïîëó÷åííûõ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö â âîäíîé ñðåäå ïóòåì îáðàçîâàíè  ñøèòîé
ñòðóêòóðû è ñîõðàíèòü èëè åùå áîëüøå óëó÷øèòü êðàñ ùóþ ñïîñîáíîñòü ïèãìåíòà íà
òâåðäûõ âåùåñòâàõ â âîäíîé äèñïåðñèè.

Îïåðàöèþ ñìåøèâàíè  ðàñòâîðà ïèãìåíòà ñ âîäîé ìîæíî òàêæå ïðîâîäèòü òàêèì æå
îáðàçîì, ÷òî è â ñïîñîáå ïî ïåðâîìó âîïëîùåíèþ. Êîãäà íåîáõîäèìî, ìîæíî ïðîèçâîäèòü
òåïëîâóþ îáðàáîòêó èëè ìèêðîâîëíîâîå îáëó÷åíèå â ïðåäåëàõ, ÷òîáû íå íà÷èíàëàñü íè
ñøèâêà, íè íå óõóäøèëàñü ñòàáèëüíîñòü äèñïåðñèè âî âðåì  è ñðàçó ïîñëå ïåðâîé è
âòîðîé ñòàäèé, ÷òîáû îòðåãóëèðîâàòü êðèñòàëëè÷åñêóþ ñèñòåìó è àãðåãàòíîå ñîñòî íèå
âîäíîé äèñïåðñèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû íèêàêîé ðåàêöèè ñøèâêè íå ïðîèñõîäèëî ïåðåä
ôîðìèðîâàíèåì âîäíîé äèñïåðñèè íà ïåðâîé è âòîðîé ñòàäè õ. Êîãäà ðåàêöè  ñøèâêè
ïðîèñõîäèò ïåðåä ôîðìèðîâàíèåì âîäíîé äèñïåðñèè, äèñïåðñèîííà  ñòàáèëüíîñòü ÷àñòèö
â âîäíîé äèñïåðñèè ìîæåò ñòàíîâèòüñ  íåäîñòàòî÷íîé â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ.

Òðåòüåé ñòàäèåé â ñïîñîáå ïî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  ñòàäè 
ïðîâåäåíè  ðåàêöèè ñøèâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ
ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, âêëþ÷åííîãî â ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû. Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå ñîåäèíåíèå, èìåþùåå
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, óëó÷øàþòñ  ïî èõ
òåïëîâîé óñòîé÷èâîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê ðàñòâîðèòåëþ ïîñðåäñòâîì ïîïåðå÷íîé ñøèâêè.
Ðåàêöèþ ñøèâàíè  ìîæíî èíèöèèðîâàòü äîáàâëåíèåì ñøèâàþùåãî àãåíòà èëè ñ ïîìîùüþ
íàãðåâàíè  èëè ñâåòà, èëè èõ ñî÷åòàíè . Â ýòî âðåì  ìîæíî äîáàâë òü îáû÷íûé èçâåñòíûé
êàòàëèçàòîð èëè òîìó ïîäîáíîå äë  îáëåã÷åíè  ñøèâêè.

Ïîñëå ðåàêöèè ñøèâêè ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû îáðàáîòêà öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè
ôèëüòðîâàíèåì ñ öåëüþ óäàëåíè  êðóïíûõ ÷àñòèö, îáðàçîâàííûõ ïðè ðåàêöèè îáðàçîâàíè 
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé ìåæäó ÷àñòèöàìè è ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, êîòîðîå áûëî ðàñòâîðåíî â ðàñòâîðèòåëå è
ñøèòî â èçáûòêå.

Ïîñëå òðåòüåé ñòàäèè â ñïîñîáå ïî ÷åòâåðòîìó îñóùåñòâëåíèþ ïîëó÷åííûå
ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû ìîæíî îáðàáàòûâàòü ñ ïîìîùüþ òàêîé îïåðàöèè, êàê
îáåññîëèâàíèå, äåñîëüâàòèðîâàíèå èëè êîíöåíòðèðîâàíèå, â ñîîòâåòñòâèè ñ
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èñïîëüçîâàíèåì. Ïðè ýòîé îáðàáîòêå ìîæíî ïðèìåí òü ëþáîé ìåòîä, òàêîé êàê âûäåëåíèå
ñ èñïîëüçîâàíèåì êèñëîòû, óëüòðàôèëüòðîâàíèå, öåíòðèôóãèðîâàíèå èëè äèñòèëë öè  ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè, åñëè ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû îòäåë þòñ  îò ðàñòâîðèòåë 
äàííûì îáùåïðèí òûì èçâåñòíûì ìåòîäîì âûäåëåíè . ×òîáû îòäåëèòü ùåëî÷ü,
èñïîëüçîâàííóþ íà ïåðâîé ñòàäèè â ýòî æå ñàìîå âðåì , ÷òî è ðàñòâîðèòåëü, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êèñëîòó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ðàñòâîðèìîé â âîäå
ñîëè ñî ùåëî÷üþ, èñïîëüçîâàííîé íà ïåðâîé ñòàäèè. Ðàñòâîðèìîñòü ñàìîé êèñëîòû â âîäå
òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  âûñîêîé. ×òîáû ýôôåêòèâíî ïðîâåñòè îáåññîëèâàíèå,
êîëè÷åñòâî äîáàâëåííîé êèñëîòû ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  êàê ìîæíî ìåíüøèì â òåõ
ïðåäåëàõ, ïðè êîòîðûõ àãðåãèðóþò ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíûõ
ïðèìåðîâ òàêîé êèñëîòû ìîãóò áûòü íàçâàíû òå, êîòîðûå èñïîëüçóþò â ñïîñîáå ïî
òðåòüåìó îñóùåñòâëåíèþ. Êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííîé êèñëîòû, åå èñïîëüçîâàíèå è
ïðîöåññ îáðàáîòêè ìîãóò áûòü òàêæå òåìè æå ñàìûìè, ÷òî è â ñïîñîáå ïî òðåòüåìó
îñóùåñòâëåíèþ.

Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû, ïðåîáðàçîâàííûå â ñîñòî íèå, â êîòîðîì èõ ëåãêî
âûäåëèòü ñ ïîìîùüþ êèñëîòû, ìîãóò áûòü ëåãêî îòäåëåíû ñ ïîìîùüþ îáû÷íî èçâåñòíîãî
öåíòðèôóæíîãî ñåïàðàòîðà, ôèëüòðà, ñåïàðàòîðà äë  ãóñòîé âçâåñè òâåðäîãî âåùåñòâà â
æèäêîñòè èëè òîìó ïîäîáíîãî. Â ýòî âðåì  ñòåïåíü îáåññîëèâàíè  è äåñîëüâàòàöèè ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü äîáàâëåíèåì ðàçáàâèòåë  - âîäû - èëè óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ðàç äåêàíòàöèè è
ïðîìûâàíè  âîäîé. Ïóòåì ïðîìûâàíè  âîäîé íåïðîðåàãèðîâàâøèå ñîåäèíåíè , èìåþùèå
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, íåðàñòâîðèìûå èëè
òðóäíîðàñòâîðèìûå â âîäå, èëè òîìó ïîäîáíîå, êîòîðûå ñóñïåíäèðîâàíû èëè âûïàëè â
îñàäîê â âîäíîé äèñïåðñèè, ìîãóò áûòü îòìûòû è óäàëåíû. Ñêîíöåíòðèðîâàííóþ âîäíóþ
äèñïåðñèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôàêòè÷åñêè â âèäå ïàñòû èëè ãóñòîé ñóñïåíçèè ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì âîäû. Îäíàêî ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â âèäå òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïîðîøêà, ïîäâåðãà  èõ îáû÷íîìó èçâåñòíîìó ìåòîäó ñóøêè, òàêîìó êàê ìåòîä
ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêè, ìåòîä ñóøêè öåíòðèôóãèðîâàíèåì, ìåòîä ôèëüòðîâàíè  è ñóøêè è
ñóøêà âûìîðàæèâàíèåì, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû,
àãðåãèðîâàííûå ïóòåì âûäåëåíè  ñ ïîìîùüþ êèñëîòû, íåéòðàëèçóþò òàêèì ñïîñîáîì
ùåëî÷üþ è ñíîâà äèñïåðãèðóþò â âîäå äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè . Â êà÷åñòâå
èñïîëüçóåìîé çäåñü ùåëî÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ èç òåõ, êîòîðûå óïîì íóòû äë 
ñïîñîáà ïî ïåðâîìó, âòîðîìó èëè òðåòüåìó âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè . Åå êîëè÷åñòâî è
ñïîñîá îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî æå ìîãóò áûòü òàêèìè æå, ÷òî è â ñïîñîáå ïî
ïåðâîìó, âòîðîìó èëè òðåòüåìó âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè . Àãðåãàòû, êîòîðûì áûëà
ïðèäàíà ñïîñîáíîñòü ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ , äèñïåðãèðóþò â âîäíîé ñðåäå, ïîñðåäñòâîì
÷åãî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà âîäíà  äèñïåðñè , ïðèãîäíà  äë  ðàçíîãî èñïîëüçîâàíè .

×åðíèëà
Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êðàñèòåëåé äë  ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè. Âîäíóþ äèñïåðñèþ,
ñîäåðæàùóþ âêëþ÷àþùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå âîäíûõ êðàñ ùèõ æèäêîñòåé äë  êðàñ ùèõ ïðîäóêòîâ èëè ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ
äë  íèõ è, êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå ÷åðíèë äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè èëè ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ
äë  íèõ. ×òî êàñàåòñ  ÷åðíèë (äàëåå íàçûâàåìûõ ïðîñòî «÷åðíèëà») äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè,
êîíöåíòðàöè  ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö â ÷åðíèëàõ ïðåäïî÷òèòåëüíî äîâîäèòñ  òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà ðàâíî îò 2,0 äî 10,0 ÷àñòåé ïî ìàññå íà 100 ÷àñòåé
ïî ìàññå ÷åðíèë, èñõîä  ñ òî÷êè çðåíè  èíòåíñèâíîñòè îêðàøèâàíè . Ê ÷åðíèëàì ïî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî äîáàâë òü âîäîðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé êðàñèòåëü â öåë õ
ïðåäîòâðàùåíè  âûñûõàíè  è ïåðåõîäà ÷åðíèë â òâåðäîå ñîñòî íèå â îòâåðñòè õ è
ðåãóë öèè èõ â çêîñòè. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ðàñòâîðèìîãî â âîäå îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  âêëþ÷àþò àëêèëîâûå ñïèðòû, èìåþùèå îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà (íàïðèìåð,
ìåòàíîë, ýòàíîë, í-ïðîïèëîâûé ñïèðò, èçîïðîïèëîâûé ñïèðò, í-áóòèëîâûé ñïèðò, âòîð-
áóòèëîâûé ñïèðò è ò. ä.), êåòîíû è êåòîíîâûå ñïèðòû (íàïðèìåð, àöåòîí, äèàöåòîíîâûé
ñïèðò è ò.ä.), àìèäû (íàïðèìåð, äèìåòèëôîðìàìèä, äèìåòèëàöåòàìèä è ò.ä.), ýôèðû

Ñòðàíèöà: 26

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 260 C2

(íàïðèìåð, òåòðàãèäðîôóðàí, äèîêñàí è ò.ä.), ïîëèàëêåíãëèêîëè (íàïðèìåð,
ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü è ò.ä.), àëêèëåíãëèêîëè, àëêèëåíîâà  ÷àñòü
êîòîðûõ èìååò îò 2 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà (íàïðèìåð, ýòèëåíãëèêîëü, ïðîïèëåíãëèêîëü,
áóòèëåíãëèêîëü, òðèýòèëåíãëèêîëü, ãåêñèëåíãëèêîëü, äèýòèëåíãëèêîëü è ò.ä.), 1,2,6-
ãåêñàíòðèîë, àëêèëîâûå ýôèðû ïîëèàòîìíûõ ñïèðòîâ (íàïðèìåð, ìåòèëîâûé ýôèð
ýòèëåíãëèêîë , ýòèëîâûé ýôèð ýòèëåíãëèêîë , ìîíîìåòèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë ,
ìîíîýòèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë  è ò.ä.), N-ìåòèëïèððîëèäîí, 2-ïèððîëèäîí è
äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîí. Îáùåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðèìîãî â âîäå îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåë  â ÷åðíèëàõ íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 2 äî 60 ÷àñòåé ïî ìàññå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 25 ÷àñòåé ïî ìàññå îò îáùåé ìàññû ÷åðíèë.  ×òîáû
îòðåãóëèðîâàòü ïðîíèöàåìîñòü â áóìàãó è óëó÷øèòü ñòàáèëüíîñòü äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö, â ÷åðíèëà ìîæåò áûòü äîáàâëåíî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì. Â êà÷åñòâå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáîå èç îáû÷íûõ èçâåñòíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ), òàêèõ
êàê íåèîííûå ÏÀÂ, êàòèîííûå ÏÀÂ, àìôîòåðíûå ÏÀÂ, ôòîðñîäåðæàùèå ÏÀÂ è
ñèëèêîíîâûå ÏÀÂ. Êîëè÷åñòâî ÏÀÂ â ÷åðíèëàõ íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,05 äî 10 ÷àñòåé
ïî ìàññå, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 5 ÷àñòåé ïî ìàññå îò îáùåé ìàññû ÷åðíèë. ×åðíèëà
ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàòü äîáàâêè, òàêèå êàê âåùåñòâà,
çàùèùàþùèå îò ïëåñåíè, àíòèîêñèäàíò è ðåãóë òîð ðÍ â äîïîëíåíèå ê âîäíîé äèñïåðñèè
ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ðàñòâîðèìîìó â âîäå îðãàíè÷åñêîìó ðàñòâîðèòåëþ è ÏÀÂ.

Ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû èëè èõ âîäíûå äèñïåðñèè ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  â âèäå øèðîêîãî ðàçíîîáðàçè  âîäíûõ êðàñèòåëåé äë  ïå÷àòíûõ êðàñîê,
òîíåðîâ, êðàñîê, ÷åðíèë äë  ïèñüìà, ìàòåðèàëîâ ïîêðûòè  äë  ïëåíîê,
ñåãíåòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðèíòåðîâ, æèäêèõ ïðî âèòåëåé, ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ, ïëàñòèêîâ, ðåçèíû, âîëîêîí è ò.ä., â äîïîëíåíèå ê ÷åðíèëàì äë  ñòðóéíîé
ïå÷àòè.

Äàííîå èçîáðåòåíèå çàòåì áóäåò îïèñàíî áîëåå êîíêðåòíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ
ïðèìåðîâ è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ. Â ýòîé ñâ çè âñå îáîçíà÷åíè  «÷àñòü» èëè «÷àñòè» è
«%», êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ îçíà÷àþò ÷àñòü èëè ÷àñòè ïî
ìàññå è % ïî ìàññå, åñëè íå óêàçàíî ñïåöèàëüíî. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö â êàæäîì
ïðèìåðå ïðåäñòàâë åò çíà÷åíèå, èçìåðåííîå ñ ïîìîùüþ DLS-7000 (òîðãîâîå íàçâàíèå,
ïðîèçâîäèìûé Otsuka Denshi K.K.), ïîñëå ðàçáàâëåíè  îáðàçöà âîäíîé äèñïåðñèè
î÷èùåííîé âîäîé (èîíîîáìåííà  êîëîíêà) è ôèëüòðîâàíè  ðàçáàâëåííîé äèñïåðñèè ÷åðåç
ìåìáðàííûé ôèëüòð, èìåþùèé ðàçìåð ïîð 0,45 ìêì. Â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ ñîäåðæàùèå
ïèãìåíò ÷àñòèöû, ñîçäàþùèå êàæäóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ, ìîãóò òàêæå íàçûâàòüñ 
«ïèãìåíòîì».

ÏÐÈÌÅÐ 1
Äåñ òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì, ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë 
ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé
î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ñ ïîìîùüþ ëîïàñòíîé
ìåøàëêè èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí) è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ
ïîìîùüþ äâóõ ñèñòåìíûõ äîçèðóþùèõ óñòðîéñòâ (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.;
èãëà ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4,0 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè 
âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö 27,6 íì.

Çàòåì ê ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè ïèãìåíòà êàïë ìè äîáàâë ëè 5% âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé
êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó  ñîäåðæàùèå ïèãìåíò
÷àñòèöû èç äèñïåðñèè õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
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îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
çàäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è òðè ðàçà ïðîìûâàëè 500 ìë î÷èùåííîé èîííîì
îáìåíîì âîäû äî ïîëó÷åíè  ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò ÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàññó â öåëîì 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà, ðàâíîå 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö,
ñîäåðæàùèõñ  â âîäíîé äèñïåðñèè, ñîñòàâë ë 26,5 íì, è äèñïåðñè  îáëàäàëà âûñîêîé
ñâåòîïðîíèöàåìîñòüþ.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 74) ÷àñòèö ïîëó÷àëè

òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò
çàìåí ëè ñ Ñ.I. ïèãìåíòà êðàñíîãî 122 íà Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 74. Ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèöû ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, çàêëþ÷åííûõ â âîäíîé ñóñïåíçèè, ñîñòàâë ë 48,6 íì
ïåðåä àãðåãàöèåé è 46,5 íì ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè , è äèñïåðñè  èìåëà
âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 128) ÷àñòèö ïîëó÷àëè

òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò
çàìåí ëè ñ Ñ.I. ïèãìåíòà êðàñíîãî 122 íà Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 128. Ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèöû ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, çàêëþ÷åííûõ â âîäíîé ñóñïåíçèè, ñîñòàâë ë 38,8 íì
ïåðåä àãðåãàöèåé è 39,6 íì ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè , è äèñïåðñè  èìåëà
âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 4
Âîäíóþ äèñïåðñèþ ÷àñòèö, âêëþ÷àþùèõ ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå òâåðäûé ðàñòâîð

äèêåòîïèððîëîïèððîë/õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà ïîëó÷àëè òåì æå ñàìûì ñïîñîáîì, ÷òî è â
ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò
êðàñíûé 122) çàìåí ëè 5 ÷àñò ìè äèêåòîïèððîëîïèððîëîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò
êðàñíûé 254) è 5 ÷àñò ìè õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò ôèîëåòîâûé 19).
Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíîé ñóñïåíçèè,
ñîñòàâë ë 25,2 íì ïåðåä àãðåãàöèåé è 26,4 íì ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè , è
äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 5
Âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö ïîëó÷àëè òåì æå

ñàìûì ñïîñîáîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî
ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122) çàìåí ëè 10 ÷àñò ìè Ñ.I. ïèãìåíòà ñèíèé 16.
Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíîé ñóñïåíçèè,
ñîñòàâë ë 32,5 íì ïåðåä àãðåãàöèåé è 31,7 íì ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè , è
äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 6
Äåñ òü ÷àñòåé òåðïîëèìåðà ìåòèëìåòàêðèëàòà/ýòèëàêðèëàòà/àêðèëîâîé êèñëîòû (5/4/1;

ìîë ðíîå îòíîøåíèå) (êèñëîòíîå ÷èñëî 58; ìîëåêóë ðíûé âåñ 40000) â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîíà è 7 ÷àñòåé
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 110) è 3 ÷àñòè äðóãîãî
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 109) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì
ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè
30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , ÷òîáû ðàñòâîðèòü èçîèíäîëèíîíîâûå
ïèãìåíòû. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòîâ ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî áûñòðî
âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé
ïèãìåíòîâ; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà è îõëàæäàëè,
òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ äâóõ ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ
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Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4
êãñ/ñì 2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà, èìåþùåé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû, ðàâíûé 50,6 íì.

Ê ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè ïèãìåíòà çàòåì êàïë ìè äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó,
÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó  âîäíóþ äèñïåðñèþ ÷àñòèö,
ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
çàäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû äë  ïîëó÷åíè  ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà, ðàâíîå 10%. Ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â äàííîé âîäíîé
äèñïåðñèè, ñîñòàâë ë 50,1 íì, è äèñïåðñè  èìåëà õîðîøåå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÈÌÅÐ 1
Äåñ òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , ÷òîáû
ðàñòâîðèòü õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî áûñòðî âûëèâàëè â 5% âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû (400 ÷àñòåé
5% âîäíîãî ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè
ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ
ïîìîùüþ äâóõ ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.;
âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè 
àãðåãàòîâ, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò.

Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç
ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð çàäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë
î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì âîäû äë  ïîëó÷åíè  ïàñòû, ñîäåðæàùåé õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà, èìåþùóþ
ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà, ðàâíîå 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â äàííîé
äèñïåðñèè ïèãìåíòà, ñîñòàâë ë 145,8 íì, è äèñïåðñè  ïëîõî ïðîïóñêàëà ñâåò.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÈÌÅÐ 2
Äåñ òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíûé ïîêàçàòåëü 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , ÷òîáû
ðàñòâîðèòü õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî ðÍ áûñòðî äîâîäèëè äî 4,0 50% âîäíûì ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû, â
òî æå âðåì  îõëàæäà  ðàñòâîð ïèãìåíòà è ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó íà 0°Ñ, ïðè
ïåðåìåøèâàíèè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí) ñ ïîëó÷åíèåì
àãðåãàòîâ, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò.

Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç
ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð çàäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë
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î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì âîäû äë  ïîëó÷åíè  ïàñòû, ñîäåðæàùåé õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé. Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0
ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü
îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì
äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ
äèñïåðñèþ õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà, ðàâíîå 10%.
Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â äàííîé äèñïåðñèè ïèãìåíòà, ñîñòàâë ë 328,7 íì,
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó ó íåå áûëî øèðîêèì, è äèñïåðñè  ïëîõî ïðîïóñêàëà
ñâåò.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  ñðåäíèõ äèàìåòðîâ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíûõ äèñïåðñè õ,
ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 1 ïî 6 è ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ 1 è 2, ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöàõ 1 è 2. Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ, èìåëè íåáîëüøîé ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö, áûëè ìîíîäèñïåðñíûìè è èìåëè óçêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ, èìåëè
áîëüøîé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, áûëè ïîëèäèñïåðñíûìè è èìåëè øèðîêîå
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó.

Òàáëèöà 1

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

Ïåðåä àãðåãàöèåé Ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè  (ïîñëå àãðåãàöèè)

Ïðèìåð 1 27,6 26,5

Ïðèìåð 2 48,6 46,5

Ïðèìåð 3 38,8 39,6

Ïðèìåð 4 25,2 26,4

Ïðèìåð 5 32,5 31,7

Ïðèìåð 6 50,6 50,1

Òàáëèöà 2

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

Ñðàâí. ïðèìåð 1 145,8

Ñðàâí. ïðèìåð 2 328,7

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 1
Êàæäóþ èç âîäíûõ äèñïåðñèé, ïîëó÷åííûõ, êàê îïèñàíî âûøå, ñìåøèâàëè ñî

ñëåäóþùèìè êîìïîíåíòàìè. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü çàòåì ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, óäåðæèâàþùóþ ÷àñòèöû äèàìåòðîì 1,0 ìêì, ñ
ïîëó÷åíèåì ÷åðíèë äë  ñòðóéíîãî ïðèíòåðà. Â ýòîé ñâ çè «àöåòèëåíîë ÅÍ»  âë åòñ 
òîðãîâûì íàçâàíèåì ýòèëåíîêñèäíîãî àääóêòà àöåòèëåíãëèêîë , ïðîèçâîäèìîãî Kawaken
Fine Chemicals Co., Ltd.

Âîäíà  äèñïåðñè  (ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%) 50 ÷àñòåé

Äèýòèëåíãëèêîëü 7,5 ÷àñòåé

Ãëèöåðèí 5 ÷àñòåé

Òðèìåòèëîëïðîïàí 5 ÷àñòåé

Àöåòèëåíîë ÅÍ 0,2 ÷àñòè

Î÷èùåííà  èîííûì îáìåíîì âîäà 32,3 ÷àñòè

×åðíèëà èñïîëüçîâàëè äë  ïå÷àòè öâåòíîãî çàïèñàííîãî èçîáðàæåíè  íà ëèñò ÎÍÐ è
ëèñò áóìàãè äë  êñåðîêîïèé ñ ïîìîùüþ äîñòóïíîãî äë  ïðèîáðåòåíè  ñòðóéíîãî ïðèíòåðà
(BJF 900, òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîèçâîäèìûé Canon Inc.). Ïðîçðà÷íîñòü èçîáðàæåíè  îò
âèäà ëåãêîé äûìêè íà ëèñòå ÎÍÐ è ïëîòíîñòè öâåòà èçîáðàæåíè  äî çíà÷åíè  ÎÏ
ñïëîøíîé íàïå÷àòàííîé ÷àñòè íà áóìàãå äë  êñåðîêîïèé îöåíèâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñëåäóþùèì ñòàíäàðòîì. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Îöåíêà ïðîïóñêàíè  ñâåòà (ëèñò ÎÍÐ)
×åðíèëà, èçãîòîâëåííûå, êàê îïèñàíî âûøå, èñïîëüçîâàëè äë  ïå÷àòè ñïëîøíîé ÷àñòè

èçîáðàæåíè  íà ëèñòå äîñòóïíîé äë  ïðèîáðåòåíè  ÎÍÐ (CF-301, òîðãîâîå íàçâàíèå,
ïðîäóêò Canon Inc.), è äûì÷àòûé âèä íàïå÷àòàííîé ÷àñòè èçìåð ëè ñ ïîìîùüþ
íåôåëîìåòðà (Direct-Reading Haze Meter, òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîèçâîäèìûé Toyo Seiki
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Seisakusho, Ltd.), ÷òîáû îöåíèòü ïðîïóñêàíèå ñâåòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì
ñòàíäàðòîì:

À: îöåíêà äûì÷àòîé ïå÷àòè áûëà ìåíåå 10;
Â: îöåíêà äûì÷àòîé ïå÷àòè áûëà íå ìåíåå 10, íî ìåíåå 20;
Ñ: îöåíêà äûì÷àòîé ïå÷àòè áûëà íå ìåíåå 20.
Îöåíêà ïëîòíîñòè öâåòà (çíà÷åíèå ÎÏ)
Èçãîòîâëåííûå, êàê óêàçàíî âûøå, ÷åðíèëà èñïîëüçîâàëè äë  ïå÷àòè ñïëîøíîãî ó÷àñòêà

èçîáðàæåíè  íà ëèñòå äîñòóïíîé äë  ïðèîáðåòåíè  áóìàãè äë  êñåðîêîïèé (áóìàãà ÐÂ,
òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîäóêò Canon Inc.). ×åðåç 1 ÷àñ îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èçîáðàæåíè 
èçìåð ëè ñ ïîìîùüþ Macbeth RD915 (òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîèçâîäèìà  Macbeth
Company), ÷òîáû îöåíèòü ïëîòíîñòü öâåòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ñòàíäàðòîì:

À: ïëîòíîñòü áûëà íå íèæå 1,25;
Â: ïëîòíîñòü áûëà íèæå 1,25, íî íå íèæå 1,15;
Ñ: ïëîòíîñòü áûëà íèæå 1,15.

Òàáëèöà 3

Îáðàçåö Ïðîïóñêàíèå ñâåòà (ëèñò ÎÍÐ) Ïëîòíîñòü öâåòà (ðîâíà  áóìàãà)

Ïðèìåð 1 À À

Ïðèìåð 2 À À

Ïðèìåð 3 À À

Ïðèìåð 4 À À

Ïðèìåð 5 À À

Ïðèìåð 6 À À

Ñðàâí. ïð.1 Ñ Ñ

Ñðàâí. ïð.2 Ñ Ñ

Äë  ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþùèõ âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 1 ïî 6,
ïðîåêöèè èçîáðàæåíè , íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûëè  ðêèìè è ÷åòêèìè. Äë  ÷åðíèë,
ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàâøèõ âîäíûå äèñïåðñèè èç ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ 1 è 2 ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïðîåêöè  èçîáðàæåíè , íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûëà òåìíîé è
òóñêëîé. ×òî êàñàåòñ  ïëîòíîñòè öâåòà ïå÷àòè íà ðîâíîé áóìàãå, ÷åðíèëà, â êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþòñ  äèñïåðñèè ïèãìåíòà èç ïðèìåðîâ ñ 1 ïî 6, äàâàëè âûñîêîå
çíà÷åíèå ÎÏ. Îäíàêî ÷åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþòñ  äèñïåðñèè
ïèãìåíòà èç ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ 1 è 2, äàâàëè íèçêîå çíà÷åíèå ÎÏ.

ÏÐÈÌÅÐ 7
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì
êàïë ìè ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë 
ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè ñòèðîë â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè  è 2,2'-
àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå
ïèãìåíòà â ïðîïîðöè õ 5 ÷àñòåé è 0,05 ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà,
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà
10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800
îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì
ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57
ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ
õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 29,7 íì.

Âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ
êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèòñ  â òå÷åíèå åùå îäíîãî
÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî
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êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè ïî êàïë ì äîáàâë ëè 5% âîäíûé
ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó 
ñîäåðæàùèå õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 38,5 íì, è âîäíà 
äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 8
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 15000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé àçîïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 74) ñóñïåíäèðîâàëè â
ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó
äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , äë  ðàñòâîðåíè  àçîïèãìåíòà.
Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè ñòèðîë
â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , ýëåìèíîë RS-30 (òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîäóêò
Sanyo Chemical Industries, Ltd.) â êà÷åñòâå ðåàêòèâíîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà (ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå è äèñïåðãèðóþùèé àãåíò) è 2,2'-
àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå
ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíè õ 2 ÷àñòè, 3 ÷àñòè è 0,05 ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé
ïèãìåíòà, è ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó
(400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé
ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering
K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè 
âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö,
ðàâíûé 32,4 íì.

Âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ
êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèòñ  â òå÷åíèå åùå îäíîãî
÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì
äîáàâë ëè 5% âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì
ñàìûì àãðåãèðó  ñîäåðæàùèå àçîïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò ÷àñòèö,
îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò ÷àñòèö,
èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 42,8 íì, è âîäíà  äèñïåðñè 
èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 9
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Äåñ òü ÷àñòåé ôòàëîöèàíèíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò ñèíèé 16) ñóñïåíäèðîâàëè â 80
÷àñò õ äèìåòèëñóëüôîêñèäà â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì êàïë ìè
ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , ÷òîáû ðàñòâîðèòü
ôòàëîöèàíîâûé ïèãìåíò. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3
÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè ñòèðîë â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè , ýëåìèíîë RS-30
(òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîäóêò Sanyo Chemical Industries, Ltd.), àêâàëîí HS-20 (òîðãîâîå
íàçâàíèå, ïðîäóêò Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) è àêâàëîí RN-20 (òîðãîâîå
íàçâàíèå, ïðîäóêò Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) â êà÷åñòâå ðåàêòèâíûõ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ (ïîëèìåðèçóåìûå ñîåäèíåíè  è äèñïåðãèðóþùèå àãåíòû) è 2,2'-
àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå
ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíè õ 5 ÷àñòåé, 2 ÷àñòè, 2 ÷àñòè, 1 ÷àñòü è 0,05 ÷àñòè
ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà, è ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â
î÷èùåííóþ âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè
ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè,
òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi
Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë 
ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 33,5 íì. Âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé
ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé è
òåðìîìåòðîì, è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè 
ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî
êàê ðåàêöè  ïðîâîäèòñ  â òå÷åíèå åùå îäíîãî ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî
90 °Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì äîáàâë ëè 5% âîäíûé
ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó 
ñîäåðæàùèå àçîïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
ôèëüòðîâàëè ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé
ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó
âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 41,5 íì, è
âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 10
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 15000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 5 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122) è
5 ÷àñòåé äðóãîãî õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò ôèîëåòîâûé 19) ñóñïåíäèðîâàëè
â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó
äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâûõ
ïèãìåíòîâ. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòîâ ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà
äîáàâë ëè ñòèðîë è äèïðîïèëåíãëèêîë  äèìåòàêðèëàò â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìûõ
ñîåäèíåíèé, è 2,2'-àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè,
ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ïðîïîðöè õ 2 ÷àñòè, 3 ÷àñòè è 0,05 ÷àñòè
ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà è ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â
î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòîâ;
0 °Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè
àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé

Ñòðàíèöà: 33

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 260 C2

(ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå
äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð
õèíàêðèäîíîâûõ ïèãìåíòîâ, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 27,8 íì.

Âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ
êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå åùå îäíîãî
÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì
äîáàâë ëè 5% âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì
ñàìûì àãðåãèðó  ñîäåðæàùèå òâåðäûé ðàñòâîð õèíàêðèäîíîâûõ ïèãìåíòîâ ÷àñòèöû â
âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè
÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà
500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè
ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð õèíàêðèäîíîâûõ ïèãìåíòîâ ÷àñòèö, îáåññîëåííîé è
äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ òâåðäûé ðàñòâîð
õèíàêðèäîíîâûõ ïèãìåíòîâ ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí
32,4 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 11
Ñåìü ÷àñòåé òåðïîëèìåðà ìåòèëìåòàêðèëàòà/ýòèëàêðèëàòà/àêðèëîâîé êèñëîòû (5/4/1

ìîë ðíîå îòíîøåíèå; êèñëîòíîå ÷èñëî 58; ìîëåêóë ðíûé âåñ 140000) â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëèìèäàçîëèäèíîíà è 10 ÷àñòåé
àçîïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 128) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå
ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé
ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  àçîïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà
ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè äèâèíèëáåíçîë è áåíçèëìåòàêðèëàò â
êà÷åñòâå ïîëèìåðèçóåìûõ ñîåäèíåíèé, ýëåìèíîë RS-30 (òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîäóêò Sanyo
Chemical Industries, Ltd.) â êà÷åñòâå ðåàêòèâíîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà
(ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå è äèñïåðãèðóþùåå ñðåäñòâî) è 2,2'-àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë â
êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè, ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíèè 2
÷àñòè, 2 ÷àñòè è 0,05 ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà è ïîëó÷åííûé ðàñòâîð
áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10
÷àñòåé ïèãìåíòîâ; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800
îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì
ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57
ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ
àçîïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû, ðàâíûé 45,6 íì. Âîäíóþ äèñïåðñèþ
ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé
êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû, ðàâíîé
80 °Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè òåìïåðàòóðû íà
óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå åùå îäíîãî ÷àñà ïðè
òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû.

Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì äîáàâë ëè 5% âîäíûé
ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó 
ñîäåðæàùèå àçîïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
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óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò ÷àñòèö,
îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ àçîïèãìåíò ÷àñòèö,
èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 51,2 íì, è âîäíà  äèñïåðñè 
èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñðåäíåãî äèàìåòðà ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíûõ äèñïåðñè õ,
ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 7 ïî 11, ñîâìåñòíî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4. Ýòè âîäíûå
äèñïåðñèè èìåëè íåáîëüøîé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, áûëè ìîíîäèñïåðñíûìè è èìåëè
óçêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó.

Òàáëèöà 4

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

Ïåðåä àãðåãàöèåé Ïîñëå ïîâòîðíîé äèñïåðñèè
(ïîñëå àãðåãàöèè)

ÏÐÈÌÅÐ 7 29,7 38,5

ÏÐÈÌÅÐ 8 32,4 42,8

ÏÐÈÌÅÐ 9 33,5 41,5

ÏÐÈÌÅÐ 10 27,8 32,4

ÏÐÈÌÅÐ 11 45,6 52,2

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 2
Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 7 ïî 11, îöåíèâàëè êàê êðàñèòåëè äë 

÷åðíèë òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â «ÈÑÏÛÒÀÍÈÈ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 1», çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 7 ïî 11. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 5

Îáðàçåö Ïðîïóñêàíèå ñâåòà (ëèñò ÎÍÐ) Ïëîòíîñòü öâåòà (ðîâíà  áóìàãà)

Ïðèìåð 7 À À

Ïðèìåð 8 À À

Ïðèìåð 9 À À

Ïðèìåð 10 À À

Ïðèìåð 11 À À

Äë  ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþùèõ âîäíûå äèñïåðñèè, ïðîåêöèè èçîáðàæåíè ,
íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûëè  ðêèìè è ÷åòêèìè. ×òî êàñàåòñ  ïëîòíîñòè öâåòà
ïå÷àòè íà ðîâíîé áóìàãå, äë  ÷åðíèë ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàâøèõ ÷åðíèë âîäíûå
äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 7 ïî 11, ïðî âë ëîñü âûñîêîå çíà÷åíèå ÎÏ.

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÍÀ ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÝÆÅÊÖÈÈ. 1
Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 7 ïî 11, ïîäâåðãàëè èñïûòàíèþ íà

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè. Êàæäóþ èç âîäíûõ ñóñïåíçèé ñìåøèâàëè ñî ñëåäóþùèìè
êîìïîíåíòàìè. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü çàòåì ôèëüòðîâàëè ïîä äàâëåíèåì ÷åðåç
ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, êîòîðà  óäåðæèâàåò ÷àñòèöû äèàìåòðîì 1,0 ìêì, ñ ïîëó÷åíèåì
÷åðíèë äë  ñòðóéíîãî ïðèíòåðà. Ýòè ÷åðíèëà ïîäâåðãàëè èñïûòàíèþ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ýæåêöèè. Â ýòîé ñâ çè «ñóðôèíîë 420» è «ñóðôèíîë 465»  âë þòñ  òîðãîâûìè íàçâàíè ìè
ýòèëåíîêñèäíûõ àääóêòîâ àöåòèëåíãëèêîë , ïðîèçâîäèìîãî Air Products Japan Co., Ltd.

Âîäíà  äèñïåðñè 
(ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%)

50 ÷àñòåé

Äèýòèëåíãëèêîëü 7,5 ÷àñòåé

Ãëèöåðèí 5 ÷àñòåé

Òðèìåòèëîëïðîïàí 5 ÷àñòåé

Ñóðôèíîë 420 0,1 ÷àñòè
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Ñóðôèíîë 465 8 ÷àñòåé

Î÷èùåííà  èîííûì îáìåíîì âîäà 24,4 ÷àñòè

Òåðìè÷åñêóþ ãîëîâêó äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè (ïðîèçâîäèìóþ Canon Inc.), â êîòîðîé
òåïëîâà  ýíåðãè  èñïîëüçóåòñ  äë  ýæåêöèè æèäêîñòè, èñïîëüçîâàëè äë  ïðîâåäåíè 
ýæåêöèè (5×108 ïóëüñàöèé) ÷åðíèë, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îöåíèâàþòñ  ÷åðíèëà â îòíîøåíèè
èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà ýæåêöèè ÷åðíèë â èíòåðâàëå ìåæäó äî è ïîñëå èñïûòàíè .
Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ýæåêöèè ïðîâîäèëè ïóòåì ñáîðà êàïåëåê ÷àñòèö, âûáðîøåííûõ èç
ïèøóùåé ãîëîâêè â êîíòåéíåð çà êàæäûå 5×106 ïóëüñàöèé, è âçâåøèâàíè  êîíòåéíåðà íà
ýëåêòðîííûõ âåñàõ. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êàïåëåê, âûáðîøåííûõ âî
âðåì  5×108 ïóëüñàöèé, ðàññ÷èòûâàëè ïî óâåëè÷åíèþ âåñà êîíòåéíåðà. Â ýòîé ñâ çè

íåïðåðûâíóþ ýæåêöèþ ïðîâîäèëè äî 5×109 ïóëüñàöèé, ÷òîáû îöåíèòü ÷åðíèëà â îòíîøåíèè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýæåêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ñòàíäàðòîì. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6.

À: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ýæåêöèè êàïåëü îò 4,95×108 äî 5×108 ïóëüñàöèé ñîñòàâë ëî íå

ìåíåå 90% ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ýæåêöèè êàïåëü îò 0 äî 0,05×108 ïóëüñàöèé;
Â: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ýæåêöèè êàïåëü îò 4,95×108 äî 5×108 ïóëüñàöèé ñîñòàâë ëî íå

ìåíåå 60%, íî ìåíåå 90% ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ýæåêöèè êàïåëü îò 0 äî 0,05×108 ïóëüñàöèé;
Ñ: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ýæåêöèè êàïåëü îò 4,95×108 äî 5×108 ïóëüñàöèé ñîñòàâë ëî íå

ìåíåå 30%, íî ìåíåå 60% ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ýæåêöèè êàïåëü îò 0 äî 0,05×108 ïóëüñàöèé;
D: ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ýæåêöèè êàïåëü îò 4,95×108 äî 5×108 ïóëüñàöèé ñîñòàâë ëî

ìåíåå 30% îò ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ýæåêöèè êàïåëü îò 0 äî 0,05×108 ïóëüñàöèé;
Å: îòñóòñòâèå ýæåêöèè ïðî âë ëîñü â ñåðåäèíå èñïûòàíè .

Òàáëèöà 6

Îáðàçåö Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè

ÏÐÈÌÅÐ 7 À

ÏÐÈÌÅÐ 8 À

ÏÐÈÌÅÐ 9 Â

ÏÐÈÌÅÐ 10 À

ÏÐÈÌÅÐ 11 À

×åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþòñ  âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 7 ïî
11, ïðî âë ëè õîðîøóþ ñòàáèëüíîñòü ýæåêöèè.

ÏÐÈÌÅÐ 12
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì
êàïë ìè ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë 
ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè îêòàíîèëïåðîêñèä â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè,
è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíèè 0,1 ÷àñòè íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà,
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé
î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòîâ; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé
èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering
K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè 
âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 35,5 íì. Äàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé
ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé,
òåðìîìåòðîì è ïðîäóâêîé àçîòîì. Ïðè ïðîäóâàíèè àçîòîì è ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300
îá/ìèí çàòåì êàïë ìè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ äîáàâë ëè ñòèðîë è àêðèëîâóþ êèñëîòó â
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êà÷åñòâå ýòèëåííåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé â ñîîòíîøåíèè 5,5 ÷àñòåé è 0,5 ÷àñòè
ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà. Äàííóþ ñèñòåìó çàòåì íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå åùå 1 ÷àñà
ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû.

Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) êàïë ìè äîáàâë ëè 5% âîäíûé
ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó 
ñîäåðæàùèå õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé. Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0
ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â
öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè
ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ
ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%.
Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé
äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 42,7 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 13
×åòûðå ÷àñòè ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 15000) è 1 ÷àñòü ýëåìèíîëà RS-30 (òîðãîâîå íàçâàíèå, ïðîäóêò Sanyo
Chemical Industries, Ltd.) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùèõ àãåíòîâ ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 10 ÷àñòåé èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 109)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè , ÷òîáû
ðàñòâîðèòü èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè ëàóðîèëïåðîêñèä â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè,
è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíèè 0,1 ÷àñòè íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà,
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé
î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòîâ; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé
èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering
K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè 
âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé
äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 39,9 íì. Äàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé
ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé,
òåðìîìåòðîì è ïðîäóâêîé àçîòîì. Ïðè ïðîäîëæàþùåìñ  ïðîäóâàíèè àçîòîì è
ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300 îá/ìèí çàòåì êàïë ìè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ äîáàâë ëè ñòèðîë è
àêðèëîâóþ êèñëîòó â êà÷åñòâå ýòèëåííåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé â ñîîòíîøåíèè 5,5 ÷àñòåé
è 0,5 ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà. Äàííóþ ñèñòåìó çàòåì íàãðåâàëè äî
âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ÷òîáû ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ
ïðè ñîõðàíåíèè òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèëàñü â
òå÷åíèå åùå 1 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà
îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì äîáàâë ëè 5% ñîë íóþ
êèñëîòó, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó  ñîäåðæàùèå
èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.
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Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé
ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó
âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 52,5 íì, è
âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 14
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 10 ÷àñòåé ôòàëîöèàíèíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò ñèíèé 16)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè 
ôòàëîöèàíèíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3
÷àñîâ, åãî áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé
âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòîâ; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà
(800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2
ñèñòåì ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð
èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö,
ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 44,3
íì. Äàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé
îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé, ìåøàëêîé, òåðìîìåòðîì è ïðîäóâêîé
àçîòîì. Ïðè ïðîäîëæàþùåìñ  ïðîäóâàíèè àçîòîì è ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300 îá/ìèí çàòåì
ïî êàïë ì â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ äîáàâë ëè ñòèðîë, äèâèíèëáåíçîë è àêðèëîâóþ êèñëîòó â
êà÷åñòâå ýòèëåííåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé â ñîîòíîøåíèè 5,0 ÷àñòåé, 0,3 ÷àñòè è 0,7
÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà. Äàííóþ ñèñòåìó çàòåì íàãðåâàëè äî
âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, è äîáàâë ëè ðàñòâîð 0,1 ÷àñòè ïåðñóëüôàòà
àììîíè  â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè â äèñòèëëèðîââàííîé âîäå äë 
ïðîäîëæåíè  ðåàêöèè â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ ïðè ñîõðàíåíèè òåìïåðàòóðû íà óðîâíå 80°Ñ.
Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå åùå 1 ÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå, ïîâûøåííîé
äî 90°Ñ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü ñíîâà îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Çàòåì ê ýòîé ðåàêöèîííîé ñìåñè (âîäíà  äèñïåðñè ) ïî êàïë ì äîáàâë ëè 5% âîäíûé
ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, òåì ñàìûì àãðåãèðó 
ñîäåðæàùèå ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèöû â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé
ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó
âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 58,9 íì, è
âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÈÌÅÐ 3
Äåñ òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè 
õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3
÷àñîâ, åãî áûñòðî äîâîäèëè äî ðÍ 4,0 50% âîäíûì ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû ïðè

Ñòðàíèöà: 38

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 261 260 C2

îõëàæäåíèè è ïîääåðæèâàíèè òåìïåðàòóðû íà 0°Ñ, ïåðåìåøèâà  ëîïàñòíîé ìåøàëêîé
èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), äë  ïîëó÷åíè  àãðåãàòîâ, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò.

Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé
ôèëüòð (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé
èîííûì îáìåíîì âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû, ñîäåðæàùåé õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò,
îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé. Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0 ã
ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â
öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè
ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ
ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%.
Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé
äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 291,5 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà ïëîõîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  ñðåäíåãî äèàìåòðà ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíûõ äèñïåðñè õ,
ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 12 ïî 14 è ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 3, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 7
è 8. Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 12 ïî 14, èìåëè ÷àñòèöû íåáîëüøîãî
äèàìåòðà, áûëè ìîíîäèñïåðñíûìè è èìåëè óçêîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðó. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, âîäíà  äèñïåðñè , ïîëó÷åííà  â ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 3, èìåëà
÷àñòèöû áîëüøîãî äèàìåòðà, áûëà ïîëèäèñïåðñíîé è èìåëà øèðîêîå ðàñïðåäåëåíèå ïî
ðàçìåðó ÷àñòèö.

Òàáëèöà 7

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

Äî àãðåãàöèè Ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè 
(ïîñëå àãðåãàöèè)

ÏÐÈÌÅÐ 12 35,5 42,7

ÏÐÈÌÅÐ 13 39,9 52,5

ÏÐÈÌÅÐ 14 44,3 58,9

Òàáëèöà 8

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

ÑÐÀÂÍ. ÏÐ.3 291,5

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 3
Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 12 ïî 14 è ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 3,

îöåíèâàëè êàê êðàñèòåëè äë  ÷åðíèë òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â «Èñïûòàíèè ïå÷àòè.
Ïðèìåð 1», çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â
ïðèìåðàõ ñ 12 ïî 14 è ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 3. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 9.

Òàáëèöà 9

Îáðàçåö Ïðîïóñêàíèå ñâåòà (ëèñò ÎÍÐ) Ïëîòíîñòü öâåòà (ðîâíà  áóìàãà)

Ïðèìåð 12 À À

Ïðèìåð 13 À À

Ïðèìåð 14 À À

Ñðàâí. ïð. 3 Ñ Ñ

Äë  ÷åðíèë, èñïîëüçîâàâøèõ âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 12 ïî 14, ïðîåêöèè
èçîáðàæåíè , íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûëè  ðêèìè è ÷åòêèìè. Äë  ÷åðíèë,
èñïîëüçîâàâøèõ âîäíûå äèñïåðñèè èç ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðîâ 1 è 2, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïðîåêöè  èçîáðàæåíè , íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûëà òåìíîé è òóñêëîé. ×òî êàñàåòñ 
ïëîòíîñòè öâåòà ïå÷àòè íà ðîâíîé áóìàãå, ÷åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî
èñïîëüçóþòñ  äèñïåðñèè ïèãìåíòà èç ïðèìåðîâ, äàâàëè âûñîêîå çíà÷åíèå ÎÏ. Îäíàêî
÷åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóåòñ  âîäíà  äèñïåðñè  ïèãìåíòà èç
ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 3, äàâàëè íèçêîå çíà÷åíèå ÎÏ.

ÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ ÏÐÈ ÕÐÀÍÅÍÈÈ È ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÝÆÅÊÖÈÈ.
ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ 1

Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 12 ïî 14 è ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 3,
ïîäâåðãàëè èñïûòàíèþ íà ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè. Êàæäóþ èç âîäíûõ äèñïåðñèé
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ñìåøèâàëè ñî ñëåäóþùèìè êîìïîíåíòàìè. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü çàòåì ôèëüòðîâàëè ïîä
äàâëåíèåì ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó, óäåðæèâàþùóþ ÷àñòèöû äèàìåòðîì 1,0 ìêì, ñ
ïîëó÷åíèåì ÷åðíèë äë  ñòðóéíîãî ïðèíòåðà. Ýòè ÷åðíèëà ïîäâåðãàëè èñïûòàíèþ íà
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè. Â ñâ çè ñ ýòèì «ñóðôèíîë 465»  âë åòñ  òîðãîâûì íàçâàíèåì
ýòèëåíîêñèäíîãî àääóêòà àöåòèëåíãëèêîë , ïðîèçâîäèìîãî Air Products Japan Co., Ltd.

Âîäíà  äèñïåðñè 
(ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%)

50 ÷àñòåé

Äèýòèëåíãëèêîëü 5 ÷àñòåé

Òðèìåòèëïðîïàí 5 ÷àñòåé

Äèýòèëåíãëèêîëü 7,5 ÷àñòåé

Ãëèöåðèí 5 ÷àñòåé

Ñóðôèíîë 465 0,1 ÷àñòè

Î÷èùåííà  èîííûì îáìåíîì
âîäà

32,4 ÷àñòè

×åðíèëà õðàíèëè â òå÷åíèå 2 íåäåëü â êàìåðå òåðìîñòàòà, îòðåãóëèðîâàííîé íà 60°Ñ,
ñ îïðåäåëåíèåì èçìåíåíè  â çêîñòè â ïðîìåæóòêå ìåæäó äî è ïîñëå õðàíåíè . Èçìåðåíè 
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ âèñêîçèìåòðà òèïà R100 (RE òèï, ïðîèçâîäèìûé Toki Sangyo K.K.).
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 10.

Òàáëèöà 10

Îáðàçåö Â çêîñòü [ìÏà⋅ñ)

Ïåðåä õðàíåíèåì Ïîñëå õðàíåíè 

ÏÐÈÌÅÐ 12 3,9 4,0

ÏÐÈÌÅÐ 13 3,6 3,6

ÏÐÈÌÅÐ 14 3,3 3,5

ÑÐÀÂÍ. ÏÐ. 3 2,9 7,2

Â ÷åðíèëàõ, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàëèñü âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ
12 ïî 14, ïî÷òè íå íàáëþäàëîñü èçìåíåíè  â çêîñòè ìåæäó îïðåäåëåíè ìè äî è ïîñëå
õðàíåíè . Îäíàêî â ÷åðíèëàõ, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëè äèñïåðñèþ èç ñðàâíèòåëüíîãî
ïðèìåðà 3, íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå â çêîñòè ïîñëå õðàíåíè .

×òî êàñàåòñ  ÷åðíèë, îïèñàííûõ âûøå, ýôôåêòèâíîñòü ýæåêöèè îöåíèâàëè òàêèì æå
îáðàçîì, ÷òî è â «ÈÑÏÛÒÀÍÈÈ ÍÀ ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÝÆÅÊÖÈÈ. ÏÐÈÌÅÐ 1».
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 11.

Òàáëèöà 11

Îáðàçåö Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè

ÏÐÈÌÅÐ 12 À

ÏÐÈÌÅÐ 13 À

ÏÐÈÌÅÐ 14 À

ÑÐÀÂÍ. ÏÐ. 3 Å

×åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàëèñü âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 12
ïî 14, ïðî âë ëè îòíîñèòåëüíî õîðîøóþ ñòàáèëüíîñòü ýæåêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðíèëàìè,
â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëàñü äèñïåðñè  ïèãìåíòà èç ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 3.

ÏÐÈÌÅÐ 15
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà è 4 ÷àñòè ïîëèâèíèëîâîãî
ñïèðòà (íèçêà  ñòåïåíü îìûëåíè ; ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè 1000) â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I.
ïèãìåíò êðàñíûé 122) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â
àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð
ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð
ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, ê íåìó äîáàâë ëè òåðåôòàëüäèàëüäåãèä â
êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíèè 1 ÷àñòü íà
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10 ÷àñòåé ïèãìåíòà, ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì
âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé
ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi
Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë 
ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 38,9 íì. Äàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â
ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé,
ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è ýòó ñèñòåìó ïðîäóâàëè àçîòîì ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300
îá/ìèí è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû 80°Ñ. Ïðè ñîõðàíåíèè âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ðåàêöèîííîé ñìåñè äî 4,0. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü äîïîëíèòåëüíî â òå÷åíèå
5 ÷àñîâ ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé. Ïîñëå òîãî êàê ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ
ôèëüòðîâàëè ïîä ïîíèæåííûì äàâëåíèåì ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 1,0 ìêì) äë  óäàëåíè  ãðóáûõ ÷àñòèö, äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè ,
÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ
õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí
48,8 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 16
Äåâ òü ÷àñòåé òåðïîëèìåðà (ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) ñòèðîëà/àêðèëîâîé

êèñëîòû/ãèäðîêñèýòèëìåòàêðèëàòà (ìîë ðíîå îòíîøåíèå 6/3/1) â êà÷åñòâå
äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ
ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé
õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì
ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè
30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà.
Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, ê íåìó äîáàâë ëè
òåðåôòàëüäèàëüäåãèä â êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà è ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â
ñîîòíîøåíèè 1 ÷àñòü íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà, ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â
î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà;
0 °Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè
àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé
(ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå
äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 29,7 íì. Äàííóþ âîäíóþ äèñïåðñèþ
ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé
êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è ýòó ñèñòåìó ïðîäóâàëè àçîòîì ïðè ïåðåìåøèâàíèè
ïðè 300 îá/ìèí è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû 80°Ñ. Ïðè ñîõðàíåíèè âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 80°Ñ, ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ðåàêöèîííîé ñìåñè äî 4,0. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü äîïîëíèòåëüíî â òå÷åíèå
5 ÷àñîâ, ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
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ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå òîãî êàê ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ôèëüòðîâàëè ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 1,0
ìêì) äë  óäàëåíè  ãðóáûõ ÷àñòèö, äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî
9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö,
èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 36,5 íì, è âîäíà  äèñïåðñè 
èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 17
Â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà, èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê

îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, 9,5 ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû
(êèñëîòíîå ÷èñëî 290; ìîëåêóë ðíûé âåñ 15000) ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ
äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 10 ÷àñòåé èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò æåëòûé 109)
ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî
êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè 
èçîèíäîëèíîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3
÷àñîâ, òóäà äîáàâë ëè ôåíèëåíáèñ(ýòèë)êàðáîäèèìèä â êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà è
ðàñòâîð ëè â ðàñòâîðå ïèãìåíòà â ñîîòíîøåíèè 1 ÷àñòü íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà,
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé
î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé
èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó
ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ Musashi
Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë 
ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò, èìåþùèõ
ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 35,6 íì. Ýòó âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â
ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé,
ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, ýòó ñèñòåìó ïðîäóâàëè àçîòîì ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300
îá/ìèí, êàïë ìè äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè äî
4,75. Ïîñëå òîãî êàê ðåàêöè  ïðîäîëæàëàñü â òå÷åíèå åùå 5 ÷àñîâ, ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü â öåëîì ìàññó 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå òîãî êàê ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïðîôèëüòðîâûâàëè
ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö
1,0 ìêì) äë  óäàëåíè  ãðóáûõ ÷àñòèö, äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ èçîèíäîëèíîíîâûé
ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó
âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 39,5 íì, è
âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 18
Ï òü ÷àñòåé ñîïîëèìåðà ñòèðîëà/àêðèëîâîé êèñëîòû (êèñëîòíîå ÷èñëî 250;

ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) â êà÷åñòâå äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà è 4 ÷àñòè ïîëèâèíèëîâîãî
ñïèðòà (íèçêà  ñòåïåíü îìûëåíè ; ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè 1000) â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëñóëüôîêñèäà, è 10 ÷àñòåé ôòàëîöèàíèíîâîãî ïèãìåíòà
(Ñ.I. ïèãìåíò ñèíèé 16) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè 25°Ñ â
àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð
ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  ôòàëîöèàíèíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð
ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ èîííûì
îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ), ïåðåìåøèâàëè
ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è îõëàæäàëè,
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òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé (ïðîèçâîäèìûõ
Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå äàâëåíèå 4
êãñ/ñì 2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò,
èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 41,5 íì. Ýòó âîäíóþ äèñïåðñèþ ïåðåíîñèëè â
ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé êîëîíêîé,
ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è ýòó ñèñòåìó ïðîäóâàëè àçîòîì ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðè 300
îá/ìèí è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû 60°Ñ. Ïðè ñîõðàíåíèè âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 60°Ñ, ïî êàïë ì äîáàâë ëè ýòèëåíäèãëèöèäèëãëèöèäèëîâûé ýôèð â
êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî ìîëåêóëû àãåíòà â ñîîòíîøåíèè 1 ÷àñòü íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà,
ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàëè â òå÷åíèå åùå 5 ÷àñîâ è ðåàêöèîííóþ ñìåñü çàòåì îõëàæäàëè
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ïî êàïë ì äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó, ÷òîáû
äîâåñòè ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè äî 4,0, è ïîëó÷åííûå àãðåãàòû îòôèëüòðîâûâàëè ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45
ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç
âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, îáåññîëåííîé è
äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå äîáàâëåíè  ê ýòîé ïàñòå 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè  äîáàâë ëè î÷èùåííóþ èîííûì
îáìåíîì âîäó òàê, ÷òîáû ïîëó÷àëàñü îáùà  ìàññà 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåìåøèâàíèåì
â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå òîãî êàê ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ôèëüòðîâàëè ïðè ïîíèæåííîì

äàâëåíèè ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 1,0 ìêì) äë 
óäàëåíè  ãðóáûõ ÷àñòèö, äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî 9,5,
ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ôòàëîöèàíèíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö,
èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó âêëþ÷àþùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè, áûë ðàâåí 50,1 íì, è âîäíà  äèñïåðñè 
èìåëà âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÏÐÈÌÅÐ 19
Äåñ òü ÷àñòåé òåðïîëèìåðà (ìîëåêóë ðíûé âåñ 5000) ñòèðîëà/àêðèëîâîé

êèñëîòû/ãëèöèäèëìåòàêðèëàòà (ìîë ðíîå îòíîøåíèå 7/2/1) â êà÷åñòâå ñàìîñøèâàþùåãîñ 
ñîåäèíåíè  ðàñòâîð ëè â 80 ÷àñò õ äèìåòèëñóëüôîêñèäà è 10 ÷àñòåé õèíàêðèäîíîâîãî
ïèãìåíòà (Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122) ñóñïåíäèðîâàëè â ïîëó÷åííîì ðàñòâîðå â êîëáå ïðè
25 °Ñ â àòìîñôåðå âîçäóõà. Çàòåì ïî êàïë ì ïîíåìíîãó äîáàâë ëè 30% ìåòàíîëüíûé
ðàñòâîð ãèäðîêñèäà êàëè  äë  ðàñòâîðåíè  õèíàêðèäîíîâîãî ïèãìåíòà. Ïîñëå òîãî êàê
ðàñòâîð ïèãìåíòà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, åãî áûñòðî âûëèâàëè â î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó (400 ÷àñòåé î÷èùåííîé âîäû íà 10 ÷àñòåé ïèãìåíòà; 0°Ñ),
ïåðåìåøèâàëè ëîïàñòíîé ìåøàëêîé èìïåëëåðíîãî òèïà (800 îá/ìèí), ïðîäóâàëè àçîòîì è
îõëàæäàëè, òåìïåðàòóðó ïîääåðæèâàëè ñ ïîìîùüþ 2 ñèñòåìíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé
(ïðîèçâîäèìûõ Musashi Engineering K.K.; âíóòðåííèé äèàìåòð èãëû 0,57 ìì; ïîäàþùåå
äàâëåíèå 4 êãñ/ñì2) äë  ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé
ïèãìåíò, èìåþùèõ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 30,2 íì. Ýòó âîäíóþ äèñïåðñèþ
ïåðåíîñèëè â ðåàêöèîííûé ñîñóä, îáîðóäîâàííûé îáîãðåâàòåëåì ñ êîæóõîì, îõëàæäàþùåé
êîëîíêîé, ìåøàëêîé è òåðìîìåòðîì, è ýòó ñèñòåìó ïðîäóâàëè àçîòîì ïðè ïåðåìåøèâàíèè
ïðè 300 îá/ìèí è íàãðåâàëè äî âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû 60°Ñ. Ïðè ñîõðàíåíèè âíóòðåííåé
òåìïåðàòóðû, ðàâíîé 60°Ñ, ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàëè â òå÷åíèå åùå 5 ÷àñîâ è
ðåàêöèîííóþ ñìåñü çàòåì ñíîâà îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Çàòåì ïî êàïë ì
äîáàâë ëè 10% ñîë íóþ êèñëîòó, ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè äî 4,0. Ïîëó÷åííûå
àãðåãàòû îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 1,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå òîãî êàê ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ôèëüòðîâàëè ïðè
ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó (äèàìåòð óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 1,0
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ìêì) äë  óäàëåíè  ãðóáûõ ÷àñòèö, äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ ñìåñè äî
9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö,
èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè áûë ðàâåí 37,2 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà âûñîêîå
ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  ñðåäíåãî äèàìåòðà ÷àñòèö ó âêëþ÷àþùèõ îðãàíè÷åñêèé ïèãìåíò
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â âîäíûõ äèñïåðñè õ, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî 19, ñîâìåñòíî
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 12. Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî 19, èìåëè
íåáîëüøîé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, áûëè ìîíîäèñïåðñíûìè è èìåëè óçêîå ðàñïðåäåëåíèå
÷àñòèö ïî ðàçìåðó.

Ïðèìåð 12

Îáðàçåö Äèàìåòð (íì) ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè

Ïåðåä àãðåãàöèåé Ïîñëå ïîâòîðíîãî äèñïåðãèðîâàíè  (ïîñëå àãðåãàöèè)

Ïðèìåð 15 38,9 48,8

Ïðèìåð 16 29,7 36,5

Ïðèìåð 17 35,6 39,5

Ïðèìåð 18 41,5 50,1

Ïðèìåð 19 30,2 37,2

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 4
Âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî 19, îöåíèâàëè êàê êðàñèòåëè äë 

÷åðíèë òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â «ÈÑÏÛÒÀÍÈÈ ÏÅ×ÀÒÈ. ÏÐÈÌÅÐ 1», çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî 19. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 13.

Òàáëèöà 13

Îáðàçåö Ïðîïóñêàíèå ñâåòà (ëèñò ÎÍÐ) Ïëîòíîñòü öâåòà (ðîâíà  áóìàãà)

Ïðèìåð 15 À À

Ïðèìåð 16 À À

Ïðèìåð 17 À À

Ïðèìåð 18 À À

Ïðèìåð 19 À À

Äë  ÷åðíèë, ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàùèõ âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 15 ïî 19,
ïðîåêöè  èçîáðàæåíè , íàïå÷àòàííîãî íà ëèñòå ÎÍÐ, áûë  ðêîé è ÷åòêîé. ×òî êàñàåòñ 
ïëîòíîñòè öâåòà ïå÷àòè íà ðîâíîé áóìàãå, ÷åðíèëà äàâàëè âûñîêîå çíà÷åíèå ÎÏ.

ÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ ÏÐÈ ÕÐÀÍÅÍÈÈ È ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÝÆÅÊÖÈÈ.
ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ 2
Ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè ÷åðíèë ïðè ñîîòâåòñòâåííîì

èñïîëüçîâàíèè âîäíûõ äèñïåðñèé, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî 19, îöåíèâàëè òàêèì æå
îáðàçîì, ÷òî è «Ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè. Èñïûòàíèå 1»,
çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè âîäíûå äèñïåðñèè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ ñ 15 ïî
19. Ðåçóëüòàòû ýòîãî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 14 è 15.

Òàáëèöà 14

Îáðàçåö Â çêîñòü [ìÏà⋅ñ)

Ïåðåä õðàíåíèåì Ïîñëå õðàíåíè 

ÏÐÈÌÅÐ 15 4,1 4,2

ÏÐÈÌÅÐ 16 4,3 4,3

ÏÐÈÌÅÐ 17 3,9 4,0

ÏÐÈÌÅÐ 18 3,7 3,9

ÏÐÈÌÅÐ 19 3,5 3,9

Â ÷åðíèëàõ, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóþòñ  âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ
15 ïî 19, ïî÷òè íå íàáëþäàëîñü èçìåíåíèé â çêîñòè ìåæäó èñïûòàíè ìè äî è ïîñëå
õðàíåíè .

Òàáëèöà 15
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Îáðàçåö Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýæåêöèè

ÏÐÈÌÅÐ 15 À

ÏÐÈÌÅÐ 16 À

ÏÐÈÌÅÐ 17 À

ÏÐÈÌÅÐ 18 À

ÏÐÈÌÅÐ 19 À

×åðíèëà, â êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçîâàëèñü âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ ñ 15
ïî 19, ïðî âë ëè õîðîøóþ ñòàáèëüíîñòü ýæåêöèè.

ÏÐÈÌÅÐ 20
Âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö, èìåþùèõ ñðåäíèé

äèàìåòð 142,6 íì, ïîëó÷àëè òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â ïðèìåðå 1, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî,
÷òî äàâëåíèå ïîñòàâêè ñèñòåìíîãî äèñïåíñåðà èçìåíåíî äî 0,5 êãñ/ñì2.

Çàòåì ê ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè êàïë ìè äîáàâë ëè 5% âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû,
÷òîáû äîâåñòè ðÍ äèñïåðñèè äî 4,0, ïðîèçâîä  òåì ñàìûì àãðåãàöèþ ñîäåðæàùèõ
õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò ÷àñòèö â âîäíîé äèñïåðñèè. Çàòåì ïîëó÷åííûå àãðåãàòû
îòôèëüòðîâûâàëè ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð (äèàìåòð
óäåðæèâàåìûõ ÷àñòèö 0,45 ìêì) è ïðîìûâàëè 3 ðàçà 500 ìë î÷èùåííîé èîííûì îáìåíîì
âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ïàñòû èç âîäíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, îáåññîëåííîé è äåñîëüâàòèðîâàííîé.

Ïîñëå òîãî êàê ê ýòîé ïàñòå äîáàâë ëè 2,0 ã ãèäðîêñèäà êàëè , äîáàâë ëè î÷èùåííóþ
èîííûì îáìåíîì âîäó, òàê ÷òîáû ïîëó÷èòü îáùóþ ìàññó, ðàâíóþ 100 ã, ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Çàòåì äîáàâë ëè ãèäðîêñèä êàëè , ÷òîáû äîâåñòè ðÍ
ñìåñè äî 9,5, ïîëó÷à  òåì ñàìûì âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ õèíàêðèäîíîâûé ïèãìåíò
÷àñòèö, èìåþùóþ ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà 10%. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ó ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèö â ýòîé âîäíîé äèñïåðñèè áûë ðàâåí 148,1 íì, è âîäíà  äèñïåðñè  èìåëà
âûñîêîå ïðîïóñêàíèå ñâåòà.

ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ ÍÀ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÜ ÐÀÑÑÅÈÂÀÍÈß. ÏÐÈÌÅÐ 1
Âîäíûå äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ 1, 7, 12, 15 è

20, è äèñïåðñèþ ïèãìåíòà èç Ñ.I. ïèãìåíòà êðàñíîãî 122, èìåþùóþ ñðåäíèé äèàìåòð
÷àñòèö 50,5 íì è ïîëó÷åííóþ ïóòåì ïðîâåäåíè  îáû÷íîãî ïðîöåññà èçìåëü÷åíè  â òå÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè â êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 4, ïîäâåðãàëè
èçìåðåíèþ íà èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè . Â ýòîì ñëó÷àå äèñïåðñèþ êàæäîãî ïèãìåíòà
ðàçáàâë ëè äî òàêîé êîíöåíòðàöèè, ÷òîáû çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  äèñïåðñèè â âèäèìîé
îáëàñòè áûëî ðàâíûì 1, è çàòåì ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð, óäåðæèâàþùèé
÷àñòèöû äèàìåòðîì 1,0 ìêì, äë  ïðîâåäåíè  èçìåðåíè . Èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè 
ïîêàçûâàëè êàê ñðåäíåå ÷èñëî (èìï/ñåê) â òå÷åíèå 3 ìèíóò, êîòîðûå ïîäñ÷èòûâàëè ñ
ïîìîùüþ FPAR-1000 (ïðîèçâîäèìîãî Otsuka Denshi K.K.) áåç èñïîëüçîâàíè  êàêîãî-ëèáî
ôèëüòðà ND. Â ñâ çè ñ ýòèì èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  âîäíîé äèñïåðñèè (êîíöåíòðàöè 
0,0163%) òîíêî èçìåëü÷åííûõ ÷àñòèö, èìåþùèõ äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 88 íì, èçìåð ëè
òåì æå ìåòîäîì, êîòîðûé îïèñàí âûøå. Â ðåçóëüòàòå îíî ñîñòàâë ëî 69664 èìï/ñåê.
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 16.

Òàáëèöà 16

Îáðàçåö Èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  (èìï/ñåê) Äèàìåòð ÷àñòèö (íì)

ÏÐÈÌÅÐ 1 6839 26,5

ÏÐÈÌÅÐ 7 7202 38,5

ÏÐÈÌÅÐ 12 7760 42,7

ÏÐÈÌÅÐ 15 7881 48,8

ÏÐÈÌÅÐ 20 16697 148,1

ÑÐÀÂÍ. ÏÐ. 4 37620 50,5

Âîäíûå äèñïåðñèè èç ïðèìåðîâ 1, 7, 12, 15 è 20 èìåëè áîëåå âûñîêîå ïðîïóñêàíèå
ñâåòà, ÷åì äèñïåðñè  ïèãìåíòà èç ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 4.

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÐÀÇËÈ×Èß ÖÂÅÒÀ. ÏÐÈÌÅÐ 1
×åðíèëà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïîëó÷àëè òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è â «Èñïûòàíèè ïå÷àòè.
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Ïðèìåð 1», çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè âîäíûå äèñïåðñèè ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò
÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðàõ 1, 7, 12, 15 è 20, è ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà èçìåí ëè íà
1%. Êðîìå òîãî, ÷åðíèëà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïîëó÷àëè òàêèì æå ïóòåì, ÷òî è â
«Èñïûòàíèè ïå÷àòè. Ïðèìåð 1», çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî èñïîëüçîâàëè äèñïåðñèþ Ñ.I.
ïèãìåíòà êðàñíîãî 122, èìåþùóþ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ðàâíûé 50,5 íì, è
èçãîòîâëåííîãî ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ïðîöåññà èçìåëü÷åíè , è ñîäåðæàíèå ïèãìåíòà
èçìåí ëè äî 1%. Êàæäîå èç ýòèõ ÷åðíèë èñïîëüçîâàëè äë  ïå÷àòè ñïëîøíîãî ó÷àñòêà
èçîáðàæåíè  íà ðîâíîé áóìàãå (áóìàãà ÐÂ, ïðîäóêò Canon Inc.) ñ ïîìîùüþ ñòðóéíîãî
ïðèíòåðà, òàêîãî, êîòîðûé èñïîëüçîâàëè â «Èñïûòàíèè ïå÷àòè. Ïðèìåð 1».

Öâåò èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ êàæäîãî èç ÷åðíèë, îïðåäåë ëè ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðàëüíîãî êàëîðèìåòðà (Spectro Photometer CM-2022, òîðãîâîå íàçâàíèå,
ïðîèçâîäèìûé Minolta Camera Co., Ltd.). Â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷èå öâåòà (∆Í°) ìåæäó
èçîáðàæåíèåì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ÷åðíèë, ñîäåðæàùèõ âêëþ÷àþùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû
ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, è èçîáðàæåíèåì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ÷åðíèë, ñîäåðæàùèõ
ïèãìåíò ÷àñòèöû, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî ïðîöåññà èçìåëü÷åíè , íàõîäèëîñü â
ïðåäåëàõ 30°Ñ. Ïî ýòîìó ôàêòó áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ñîäåðæàùèå ïèãìåíò ÷àñòèöû ïî
äàííîìó èçîáðåòåíèþ äàþò òîò æå öâåò, ÷òî äàåò è Ñ.I. ïèãìåíò êðàñíûé 122 (γ-õèíàêðèäîí).

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÀ ÒÐÀÍÑÌÈÑÑÈÎÍÍÎÃÎ
ÒÈÏÀ. ÏÐÈÌÅÐ 1

Âîäíóþ äèñïåðñèþ ñîäåðæàùèõ ïèãìåíò ÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ â ïðèìåðå 1, è äèñïåðñèþ
ïèãìåíòà Ñ.I. ïèãìåíòà êðàñíîãî 122, èìåþùóþ ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû 50,5 íì,
ïðèãîòîâëåííóþ ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ïðîöåññà èçìåëü÷åíè  â «Ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå
4», èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà òðàíñìèññèîííîãî òèïà. Êàæäóþ èç
äèñïåðñèé ôèêñèðîâàëè íà ìèêðîðåøåòêå è áûñòðî íåïîñðåäñòâåííî èçó÷àëè ïðè
óâåëè÷åíèè â 10000 è 100000. Â ðåçóëüòàòå íàáëþäàëè ÷àñòèöû, ñðàâíèìûå ñ ÷àñòèöàìè ñî
ñðåäíèì äèàìåòðîì ïî èçìåðåíèþ äèíàìè÷åñêîãî ðàññåèâàíè  ñâåòà, êàê èç ïðèìåðà 1, òàê
è ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 4. Îäíàêî ïî÷òè âñå ÷àñòèöû â ñðàâíèòåëüíîì ïðèìåðå 4
íàáëþäàëè â âèäå ÷àñòèö ïèãìåíòà, èìåþùèõ îäèíàêîâûé öâåò, òîãäà êàê áûëî
ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ÷àñòèöû èç ïðèìåðà 1, êàæäà , óñå íû íåêîòîðûì ÷èñëîì îêðàøåííûõ
÷àñòèö (îêðàøåííûõ ÷àñòåé) 1 â èõ âíóòðåííåé ÷àñòè, ÷òî ïîêàçàíî íà ôèã.1, è âñåãäà
èìåþò íåîêðàøåííóþ ÷àñòü 2 â îáëàñòè, íå ïðåâûøàþùåé 40 íì ïî ðàäèóñó ñ çàäàííîé
òî÷êîé â ÷àñòèöå, â êà÷åñòâå öåíòðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ïðåäñòàâëåíû äèñïåðñèè òîíêî èçìåëü÷åííîãî
ïèãìåíòà, êîòîðûå íå òðåáóþò îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ äèñïåðãàòîðà â òå÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè è îáëàäàþò îäíîðîäíîñòüþ ïî ðàçìåðó âíå
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ïåðâè÷íûõ ÷àñòèö ïèãìåíòà â êà÷åñòâå ñûðüåâîãî ìàòåðèàëà, è
ñïîñîá èõ ïîëó÷åíè . Ïðåäñòàâëåíû òàêæå âîäíûå êðàñ ùèå æèäêîñòè, ñ ïðåêðàñíîé
óñòîé÷èâîñòüþ â âîäå è ïðåêðàñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ñâåòó, à òàêæå ñî ñâîéñòâîì
ïðîïóñêàíè  ñâåòà, â ÷àñòíîñòè ÷åðíèëà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âîäíà  äèñïåðñè , ñîäåðæàùà  ÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå

êðàñèòåëü è ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ãèäðîôèëüíà 
÷àñòü êîòîðîãî îáðàçîâàíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãðóïïîé, âûáðàííîé èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç êàðáîêñèëüíîé, ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé, ãèäðîêñèëüíîé è àëêèëåíîêñèäíîé
ãðóïï, ïðè÷åì ÷àñòèöû äèñïåðãèðîâàíû â ñðåäå, ñîäåðæàùåé âîäó, äèñïåðñè  èìååò
èíòåíñèâíîñòü ðàññåèâàíè  ñâåòà íå áîëåå 30000 èìï/ñ, êîãäà îíà ñîäåðæèò äîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, òàê ÷òîáû çíà÷åíèå ïèêà ïîãëîùåíè  ïî îòíîøåíèþ ê âèäèìîìó ñâåòó
áûëî ðàâíî 1, ïðè÷åì ÷àñòèöû äàþò òîò æå ñàìûé öâåò, ÷òî è íåðàñòâîðèìûé â âîäå
êðàñèòåëü â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè.

2. Äèñïåðñè  ïî ï.1, â êîòîðîé ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèöû ñîñòàâë åò íå áîëåå 150 íì.
3. Äèñïåðñè  ïî ï.1, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.
4. ×àñòèöû, ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå
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èëè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ãèäðîôèëüíà  ÷àñòü êîòîðîãî îáðàçîâàíà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãðóïïîé, âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç êàðáîêñèëüíîé,
ñóëüôîíîâîé, ôîñôîðíîé, ãèäðîêñèëüíîé è àëêèëåíîêñèäíîé ãðóïï, äàþùèå òîò æå ñàìûé
öâåò, ÷òî è íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü â êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòî íèè, è èìåþùèå
îêðàøåííóþ ÷àñòü ñ íåðàñòâîðèìûì â âîäå êðàñèòåëåì è íåîêðàøåííóþ ÷àñòü, ïðè÷åì
íåîêðàøåííà  ÷àñòü ñóùåñòâóåò â êðóãëîé îáëàñòè, èìåþùåé ðàäèóñ 40 íì, öåíòð êîòîðîé
 âë åòñ  çàäàííîé òî÷êîé â ÷àñòèöå.

5. ×åðíèëà, ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû ïî ï.4 â âîäíîé ñðåäå â äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòî íèè.
6. ×åðíèëà ïî ï.5, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.
7. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñëåäóþùèå ñòàäèè:
(1) ïîëó÷åíèå ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è

äèñïåðãèðóþùèé àãåíò, ðàñòâîðåííûé â íåïðîòîííîì âîäîðàñòâîðèìîì îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå â ïðèñóòñòâèè ùåëî÷è, è

(2) ñìåøèâàíèå ðàñòâîðà ñ âîäîé è ïîëó÷åíèå äèñïåðñèè, ñîäåðæàùåé ÷àñòèöû,
âêëþ÷àþùèå íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü è äèñïåðãèðóþùèé àãåíò.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé íà ñòàäèè (1), äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò ïîëèìåðèçóåìîå ñîåäèíåíèå, è ñòàäè  (2) äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñòàäèè
âêëþ÷åíè  ïîëèìåðèçóåìîãî ñîåäèíåíè  â ÷àñòèöû è ïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåðèçóåìîãî
ñîåäèíåíè  â ÷àñòèöàõ.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì äèñïåðãèðóþùèì àãåíòîì  âë åòñ  ïîëèìåðèçóåìîå
ñîåäèíåíèå, è ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîëèìåðèçàöèè äèñïåðãèðóþùåãî
àãåíòà â ÷àñòèöàõ, ïîëó÷åííûõ íà ñòàäèè (2).

10. Ñïîñîá ïî ï.8 èëè 9, â êîòîðîì ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò èíèöèàòîð
ïîëèìåðèçàöèè.

11. Ñïîñîá ïî ï.7, êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ïîêðûòè , ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö â äèñïåðñèè ïîëèìåðîì èç ýòèëåííåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè 
ïîñëå ñòàäèè (2).

12. Ñïîñîá ïî ï.11, â êîòîðîì ïîëèìåð ôîðìèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ çàòðàâî÷íîé
ïîëèìåðèçàöèè.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì ðàñòâîð ñîäåðæèò èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè äë 
çàòðàâî÷íîé ïîëèìåðèçàöèè.

14. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ðàñòâîð äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, è ñòàäè  (2)
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèè âêëþ÷åíè  ñîåäèíåíè , èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ
ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, â ÷àñòèöû è ñøèâàíè  ñîåäèíåíè ,
èìåþùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé,
âêëþ÷åííîãî â  ÷àñòèöó.

15. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì äèñïåðãèðóþùèé àãåíò  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ê îáðàçîâàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé, è ñòàäè  (2)
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñòàäèþ ñøèâêè äèñïåðãèðóþùåãî àãåíòà â ÷àñòèöå.

16. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ðàñòâîðèìîñòü íåïðîòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë 
â âîäå ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 5% ïî ìàññå.

17. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ùåëî÷ü, ïî ìåíüøåé ìåðå,  âë åòñ  ùåëî÷üþ, âûáðàííîé
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãèäðîêñèäîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àëêîêñèäîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ,
ãèäðîêñèäîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ, àëêîêñèäîâ ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è
ñèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ îñíîâàíèé.

18. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ íåðàñòâîðèìûé â âîäå êðàñèòåëü,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñòàäèè:

(À) ïîëó÷åíè  âîäíîé äèñïåðñèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ïî ï.7;
(Â) ôîðìèðîâàíè  àãðåãàòà, ñîñòî ùåãî èç ÷àñòèö èç äèñïåðñèè, è âûäåëåíè  àãðåãàòà

èç äèñïåðñèè è
(Ñ) ïðèäàíè  ÷àñòèöàì â àãðåãàòå ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ , ïðè÷åì ñòàäè 

(Â) âêëþ÷àåò ïîäñòàäèþ äîáàâëåíè  êèñëîòû ê äèñïåðñèè äë  îáðàçîâàíè  àãðåãàòà, è
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ñòàäè  (Ñ) âêëþ÷àåò ïîäñòàäèþ îáðàáîòêè àãðåãàòà ùåëî÷üþ äë  ïðèäàíè  ÷àñòèöàì â
àãðåãàòå ñïîñîáíîñòè ñíîâà äèñïåðãèðîâàòüñ .

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì êèñëîòà  âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé âûáðàííîé èç
êèñëîò, ñïîñîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ ðàñòâîðèìîé â âîäå ñîëè ñî ùåëî÷üþ.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
08.04.2003 ïî ïï.1-6;
21.05.2002 ïî ïï.7-19.
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