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Vyndlez se tykd Fizeni vodnich turbin a
¥e3i zapojeni elektrického. reguldtoru-otdfek
vodni turbiny.

V pievodniku odchylky kmito€tu se vytva-
Fi signdl, ktery prichdzi spolu se signdlem
z obvodu zpdtné vazby a z Fidiciho E&lenu 4
na vstupy sumétoru. Zde se signdly seftou
a vedou se pres plepinaci obwvod do integ- «+
ratniho tlenu. Na vystupu integra¢niho &le-
nu je vysledny signdl, ktery se vede pFes
obvod zp&tné vazby na vstup sumaéatoru. P¥i
.poklesu kmitoftu se vystupni signdl zv&t3i
o uréitou hodnotu a dale pak linedrn& naris- - —
ta, dokud se kmitodet neustdli na své plivod- - "’J
ni hodnot&. PFichézeji-li signdly na ovladaci }
vstupy ovlddaciho bloku, potom se automa- j_
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ticky prepne prepinaci obvod a jeho signal -
z jeho vystupu se vede na dalsi vstup ovla-
daciho bloku, z ndhoZ se Fid{ #idici €len, je-
hoZ vystupni signdl jde na tfet! vstup sumaé-
toru.

‘Vynélezu se vyuZije pfi regulaci vodnich
turbin. Vynélez je definovén v jednom bodé.
Popis je doplnén jednim obréazkem.
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Vynélez se tykéd zapojeni elektrického re-
guldtoru otadek vodni turbiny.

U reguldtorfi otd€ek vodnich turbin se v
soutasné dob& pouZivaji kromé& celé Fady
systéml dvé nejzndmé&j3i reSeni. Prvni pouZi-
va reguldtor otdfek s pripinanymi dvéma
soustavami reguladnich parametri, nevy-
hodou zlist4vd zévislost rychlosti zmé&ny vy-
konu na nastavenych parametrech. Druhé
fefenf mé pevné nastavené regulalni para-
metry, ale kromé& Fidiciho &lenu Z4danych
otadek je zde druhy vstup do reguldtoru oté-
ek, a sice do obwvodu zdporné zpétné vaz-
by reguldtoru otd€ek. Zmény signélu na tom-
to druhém vstupu se okamZité pFenéSeji na
vystup reguldtoru otdcek, a to prakticky ne-
zdvisle na velikosti nastavenych regulac-
nich parametrfi, Nevyhodou vSak ziistdv4,
Ze pfi zménAch zatiZeni plsobenim do zmé-
néného druhého — rychlého — vstupu re-
gulatoru otdtek, nedochézi ke zméné integ-
gratnich podminek pro reguldtor. Regulétor
po zdsahu do druhého vstupu sice provede
okamZitou zménu otevieni turbiny — tedy
i zatiZeni, ale pokud pfed tim doSlo ke zmé-
né signélu otidtek nebo signdlu Zadanych o-
taek, pokrafuje — i1 po ukondeni zdsahu
do druhého vstupu — integradni pisobeni
reguléatoru, tj. méni se pomalu, podle veli-
kosti integra&ni konstanty reguldtoru, otev-
Feni turbiny, tedy i zatiZeni, coZ je neZidou-
ci. Obsluha musi znovu a znovu korigovat
nastavenou hodnotu zatiZeni nebo totéZ au-
tomaticky provadi dal$i reguldtor vykonu.
PFi provozu pomoci samotného reguldtoru
otdfek dochdzi ovdem k t€mto zm&ndm za-
tiZeni, coZ je na z&vadu.

Tyto nedostatky odstraiiuje zapojeni elek-
trického reguldtoru otafek -wvodni turbiny
podle vynélezu, jehoZ podstata spodivd v
tom, Ze vystup prevodniku odchylky kmitog-
tu je spojen s prvnim vstupem sumétoru. Vy-
stup sumétoru je spojen se vstupem pfepi-
naciho obvodu, jehoZ klidovy vystup je spo-
jen s prvnim vstupem integradniho ¢&lenu.
Druhy vstup integra&niho &lenu je spojen s
prvni ovlddaci svorkou zapojeni, jehoZ dru-
hé ovlddaci svorka je spojena se tfetim vstu-
pem integra¢niho &lenu. Vystup integracni-
ho Clenu je spojen s vystupni svorkou za-
pojeni a se vstupem c¢bvodu zp&tné vazby.
Vystup obvodu zp&tné vazby je spojen se tfe-
tim vstupem sumétoru. Druhy vstup sumé-
toru je spojen s vystupem Fidiciho &lenu.
Prvni vstup fidiciho &lenu je spejen s prv-
nim vystupem ovladdade. Druhy vstup fidici-
ho ¢lenu je spojen se druhym vystupem o-
vladade. Prvni vstup ovlddaCe je spojen s
prvni ovladdaci svorkou zapojeni. Druhé o-
vlddaci svorka zapojeni je spojena se dru-
hym vstupem ovladade. Treti vstup ovlddace
je spojen s pracovnim vystupem pfepinaci-
ho obvodu.

Vyhodou uspofdddni podle vyndlezu je
rychld zména vykonu turbiny pfi paralel-
nim provozu regulovaného stroje v sitovém
systému bez ohledu na velikost nastave-
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nych regulaénich parametrdl pro regulaci o-
ta¢ek. Bshem zmény vykonu, at uZ ovladé-
nim impulsy nebo pouZitim dal§tho regulé-
toru vykonu, se nepfetrZité vystup regulé-
toru otdfek udrZuje na nulové hodnotd, aby
po zapnuti regulace otdfek do chodu ne-
do8lo ke zm&n& akéni velidiny, tj. vystupni-
ho signdlu pfredloZeného zapojeni. Dal3f vy-
hodou je skutefnost, Ze neni potFeba pfe-
pinat velikost regulatnich parametrd, tak-
7e stabilita regulace otdfek je vZdy zajiSt&-
na, at uZ stroj pracuje do velké nebo malé
vydélené sité,

Dal§i vyhodou je, Ze pri kaZdém z&sahu
do vykonu turbiny pouZitim ovl4dacich vstu-
pit vykonu dojde k rychlému vynulo-
vani vystupu reguldtoru otadek, tj. re-
guldtor otdfek zafind regulovat svym
integratnim plisobenim od novych integrac-
nich mezi. To je dtleZité u strojii pracuji-
cich s malou statickou chybou 1 aZ 2 %, po-
névadZ po ukonfeni ovlddaciho impulsu ne-
dochézi k pomalé zméné& vykonu plsobenim
integratni sloZky regulédtoru od zmé&ny kmi-
toftu sité, kterd prob&hla v dob& pfed z4-
sahem ovlddaciho impulsu vykonu.

Priklad zapojeni podle vynélezu je zndzor-
nén v blokovém schématu na pFipojeném
vykrese.

Prevodnik 1 odchylky kmito&tu je vytvo-
fen tvarovatem stiidavého signdlu, derivaci
stfidavého napéti, usméritovacimi obvody a
dolnofrekvenéni propusti za pomoci operat-
nich zesilova& s vhodnymi vazbami. Slou-
Z1 k vytvofeni signdlu Umérného odchylce
kmito€tu od jmenovité hodnoty. Vystup 11
pfevodniku 1 odchylky kmitoftu je spojen
s prvinim vstupem 21 suméatoru 2. Sumaétor
2 je vytvoien z opera&niho zesilovade se zé-
pornou zpétnou vazbou proporcionéintho ty-
pu a Fady vstupdl vdzanych odpory na vstup-
ni svorku zesilovace a slouZi ke s&itdni svych
vstupnich signéld. Druhy vstup 22 suméto-
ru je spojen s vystupem 83 fidiciho &lenu 8.
Ridici ¢len 6 je vytvoFen z logickych a sek-
venénich obvodd. Tieti vstup 23 sumaétoru
2 je spojen s vystupem 52 obvodu 5 zpétné
vazby. Obvod 5 zpé&tné vazby je vytvofen z
derivatniho €lenu a proporciondlniho ¢lenu
a operacniho zesilovate ve funkci sledovade
signdlu, Vystup 24 sumétoru 2 je spojen se
vstupem 31 pfepinaciho obvodu 3. Pf¥epinaci
obvod 3 je vytvofen kontaktem pomocného
relé nebo dvojici bezkontaktinich polovodi-
tovych spinalfl. Klidovy v¢stup 32 pirepina-
ciho obvodu 3 je spojen s prvnim vstupem
41 integra¢niho ¢lenu 4. Pracovni v§stup 33
prepinaciho obvodu 3 je spojen se tfetim
vstupem 73 ovlddaciho bloku 7. Prvni ovla-
daci svorka 01 zapojeni je spojena se dru-
hym vstupem 42 integraniho €lenu 4. Dru-
hé4 ovladaci svorka 02 zapojeni je spojena
se tfetim vstupem 43 integra&niho &lenu 4.
Integrac¢ni €len 4 je vytvofen z operatniho
zesilovale se zapornou zp&tnou vazbou §
kondenzdtorem a dalS§iho operaéniho zesi-
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lovade ve funkci pfevodniku dvou logickych

signdld na signdl t¥thodnotovy. Vystup 44-

integraéniho €lenu 4 je spojen s vystupni
svorkou 05 zapojeni a se vstupem 51 obvo-
du 5 zp&tné vazby. Tieti ovlddaci svorka 03
zapojeni je spojena s prvnim vstupem 71 o-
vladaciho bloku 7. Ctvrtd ovladaci svorka
04 zapojeni je spojena se druhym vstupem
72 ovladdaciho bloku 7. Ovlddaci blok 7 je
vytvolen .z operatniho zesilovate odchylky
otacek. jako t¥ipolohovy reguldtor s kombi-
naénimi vstupy pro vngéjsi ovladani logicky-
mi signdly vice-mén&. Prvni vystup 74 ovla-
daciho bloku 7 je spojen s prvnim vstupem
61 Fidiciho €lenu 6. Druhy vystup 73 ovlé-
daciho bloku 7 je spojen s druhym vstupem
62 Fidiciho ¢lenu 8, ktery je sloZen z logic-
kého obvodu s kombinaénim pisobenim, re-
versibilniho &itae v dvojkové soustavé a
¢islicové analogového pievodniku s operac-
nim zesilovafem, vdhovymi odpory a polo-
vodidovymi spinadi.

Zapojeni pracuje takto: V pfevodniku 1
odchylky kmitodtl se vytvari signdl dmérny
odchylce kmitoftli od jmenovité hodnoty.
Tento signdl pfechézi z vystupu 11 pfevod-
niku 1 odchylky kmito&td a vede se na prv-
ni vstup 21 sumétoru 2. Na druhy vstup 22
sumétoru 2 se vede signdl Z4danych otdfek
z vystupu 63 ¥idiciho €lenu 6 Zddanych otéa-
¢tek. Na tfeti vstup 23 sumatoru 2 se vede
signdl zaporné zp8tné vazby z vystupu 52
obvodu 5 zpétné vazby. Soudtovy vysledny
signdl se vede z vystupu 24 sumétoru 2 na
vstup 31 prepinaciho obvodu 3 a déle pfes
klidovy vystup 32 na prvni vstup 41 integ-
racéniho ¢lenu 4. Vystup 44 integra&niho ¢le-
nu 4 phsobi na vstup 51 obvodu zpétné vaz-
by 8. Na vystupu 44 integraéniho Clenu 4 je
vystupni signdl, ktery je i na vystupni svor-
ce 05 zapojeni. Pfi zm&nd kmitoftu Gmeérné-
ho otdCkdm turbiny se zméni vystupni sig-
nal na vystupu 11 pievodniku 1 odchylky
kmitottu v polarité podle smyslu zmé&ny kmi-
todtu a pies sumétor 2, pfepinaci obvod 3 a
integracni ¢len 4 ovlivni vystupni signal na
vystupni svorce 03 zapojeni podle dynamic-
kého plsobeni reguldtoru otdfek. Pomérnd
zm#na na vystupni svorce 85 zapojeni je za-
visld na pomérné zméné signdlu na vystu-
pu 11 pievodniku 1 odchylky kmito€tu, na
piechodné nerovnomeérnosti regulace otdcek
a na integrafni konstants. Tak napfiklad
pii poklesu kmito€tu se vystupni signdl zvét-
81 o ur€itou hodnotu a déle pak linedrné& na-

ristd, dokud se kmitofet nevrdti na svou
plhuodni hodnotu. Pokud se zavede logicky
signdl na tfeti ovladaci sworku 03 zapojent
nebo na €¢tvrtol ovlddaci svorku 04 zapojeni
z ovlddacich svorek 03 nebo 04, tj. na prvni
vstup 71 nebo na druhy: vstup 72 ovladaciho
bloku 7, potom vystupni logicky signél na
prvnim vystupu 74 nebo na druhém vystupu
75 ovladaciho bloku 7 zaplisobi na prvni
vstup 61 nebo na druhy vstup 62 ¥idiciho &le-
nu. Vy¢stupni signdl na vystupu 63 Fidiciho
¢lenu 6 bude se zvétSovat nebo zmenSovat,
a bude plisobit na druhy vystup 22 sumétoru
2 a bude ovliviiovat vystupni signdl sumé&-
toru 2. PFes prepinaci obvod 3 se ovliviiuje
prvni vstup 41 integratniho €lenu 4 i vystup-
ni signdl na jeho vystupu 44 a tim i na vy-
stupn{ svorce 05 zapojeni. Turbina se piiso-
benim tohoto signélu zatne otvirat nebo nao-
pak zavirat, tim se bude ménit soufasné i
vystupni signdl pfevodniku 1 odchylky kmi-
totu, dokud nenastane rovnovaZny stav.
Takto lze ménit otdCky turbiny.

V p¥ipadég, Ze ptijde ovlddaci signdl od ob-
sluhy nebo z reguldtoru vykonu na prvni o-
vladaci svorku 01 zapojeni anebo na dru-
hou ovladaci svorku 02 zapojeni, potom sou-
fasng piejde prepinaci obvod 3 z klidového
stavu do stavu pracovniho, to znamené, Ze
se spoji vstup 31 prepinaciho obvodu 3 s
vystupem 33 prFepinaciho obvodu 3. V§stupni
signdl sumétoru 2 nemtiZe plsobit na prv-
ni vstup 41 integratniho €lenu 4, ponévadZ
tento prvni vstup 41 integra&niho tlenu 4 je
odpojen. Vystupni signél integratniho &lenu
4 se ovladd pouze signdly na prvnim ovl§-
daci svorce 01 zapojeni a na druhé ovlddaci
svorce 02 zapojeni, Vystupni signédl z vystu-
pu 44 integratniho &lenu 4 oviem soudasné
piisobi na vstup 51 obvodu 5 zp&tné vazby
a z ndho prichazi na tieti vstup 23 suméto-
ru 2 spolefné se signdlem z pFevodniku 1
odchylky kmitoftu a se signdlem z Fidictho
¢lenu 6. Vysledny soultovy signdl na vy-
stupu 24 sumétoru 2 pisobi pFes vstup 31
a pies pracovni v§stup 33 pFepinaciho &le-
nu 3 na tieti vstup 73 ovlddaciho bloku 7
tak, Ze tento ovlivni svym vystupnim signa-
lem bud prvni vstup 61, nebo druhy vstup
62 fidicitho Clenu 6, a to v takovém smys-
lu, Ze se vystupni signdl sumétoru 2 udrZu-
je na nulové hodnotg.

Vynélezu se vyuZije u reguldtoru otafek a
vykonu vodnich turbin.



PREBMET VYNALEZU :

Zapojeni elektrického regulé_t-dx?ii“ otétek

vodni turbiny vyznadujici se-im; Ze vystup

(11) pfevodniku (1) wodchylky kmitoftu je
spojen s prvnim vstupem (21) sumétoru (2),
jehoZ vystup (24) je spojen se vstupem (i31)
prepinaciho obvodu (3), jehoZ klidovy vy-
stup (32) je spojen s prvaim vstupem (41)
integraniho &lenu (4), jehoZ druhy vstup
(42) je spojen s prvni ovlddaci svorkou (01)
zapoajeni, jehoZ druhd ovladaci sworka (02)
je spojena se tfetim vstupem (43) integrad-
nfha-&lenu (4), jehoZ vystup {44) je spojen
s vystupni svorkou (05) zapojeni a soutasng
se vstupem (51) obvodu (5) zp&tné vazby,

jehoZ vystup (52) je spojen se tietim vstu-
pem:(23} sumdtoru (2}, jehoZ druhy vstup
{22} je spojen s vystupem (63) Fidiciho &le-
nu (6), jehoZ prvni vstup (61) je spojen s
prvnim vystupem (74] oviadace (7) a druhy
vstup (62) Fridiciho &lenu (6) je spojen se
druhym vystupem (75) ovladafe (7), jehoZ
prvni vstup (71) je spojen s prvni ovlddaci

svorkou (03) zapojeni, jehoZ druhd ovladda-

ci svorka (04) je spojena se druhym vstu-
pem (72) ovlddale (7), jehoZ tieti vstup
(73} je spojen s pracovnim vystupem (33)
pFepinaciho obvodu (3).
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