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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DISC WHEEL WITH A SMOOTH-RUNNING PROPERTY

(54) Bezeichnung : SCHEIBENRAD MIT LEICHTLAUFEIGENSCHAFT

(57) Abstract: The invention relates to a constructed disc wheel (1) for motor vehicles, comprising a central wheel disc (10) with a
securing flange (33) for arranging on a wheel hub, comprising spokes (34) on the securing flange (33), said spokes connecting a rim
ring (22), which is fixed radially outwards, to the securing flange (33) in the shape of a star, comprising open chambers between the
spokes, and comprising a brake rotor (11) which is provided coaxially to a central rotational axis Ax and the outer circumference of
which is fixed to the wheel disc (10) but is otherwise oriented freely radially inwards in the direction of the axis Ax. In order to
improve the disc wheel, multiple screen elements (13) are releasably fixed to the wheel disc (10) between the ribs, and the wheel disc
(10) and at least one screen element (13) delimit at least one lateral ventilation channel (23) for cooling the brake.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit gednderten Anspriichen gemdiss Artikel 19 Absatz 1

Die Erfindung betriftt ein gebautes Scheibenrad (1) fiir Kraftfahrzeuge umfassend eine zentrale Radschiissel (10) mit
Betestigungsflansch (33) zur Anordnung an einer Radnabe, umfassend Speichen (34) am Befestigungstlansch (33) die einen radial
auflen fixierten Felgenring (22) sterntérmig mit dem Befestigungstlansch (33) verbinden, umfassend Freirdume zwischen den
Speichen sowie mit einem Bremsrotor (11) der koaxial zu einerzentralen Drehachse Ax vorgesehen ist, und dessen AuBlenumtang
an der Radschiissel (10) fixiert ist, aber im Ubrigen frei nach radial innen Richtung Achse Ax orientiert ist. Zur Verbesserung ist
vorgesehen, dass zwischen den Rippen mehrere Blendenelemente (13) 16sbar an der Radschiissel (10) fixiert sind, und dass die
Radschiissel (10) sowie wenigstens ecin Blendenelement (13) wenigstens einen lateralen Beliiftungskanal (23) zur
Bremsenkiihlung begrenzen.
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Beschreibung

Scheibenrad mit Leichtlaufeigenschaft

Die Erfindung betrifft ein Scheibenrad mit einer Radschiissel und
mit einem Felgenring flir Luftreifen einschlieRlich eines
Bremsrotors der koaxial zu einer zentral angeordneten Rad-
drehachse angeordnet ist und mit wenigstens einem Radbrems-

aktuator kooperiert.

Kostenglinstige, bekannte Achssystem mit Leichtlaufréddern sind
aus Komponenten konventioneller GroRserienfertigung bekannter
Bremsanlagen so adaptiert, dass trotz des zur Verfiigung ste-
henden, vergréBerten Abrollradius die konventionelle Rad-
bremskonfiguration mit einem relativ kleinen wirksamen Brem-
senhalbmesser eingesetzt wird. In der Regel kommen hierbei auch
die konventionellen einstiickigen Bremsrotoren umfassend Topf und

Reibring aus Gusswerkstoff zum Einsatz.

Aus der DE 10 2011 079 Al geht ein leicht im Verbund gebautes
Fahrzeugrad in Nabe-Speiche-Felgenbett-Konfiguration vorwie-
gend aus Leichtmetallwerkstoff hervor, wobei der Radkdrper
einstickig ausgebildet ist. Im RadkOrper sind in Speichen
integrierte Freirdume, sowie zwischen den Speichen platzierte,
zusdtzliche Freiraume vorgesehen. Die Freirdume zwischen den
Speichen sind mit allseitig aufliegenden und tragenden Wand-
scheiben hermetisch, flachig, verschlossen so dass sich eine
geringe Verschmutzung bei verbessertem Luftwiderstandsbeiwert
ergibt. Die Wandscheiben sind aus faserverstarktem Kunst-
stoffmaterial mit Gewebestruktur ausgefiihrt und auf den Rad-
korper dauerhaltbar aufgeklebt, um die Krafte zu iibertragen. Des
Weiteren ergibt sich nebenbei ein interessantes optisches

Erscheinungsbild unter Vermeidung von Kontaktkorrosion.
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine weiter-
entwickelte, gebaute Fahrzeugradanordnung unter verstarktem

Einbezug von Bremsenkomponenten vorzulegen.

Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemalBen Fahrzeugrad zusammen
mit den kennzeichnenden Merkmalen vom Patentanspruch 1 geldst.
Besonders vorteilhaft ist der verbesserte Wert- und Roh-

stoffkreislauf und die werkstoffgerechte Recyclierbarkeit, weil
von einer zwingend verklebten Verbundbauweise Abstand genommen
ist. Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung gehen aus
Unteranspriichen zusammen mit der Beschreibung anhand der

Zeichnung wie folgt hervor. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein konventionelles Fahrzeugradsystem mit

Radbremsaktuatorik nur zur Erlauterung, und

Fig. 2 - 8g Einzelheiten eines erfindungsgemalien Schei-

benrads mit Leichtlaufeigenschaften.

Die Erfindung betrifft ein leicht gebautes Scheibenrad 1 um-
fassend eine zentrale Radschiissel 10 mit radial auBen anmon-
tiertem Felgenring 9, Speichen 34 und diese begrenzende offene
Freiraume sowie einen zentralen Flansch 33 als Schnittstelle zu
einer Radnabe. Die Radschiissel 10 dient als zentraler Trager flur
Felgenring 9 und Bremsrotor 11. Dabei wird der Felgenring 9 mit
einem besonders grolen dynamischen Abrollradius 2 ermdglicht.
Bei gleichzeitiger Breitenoptimierung 3 vom Felgenring 9 ergibt
sich ein geringer Rollwiderstand 4. Dies ermdglicht Effizi-
enzsteigerung (Verbrauchsabsenkung, Reichweitenverlangerung)
vom Kraftfahrzeug bei verbesserter Wirksamkeit der Bremsanlage.
Denn das vorliegende System ermdglicht unter technischer
Ausnutzung des erweiterten groBeren dynamischen Abrollradius 2
eine Optimierung des Fahrzeugrads mittels VergroBerung des

wirksamen Bremsenhalbmesser 6 indem der Bremsrotor 11 radial
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auBlen sowie radhausseitig also von axial innen drehfest sowie
gesondert austauschbar an der Radschiissel 10 montiert ist. Der
Felgenring 11 ist seinerseits gesondert von axial auBen aus-

tauschbar sowie drehfest an der Radschissel 11 montiert.

Zur Abdeckung der gewichterleichternden Freirdume in der
Radschiissel 10 dienen segmentfdrmige, zwischen den Speichen 34
arrangierte Blendenelemente 13, die laterale Belliiftungskanale 23
freigeben, um Uberhitzung vom Bremsrotor 11 zu vermeiden.
Vorzugsweise sind die RBRlendenelemente 13 aus Kunststoff eben
ausgebildet und ldsbar an der Radschiissel 10 so angeklipst, dass
der laterale Beliftungskanal 23 den Bremsrotor 11 beltuftet. Jedes
Blendenelement 13 kann iiber mehrere, axial vorstehende, Nocken
35, Vorspringe, Rastelemente o.a. verfiigen. Die Radschiissel 10
verfligt dazu lber axial gerichtete Vertiefungen 36 zur form-
schliissigen Aufnahme dieser Nocken 35. Indem die Nocken 35 axial
in die Vertiefungen 36 eingefilthrt werden, wird eine losbare
Befestigung der Blendenelemente 13 ermdglicht. Bevorzugt sind
die Nocken 35 und Vertiefungen 36 in Relation zu Befesti-
gungsmitteln vom Bremsrotor 11 am Umfang versetzt arrangiert
angeordnet. Eine zentral zur Drehachse Ax ldsbar an der Rad-
schiissel 10 montierte Blende 37 iibergreift den Befestigungs-

flansch 33 sowie die Radbefestigungselemente.

Zur welteren Verbesserung der Aerodynamik sowie Luftfithrung kann
axial innen, also radhausseitig, am Chassis ein fest stehender
Spoiler 32 angeordnet sein, um einen Innenbereich vom Felgenring
gewissermallen kanalfdrmig abzutrennen. Diese MaBnahme schitzt
ebenfalls gegen Steinschlag. Vorzugsweise ist der Bremsrotor 11
aus einem verschleiBoptimierten Leichtmetallwerkstoff ausge-

fihrt.

Der Bremsbelag 15 der Radbremsaktuator 5 ist einzeln verdeutlicht

und bildet keinen fixen Bestandteil des Radkodrpers 8.



10

15

20

25

30

WO 2016/165896 PCT/EP2016/055558

Die Befestigungselemente 12 bestehen aus den nachfolgenden
Einzelkomponenten: Felgenringschraube 16, Felgenringbuchse 17
(bevorzugt in den Felgenring 9eingepresst) und eine Zent-
rierbuchse 18 welche in die Radschiissel eingepresst ist. Bei der
axialen Montage 19 des Felgenrings 9 an der Radschiissel 10 wird
iber die angebrachten zentrischen Schnittstellen 20 der Fel-
genring 9 auf der Radschiissel 10 zentriert. Die rotatorische
Zentrierung und die Drehmomenteniibertragung zwischen Felgenring
9 und Radschiissel 10 erfolgt Uber die durch die Felgenringbuchse
17 und die Zentrierbuchse 18 gebildete Schnittstelle 21, wobei
die Zentrierbuchse 18 bei Montage 19 in die Felgenringbuchse 17

eintaucht.

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, wird durch Anordnung wvom
Bremsrotor 11 am maximal mdglichen Innendurchmesser 22 des
Felgenringes 9 eine erhebliche VergroéBerung des wirksamen
Bremsenhalbmessers 6 ermdglicht. Dieser vergroRerte Hebelarm
ermdglicht es, bei gleicher Wirksamkeit und bei sonst gleicher
hydraulischer Abstimmung einen Bremskolbendurchmesser zu re-
duzieren, was das Bauteilgewicht verringert. Also kann eine
s~kleinere™ Radbremsaktuator 5 zumEinsatz kommen was eine Kosten-
und Gewichtsreduzierung zur Folge hat. Vorzugsweise wird das
Bremsgehduse der Radbremsaktuator 5 als innenumgreifende Version
ausgefihrt, was hier nicht weiter vertieft ist. Durch die
innenumgriffene Platzierung vom Bremsgehause entfdllt die radial
auBere Gehauseanordnung. Weil bei maximal wirksamem Bremsen-
halbmesser 6 im Innenraum vom Felgenring 9 keine Einschrankung
in Bezug auf die Hohe des Gehauses der Radbremsaktuator 5 besteht,
wird eine extrem steife Gehausestruktur in Leichtbauweise
realisiert. Die radial duBere drehfeste Anbindung vom Bremsrotor
11 an den Radschiissel 10 erfolgt bevorzugt direkt iiber axial
gerichtet an der Radschiissel 10 angebrachten Befestigungsnocken

24 und mittels der axial gerichtet angeordneten Befesti-
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gungselemente 12. Dabei erfolgt die Warmableitung vom Bremsrotor
11 durch die Kontaktstelle 25 direkt tber die an der Radschiissel
10 angebrachten Befestigungsnocken 24. Der Bremsrotor wird
mittels eines Federelementes 26 des Befestigungselemente 12 an
die Kontaktstelle 25 spielfrei tiber dem ganzen Temperaturbereich
der Bremsrotor 11 angedriickt, wodurch eine optimale Warmeabfuhr
vom Bremsrotor 11 in die Radschiissel 10 gewdhrleistet ist. Die
Ubertragung vom Bremsmoment auf die Radschiissel 10 erfolgt iiber
die beidseitig abgeflachte Schnittstelle 28 der Verbindungs-
bolzen 27 des Befestigungselementes 12. Hierdurch ist es zwar
ermdglicht, dass sich der Bremsrotor 11 bei Erwadrmung radial
ausdehnen kann, aber es erfolgt dennoch eine sichere
Momentenibertragung auf die Radschiissel 10. Durch den sym-
metrischen Aufbau vom Bremsrotor 11 entfdllt jegliche Neigung zu

Schirmung (Verzug) infolge Erwarmung.

Zur Adaption kann die Befestigung vom Bremsrotor 11, wie in der
Einzelheit bei 29 dargestellt, auf der Innenseite 30 vom
Bremsrotor 11 vorgesehen werden, so dass ein kostenglinstiger,

auBlen umgreifender Bremsaktuator 5 anwendbar ist.

Nochmals zusammenfassend einige Meilensteine und Komponenten:

Felgenring 9

Radschiissel 10

Bremsrotor 11 mit groRem wirksamen Bremsenhalbmesser 6

> w N

Befestigungselemente 12 zwischen Bremsrotor 11 und Rad-
schiissel 11

5. Axial dauBere Blendenelemente 13 sowie axial innerer Spoiler
32 (chassisfest) zur Optimierung des Luftwiderstandsbeiwertes
6. Befestigungselemente 14 zur Verschraubung und Zentrierung

zwischen Felgenring 9 und Radschiissel 10
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Die neuartige Radbauweise ermdglicht des Weiteren ein neuar-
tiges, gunstiges sowie erleichtertes Umrlistkonzept im Service
sowie auch in der Logistik betreffend Sommer oder Winterbe-
reifung. Demzufolge wird begleitend zu dem neuartigen Fahr-
zeugradkonzept vorgeschlagen, dass die erfindungsgemalle Rad-
schiissel 10 weitgehend dauerhaft an der Nabe vom Fahrzeug
verbleibt, wohingegen lediglich der ldsbar montierte Felgenring

9 mit seiner Bereifung jeweils getauscht wird.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
277
28
29
30
31
32

zugszeichenliste

Scheibenrad
Abrollradius
Breite
Rollwiderstand
Radbremsaktuator
Bremsenhalbmesser
Bremsscheibe
Radkdrper

Felgenring

Radschiissel (Stern mit Speichen und Flanschabschnitt)

Bremsrotor
Befestigungselement
Blendenelement
Befestigungselement
Bremsbelag
Felgenringschraube
Felgenringbuchse
Zentrierbuchse
Montage
Schnittstelle
Schnittstelle
Innendurchmesser
Beliuftungskanal
(Befestigungs)nocken
Kontaktstelle
Federelement
Verbindungsbolzen
Schnittstelle
Einzelheit
Innenseite
Aufnahme

Spoiler

PCT/EP2016/055558
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33 Befestigungsflansch
34 Speiche

35 Nocken

36 Vertiefung

37 Blende

Ax Axialrichtung

R Radialrichtung
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Patentanspriiche

Scheibenrad (1) fir Kraftfahrzeuge umfassend eine zentrale
Radschiissel (10) mit Befestigungsflansch (33) zur Anordnung
an einer Radnabe, umfassend Speichen (34) am Befesti-
gungsflansch (33) die einen radial aulen fixierten Fel-
genring (9) sternfdérmig mit dem Befestigungsflansch (33)
verbinden, umfassend Freirdume zwischen den Speichen (34)
sowie mit einem Bremsrotor (11) der koaxial zu einer
zentralen Drehachse Ax vorgesehen ist, und dessen Au-
Benumfang an der Radschiissel (10) fixiert ist, aber im
Ubrigen frei nach radial innen orientiert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Speichen (34) mehrere
Blendenelemente (13) losbar an der Radschiissel (10) fixiert
sind, und dass die Radschiissel (10) sowie wenigstens ein
Blendenelement (13) wenigstens einen lateralen Belif-

tungskanal (23) begrenzen.

Scheibenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blendenelemente (13) homogen aus ebenem Kunststoff
ausgebildet sowie l&sbar an der Radschiissel (10) fixiert,

insbesondere kraftschliissig angeordnet, sind.

Scheibenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Blendenelement (13) mehrere, axial vorstehende,

Nocken (35), Vorspriinge, Rastelemente o.a. aufweist.

Scheibenrad (1) Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Radschiissel (10) mehrere, axial gerichtet angeordnete
Vertiefungen (36) zur Aufnahme der Nocken (35), Vorspriinge
0.4. aufweist, und wobei die Nocken (35), Vorspringe o.a.

formschliissig in die Vertiefungen (36) eingreifen.
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Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Nocken (35),
Vorsprung o.a. wenigstens eine federelastisch vorgespannte
Klammer aufweist, welche elastisch in oder an der Vertiefung

(36) an oder in der Radschiissel (10) angreift.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nocken (35) an
den Blendenelementen (13) und die Vertiefungen (36) an der
Radschiissel (10) jeweils paarweise zueinander ausgerichtet
sind, und in Relation zu Befestigungsmitteln vom Bremsrotor

(11) am Umfang versetzt platziert angeordnet sind.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Radschiissel
(10) eine koaxial zur Achse Ax arrangierte sowie losbare
fixierte Blende (37) aufweist, welche den Befestigungs-

flansch (33) Ubergreift.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Fahrzeug

radhausseitig ein Spoiler (32) fixiert ist, welcher nach
radial auBen in Richtung Felgenring (9) orientiert ist, um

den Bremsenbereich im Felgenring (9) zu separieren.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biro eingegangen am 13 Juli 2016 (13.07.2016)

Scheibenrad (1) fir Kraftfahrzeuge umfassend eine zentrale
Radschiissel (10) mit Befestigungsflansch (33) zur Anordnung
an einer Radnabe, umfassend Speichen (34) am Befesti-
gungsflansch (33) die einen radial auBen fixierten Fel-
genring (9) sternfdérmig mit dem Befestigungsflansch (33)
verbinden, umfassend Freirdume zwischen den Speichen (34)
sowie mit einem Bremsrotor (11l) der koaxial zu einer
zentralen Drehachse Ax vorgesehen ist, und dessen Au-
Benumfang an der Radschiissel (10) fixiert ist, aber im
Ubrigen frei nach radial innen orientiert ist, dadurch

gekennzeichnet, dass die Radschiissel (10) als zentraler

Trager fiir Felgenring (9) und Bremsrotor (1l1) vorgesehen

ist, indem der Bremsrotor (11) radial auBen und von axial

innen drehfest sowie gesondert austauschbar an der Rad-

schiissel (10) montiert ist, und der Felgenring {9) gesondert

von axial auBen austauschbar sowie drehfest an der Rad-

schiissel (10) montiert ist, zwischen den Speichen (34)

mehrere Blendenelemente (13) ldsbar an der Radschiissel (10)
fixiert sind, und dass die Radschiissel (10) sowie wenigstens
ein Blendenelement (13) wenigstens einen lateralen Be-

ldftungskanal (23) begrenzen.

Scheibenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blendenelemente (13) homogen aus ebenem Kunststoff
ausgebildet sowie ldsbar an der Radschiissel (10) fixiert,

insbesondere kraftschliissig angeordnet, sind.
Scheibenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Blendenelement (13) mehrere, axial vorstehende,

Nocken (35), Vorspriinge, Rastelemente o.4d. aufweist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Scheibenrad (1) Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Radschiissel (10) mehrere, axial gerichtet angeordnete
Vertiefungen (36) zur Aufnahme der Nocken (35), Vorspriinge
0.4. aufweist, und wobeil die Nocken (35), Vérsprunge o.4a.

formschlissig in die Vertiefungen (36) eingreifen.

Scheibenrad (1) ﬁach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Nocken (35),
Vorsprung o.d. wenigstens eine federelastisch vorgespannte
Klammer aufweist, welche elastisch in oder an der Vertiefung

(36) an oder in der Radschiissel (10) angreift.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nocken (35) an
den Blendenelementen (13) und die Vertiefungen (36) an der
Radschiissel (10) jewells paarweise zueinander ausgerichtet
sind, und in Relation zu Befestigungsmitteln vom Bremsrotor

(11) am Umfang versetzt platziert angeordnet sind.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Radschiissel
(10) eine koaxial zur Achse Ax arrangierte sowie l&sbare
fixierte Blende (37) aufweist, welche den Befestigungs-

flansch (33) Ubergreift.

Scheibenrad (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Fahrzeug

radhausseitig ein Spoiler (32) fixiert ist, welcher nach
radial aubBen in Richtung Felgenring (9) orientiert ist, um

den Bremsenbereich im Felgenring (9) zu separieren.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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