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(54)实用新型名称

一种等离子催化空气净化装置

(57)摘要

本实用新型公布了一种等离子催化空气净

化装置，包括净化单元、动力单元和排风单元，其

中净化单元包括多孔外壳、折叠过滤筒、等离子

发生管和吸附催化折叠筒，动力单元包括密封外

壳和引风机，排风单元为带格栅风帽。净化单元

位于底端，由外到内依次为多孔外壳、折叠过滤

网、等离子发生管和吸附催化折叠筒，吸附催化

折叠筒内侧通道为净气通道，动力单元位于净化

装置的中间，底部与净化单元的出口连接，引风

机位于密封外壳的中心位置，排风单元位于净化

装置的顶部。等离子催化空气净化装置可以同时

去除空气中的粉尘和苯、甲醛等气态污染物，且

具有结构紧凑，空间占用小，且安装维护方便的

特点。
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1.一种等离子催化空气净化装置，其特征在于包括净化单元、动力单元和排风单元，其

中净化单元包括多孔外壳、折叠过滤筒、等离子发生管和吸附催化折叠筒，动力单元包括密

封外壳和引风机，排风单元为带格栅风帽，净化单元位于底端，由外到内依次为多孔外壳、

折叠过滤网、等离子发生管和吸附催化折叠筒，吸附催化折叠筒内侧通道为净气通道，动力

单元位于净化装置的中间，底部与净化单元的出口连接，引风机位于密封外壳的中心位置，

排风单元位于净化装置的顶部。

2.根据权利要求1所述的一种等离子催化空气净化装置，其特征在于：所述的多孔外壳

呈筒状，外壳具有多孔结构，孔道结构为矩形或者圆形，表面开孔率为80～90％。

3.根据权利要求1所述的一种等离子催化空气净化装置，其特征在于：所述的折叠过滤

筒的滤材材质为PP、玻纤或者PTFE，滤材可以是单层或多层复合结构，折叠过滤筒的上下两

个端面具有密封垫。

4.根据权利要求1所述的一种等离子催化空气净化装置，其特征在于：所述的等离子发

生管介于折叠过滤筒和吸附催化折叠滤筒中间，等离子发生管的正负极依次交替放置，按

圆周排列，等离子发生管正负极之间的间距为2～10mm。

5.根据权利要求1所述的一种等离子催化空气净化装置，其特征在于：所述的吸附催化

折叠筒采用负载型滤料，基材为活性碳纤维或涂覆有沸石的玻纤布，基材通过浸渍或水热

的方式负载有臭氧催化剂，臭氧催化剂的种类可以但不限于MnOx、TiO2、ZnO、CeO2、CuO中的

一种或几种的混合物。

6.根据权利要求1所述的一种等离子催化空气净化装置，其特征在于：所述的带格栅风

帽的顶部为密封结构，四周为多孔格栅结构，四周的开孔孔隙率为90％～98％。
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一种等离子催化空气净化装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于空气净化领域，具体涉及一种等离子催化净化装置，可广泛应用

于室内、工厂车间或商场等空气的净化。

背景技术

[0002] 随着我国经济的发展，环境问题日趋严峻，我国城市空气污染加剧，颗粒物(PM 

10)、细颗粒物(PM  2.5)、臭氧、氮氧化物和硫氧化物的污染水平居世界之最。面对室外空气

的污染，人们在室内停留的时间大幅增加，而城市室内环境也经历了急剧变化。大量人工复

合材料用于建筑装饰装修材料、家具和室内物品，其中一些材料会释放甲醛、苯等挥发性有

机化合物。室内空气污染对人的健康影响不容忽视，需要对此有足够重视，并采取相应措施

应对和防范。

[0003] 空气净化装置中有多种不同的技术和介质，常用的空气净化技术有：吸附技术、负

(正)离子技术、催化技术、光触媒技术、HEPA高效微粒空气过滤技术、静电集尘技术等，同时

高效解决PM2.5和有害气态污染物是空气净化的发展重点。专利CN218179174  U公布了一种

空气净化装置，采用初效滤网、阴离子抗菌滤网、HEPA滤网和活性碳滤网结合的多层过滤方

式，提高空气净化效果，但有害气体的去除只通过活性碳的吸附，容易饱和失效。专利CN 

218154713  U公布了一种杀菌空气净化装置，采用UV灯管对空气进行杀菌，但灯管持续运

行，会影响其寿命。专利CN  214038813  U公布了一种具有增加空气流通功能的等离子空气

净化装置，但放电过程有臭氧超标的风险。

实用新型内容

[0004] 室内空气染物即包括颗粒物，也包括VOCs污染物，目前的净化处理设备多局限于

单个颗粒物治理或者VOCs治理。高效HEPA过滤等技术可有效处理颗粒污染物，但无法解决

气态VOCs污染物。UV光解及活性碳吸附等技术对气态VOCs污染物具有净化作用，但无法去

除颗粒物，且使用寿命往往会受到很大限制。

[0005] 为了解决以上技术问题，本实用新型公开了一种等离子催化空气净化装置，将过

滤、等离子和吸附催化技术在净化装置内进行耦合，使一体式空气净化装置可以同时去除

颗粒物和VOCs污染物，同时通过结构优化，使一体式净化装置结构简单，便于拆装和维护。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采用如下的技术方案：

[0007] 一种等离子催化空气净化装置，其特征在于包括净化单元、动力单元和排风单元，

其中净化单元包括多孔外壳、折叠过滤筒、等离子发生管和吸附催化折叠筒，动力单元包括

密封外壳和引风机，排风单元为带格栅风帽。净化单元位于底端，由外到内依次为多孔外

壳、折叠过滤网、等离子发生管和吸附催化折叠筒，吸附催化折叠筒内侧通道为净气通道，

动力单元位于净化装置的中间，底部与净化单元的出口连接，引风机位于密封外壳的中心

位置，排风单元位于净化装置的顶部。

[0008] 进一步的，多孔外壳呈筒状，外壳具有多孔结构，孔道结构为矩形或者圆形，表面
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开孔率为80～90％。

[0009] 进一步的，折叠过滤筒的滤材材质为PP、玻纤或者PTFE，滤材可以是单层或多层复

合结构，折叠过滤筒的上下两个端面具有密封垫。

[0010] 进一步的，等离子发生管介于折叠过滤筒和吸附催化折叠滤筒中间，等离子发生

管的正负极依次交替放置，按圆周排列，等离子发生管正负极之间的间距为2～10mm。

[0011] 进一步的，吸附催化折叠筒采用负载型滤料，基材为纤维或涂覆有沸石的玻纤布，

基材通过浸渍或水热的方式负载有臭氧催化剂，臭氧催化剂的种类可以但不限于MnOx、

TiO2、ZnO、CeO2、CuO中的一种或几种的混合物。

[0012] 进一步的，带格栅风帽的顶部为密封结构，四周为多孔格栅结构，四周的开孔孔隙

率为90％～98％。

[0013] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型提供了一种等离子催化空气净化装置，具

备以下有益效果：

[0014] (1)将空气净化的HEPA高效过滤技术、等离降解技术及吸附催化技术进行结合，可

以同时对PM2.5颗粒物和VOCs进行去除，使空气净化达到深度治理。

[0015] (2)吸附催化技术一方面可以提高等离子产生的活性基团和臭氧的利用效率，另

一方面可以保证出口的臭氧浓度不会超标。

[0016] (3)采用三层整体嵌套结构，减小维护更换难度。

附图说明

[0017] 图1为一种等离子催化空气净化装置的结构图。

[0018] 1‑多孔外壳、11‑折叠过滤筒、12‑等离子发生管、13‑吸附催化折叠筒，2‑密封外

壳、21‑引风机，3‑带格栅风帽。

具体实施方案

[0019] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的等离子催化空

气净化装置方案进行必要、完成、清晰的描述。但所描述的实施案例仅作为本实用新型专利

的代表性案例，而非全部的实施案例。因而，基于本实施案例且无其他创造性劳动所获得的

其它案例，也属于本实用新型的保护范围。

[0020] 一种等离子催化空气净化装置，其特征在于包括净化单元、动力单元和排风单元，

其中净化单元包括多孔外壳1、折叠过滤筒11、等离子发生管12和吸附催化折叠筒13，动力

单元包括密封外壳2和引风机21，排风单元为带格栅风帽3。净化单元位于底端，由外到内依

次为多孔外壳1、折叠过滤网11、等离子发生管12和吸附催化折叠筒13，吸附催化折叠筒13

内侧通道为净气通道，动力单元位于净化装置的中间，底部与净化单元的出口连接，引风机

21位于密封外壳2的中心位置，排风单元位于净化装置的顶部。

[0021] 优选的，外壳具有多孔结构，孔道结构为矩形或者圆形，表面开孔率为85％。

[0022] 优选的，折叠过滤筒的滤材材质为PP和玻纤的多层复合结构，折叠过滤筒的上下

两个端面具有密封垫。

[0023] 优选的，等离子发生管介于折叠过滤筒和吸附催化折叠滤筒中间，等离子发生管

的正负极依次交替放置，按圆周排列，等离子发生管正负极之间的间距为5mm。
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[0024] 优选的，吸附催化折叠筒采用负载型滤料，基材为活性碳纤维，基材通过浸渍或水

热的方式负载有臭氧催化剂，臭氧催化剂的种类为MnOx和TiO2的混合物。

[0025] 优选的，带格栅风帽的顶部为密封结构，四周为多孔格栅结构，四周的开孔孔隙率

为95％。

[0026] 尽管已经给出和介绍了本实用新型的实施例，但本领域内的相关技术人员，可以

在不脱离本实用新型的逻辑及原理的情况下，可以对实施例进行不同的调整和变换，本实

用新型的范围所附权利要求及其等同无限定。
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图1
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