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Urzadzenie do natryskiwania betonem lub tworzywem sztucznym
$cian pustych przestrzeni wydrazonych przy robotach gérniczych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do natryskiwania betonem $cian pustych przestrzeni zwlaszcza
dcian tuneli, sztolni, chodnik6w, wydrazonych przy robotach gérniczych, majace stanowisko sterowania, zmienia-
jace swoje potoZenie na spagu oraz utozyskowany przegubowo na tym stanowisko wysi¢gnik, ktérego wolny

. wystajacy odcinek koricowy wyposaZony jest w uktad dZwigni, przemieszczany w kierunku osiowym przez si-
townik ttokowy oraz umieszczong na tym zespole diwigni dysze¢ natryskowg utoZyskowang obrotowo po
stronie czotowej i nastawng w kierunku prostopadtym do $ciany chodnika, przy.czym stanowisko sterowania
posiada mechanizmy do zmiany potoZenia wysiggnika, uktad dzwigni i dyszy.

Przy wykonywaniu rozmaitych podziemnych robét gérniczych, na przyktad drazeniu chodnikéw transpor-
towych w kopalniach podziemnych, obok stosowania elementéw obudowy do zabezpieczania $cian na przyktad
elementéw tukowych stosuje sig¢ takZe do tego celu natryskiwanie betonem. Przy tym natryskiwaniu doprowadza
si¢ gotowa mase betonowa do dyszy, prowadzonej w niewielkiej odlegtosci na przyktad okoto 50 cm od sciany,
ktéra to masa betonowa jest wyrzucana z dyszy, najlepiej prostopadle do $ciany i rozprowadzana po niej réwno-
miernie. Przez odpowiednie przygotowanie masy betonowej twardnieje ona szybko po narzuceniu jej na $ciane
tak, ze Sciana ta juz po stosunkowo krétkim czasie od momentu jej odstonigcia przez drazenie, zostaje zabezpie-
czona ptaszczem betonowym. Natryskiwanie betonem moze by ¢ prowadzone takze w potaczeniu z ustawianiem
obudowy chodnikowej wykonywanej ze stali.

'Natryskiwanie betonem przy drazeniu chodnikéw wykonywane jest przynajmniej w obrebie stropu chodni-
ka i wkrétce po odstonigciu danego odcinka $ciany. Poniewaz wydobywany przy tym urobek obsypuje sig
jeszcze na spag to wskazanym jest umieszczenie dyszy natryskowej na koricu wysiegnika, siggajacego ponad
obsypujacy si¢ urobek.

W jednym z rozwiazan urzadzenia opisanego na wstepie typu do natryskiwania $cian pustych przestrzeni
wydrazonych przy robotach gérniczych, wysiggnik jest wykonany w postaci konstrukcji dwuramiennej. Oba
ramiona s3 potaczone ze soba przegubem o poziomo przebiegajacej osi obrotu i wzajemnie s3 one wzgledem
siebie nastawialne kqtowo, za pomoca hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika. Dolne rami¢ konstrukgji
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wysiegnika ma zasadniczo posta¢ obrotowego cylindra tak, Ze wysiggnik jest obracalny wzgledem osi wzdtuznej
tego obrotowego cylindra. Wysiggnik w koricu dolnego ramienia jest utozyskowany przy stanowisku sterowania
wychylnie wzgledem osi poziomej i jest wychylany w ptaszczyZnie pionowej wzglgdem tego stanowiska sterowa-
nia za pomocy hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika.

Stanowisko sterowania jest znowu utozyskowane obrotowo wzgledem osi pionowej na platformie, ktéra
- jest umieszczona na pojeZdzie ciggnikowym i nastawna w kicrunku pionowym za pomocg hydraulicznych lub
pneumatycznych sitownikow, prowadzonych réwnolegle wzgledem siebie.

Na gornym konicu gornego ramicnia wysiegnika utozyskowana jest wychylnie wzgledem osi poziomej
dzwignia, poruszana za pomoca hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika w kierunku osiowym. Hydraulicz-
ny lub pneumatyczny sitownik umieszczony pomigdzy gérnym ramieniem wysiegnika i dZwignia pozwala na
zmiang potozenia katoweg - migdzy dZwignig i ramieniem wysiggnika. Na wolnym koiicu tej dZwigni umieszczo-
na jest dysza natryskowa. Dysza (a jest obracalna wzglgdem przemieszczajacej sie w kierunku osiowym dzwigni
za pomocy obrotowego cylindra i tym samym moze by¢ ustawiana w kierunku prosiopttym do éciany natryski-
wanej betonem.

Opisane powyzej urzgdzenie do natryskiwania écian przestrzeni wydrazonych przy robotach gérniczych
sktada si¢ wigc z duzej liczby pojedynczych elementéw potaczonych wzajemnic ze subg wieloma przegubami. Ta
duza liczba poszczegélnych elementéw jak réwniez ich przegubowe utozyskowanic wzgledem siebie przyczynia
sig do niewsp6imiernie wysokich kosztéw wytwarzania powyzej opisanego urzgdzenia. Ponadto duza liczba
u{oi&skdwaﬂ przegubowych stwarza powazne problemy w zakresie ich konserwacji szczeg6lnie w trudnych wa-
rinkach pracy pod ziemig. Czgstotliwo$¢ uszkodzeri zaréwno ze wzgledu na wielocztonowa budowe jak ina
cigzkie warunki pracy pod ziemia jest bardzo duza, a wynikiem tego sa dtugotrwate przestoje.

Dalszq wadg tego znanego urzadzenia jest to, ze manipulowanie urzadzeniem ze stanowiska sterowniczego
ze wzgledu na wielocztonowos$é uktadu wysiggnikowego jest bardzo trudne. Przy natryskiwaniu §cian chodni-
kow, majacych ksztatt tukowy, state utrzymywanie dZwigni z dysza w potozeniu réwnolegtym do $ciany chod-
nika jest mozliwe do przeprowadzenia tylko w drodze ciggtego, nieprzerwanego korygowania wszystkich mecha-
nizméw nastawczych- to jest sitownikdw i cylindra obrotowego. Kazde nastawienie dZwigni, ktére ze wzgledu na
mozliwos¢ jej przemieszczania w kierunku osiowym powinno umozliwiaé natryskiwanie $ciany na okreslonej
dtugosci, nie daje si¢ przeprowadzié¢ wytacznie przez boczne lub pionowe wychylenie wysiggnika.

Aby przemiesci¢ dZwigni¢ z jednego potozenia roboczego w nastgpne, konieczne jest wykonywanie na
stanowisku sterowania szeregu kolejnych czynnosci, oddzielnie dla kazdego z mechanizméw nastawczych. Prowa-
dzi to do niedoktadnosci przy ustawianiu dZwigni dyszy natryskowej wzgledem kazdego odcinka $ciany, a tym
samym nieprawidtowego natryskiwania betonem. Tego rodzaju nieprawidtowosci mogg byé wyeliminowane
jedynie przez poswigcenie znacznego czasu na poszczegdlne czynnosci nastawiania, co powoduje powaZne
opo6znienie w drazeniu chodnika i powoduje to, ze uzywany do tego celu park maszynowy nie jest ekonomicznie
wykorzystywany. : ' ,

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wspomnianych wad i niedogodnosci wystepujacych przy istniejg-
cych urzgdzeniach tego typu. Dla osiagnigcia tego celu postawiono sobie za zadanie skonstruowaé urzadzenie do
natryskiwania scian przestrzeni wydrazonych przy robotach gérniczych, ktére posiadatyby w poréwnaniu z do-
tychczasowymi, mniejszq ilo$¢ elementow sktadowych i pozwalato na tatwe i stosunkowo szybkie zmienianie
potozenia dyszy natryskowej ze stanowiska sterowania. R

Zadanie to zostalo rozwigzane wedtug wynalazku w ten sposob, ze stanowisko sterowania i przemieszczany
w kierunku osiowym uktad dZwigniowy z dysza natryskowa sg sprzggniete ze sobg, korzystnie posrednio. po-
przez wysiggnik, za pomocg elementéw tgczacych, utrzymujacych przymusowo uktad dZwigniowy dyszy natrys-
kowej w potozeniu réwnolegtym do sciany chodnika, niezaleznie od bocznego lub pionowego przemieszczenia
katowego sztywnego wysiggnika, ktorego dtugosé wysiggu w stosunku do stanowiska sterowania jest zmienna.

Istotng zalcty rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze wysiegnik jako taki nie jest podzielony na cztony
taczone ze sobg przegubowo. Co prawda wysieg wysiggnika jest zmienny w zaleznosci od wielkosci wydrazonej
przestrzeni, ale ta zmiana nastgpuje za pomoca cztonéw posrednich, taczonych nieruchomo, korzystnie z dwoma
podstawowymi cztonami wysiggnika, na ktére jest on podzielony ze wzgledu na utatwienie jego transportu.
Przez to przy wysiggniku nie sq potrzebne zadne albo tylko niewielkie zabiegi konserwacyjne. Ponadto korzys-
tnym jest aby elementy laczace powodujace wiasciwe nastawianie ukiadu dZwigniowego dyszy natryskowej
wzgledem Sciany chodnika, z uwagi na czutosé¢ tozysk przegubowych, miaty te tozyska tylko przy koricach
wysiggnika i w ten sposob tworzyty uktad wymuszajacy zaleznosci ruchome pomigdzy elementami taczgcymi,
pozwalajacy si¢ tatwo przetaczaé na stanowisku sterowania i zapewniajacy réwnolegtosé uktadu dZwigniowego
dyszy natryskowej wzgledem kazdego odcinka $ciany chodnika. Wyeliminowanie pewnych miejsc utozyskowania
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przegubowego i ograniczenic ich tylko do odeinkow koicowych wysiegnika ulatwia jego konserwacje, w zwigzku
z uproszezeniem konstrukeji jak rownicz zmniejszenicin mozliwosci wystgpowania uszkodzen. Urzgdzenie we-
dtug wynalazku jest wige w sumic pewnicjsze w pracy i przez (0 lepiej odpowiada warunkom pracy pod /icmiq
. Wymuszona zaleznos¢ ruchoma pomigdzy elementami tgczgeymi, to jest migdzy uktadem dzwigni i wysie-
; gmku.m oraz. wysiegnikiem i stanowiskicm sterowania polega na tym, ze czynnosci przy byezenia wykonywane na

. stanowisku sterowania, w celu dokonania wychylenia bocznego lub pionowego wysiggnika jednoczesnie, pocigga-

. ja_za sobq odpowiedni ruch przeciwny ukladu dZwigniowego. Przez to uzyskuje si¢ mozliwosé dokonywania
‘kazdej zmiany potozenia przez z reguty tylko dwa ruchy osoby obstugujacej. Obok uproszczonej w ten sposob

' . obstugi przy ustawianiu dyszy, uzyskuje sig¢ takze dokladnicjsze i szybszc jej ustawicnie. Zwigksza si¢ przez to

. wydajnoié urzadzenia, a tym samym przyspicszone zostaje natryskiwanie $cian. Sciany zostajq odpowiednio
~ wezednie zabezpieczone stwardniatym betonem i przez to zapobicga si¢ we whasciwym czasic powazniejszym

" ruchom gérotworu. Zostaje przez (o powaznie zwigkszone bezpicczenstwo g()rmkuw prnulmcyoh prly drazeniu
" chodnika i znacznie zwigksza sig statecznos¢ wydrgzonego korytarza.

Korzystne rozwmieuc rozwigzania urzgdzenia wedtug wynalazku p0|cgﬂ na tym, ze elementy Iquqce
utworzone sq przez uktady hydraulicznych lub pneumatgycznych sitownikow, umieszczone przy obu koricach
* wysiggnika. Takie sitowniki wymagaja tylko nicwielkiej przestrzeni do ich zainstalowania. Sg one stosunkowo

tatwe w konserwacji, mogg by¢ sterowane tatwo z centralnego punktu sterowania. Zmiany dtugosci elementow
tgczqeych dokonywane sg za pomocy tych sitownikow z duzgq dok tadnosciy.
ChociaZz zaréwno ze wzgledu na obcigzenie juk i technike sterowania wystarczajgce jest zastosownme po
jednym wspomnianym sitowniku dla wychylania na boki i w pionic przy kazdym kortcu wysiegnika, to jednak
' korzystne jest zastosowanie przy. katdym z odcinkdéw koricowych wysiegnika dwdoch réwnolegtych do siebie
sitownikow, ktorych jeden stuzy do wychylania bocznego uktadu dzwigniowego, a drugi do wychylania w pio-
nie. Szczegdlnie korzystne jest przy tym jesli sitownik ‘dla wychylania bocznego uktadu dzwigniowego i sitownik
" dla wychylania pionowego uktadu dZwigniowego maja wzajemng wymuszong zalezno$é ruchomg. W wyniku tego
“ potrzebne sq tylko pojedyncze czynnosci na stanowisku sterowania, nastepujace jedna po drugiej dla sitownikow,
~* znajdujgcych sig przy dolnym i gérnym koricu wysi¢gnika. Sprzegnigcie ze sobg sitownikow dziatajgcych w tym
samym kierunku pozwala na doktadne wzajemne réwnowaizyce si¢ ruchy pomigdzy stanowiskiem sterowania
~iluktadem dZwigniowym z dyszg natryskows, co przy prostocie czynnosci sterowania na stanowisku sterowania
prowadz1 do znaoznego zwigkszenia doktadnosci ustawiania uktadu dZzwigniowego z dyszq natryskowg wzglgdem
_ $ciany chodnika. .
N Dalsze rozwmlecle urzqdzenia wedtug wynaldzku pod wzgl¢dem konstrukcyjnym polega na tym, Ze doiny
" odcinek koricowy wysiegnika jest potaczony ze stanowiskiem sterowania za poérednictwem pionowej osi obrotu.
W zwigzku z tym korzystnym jest aby dolna cz¢d¢ wysiegnika wychylona za pomocg sitownlka wzgledem osi
pionowej miata takZe poziomg of obrotu dla umozliwienia ruchu wysiggnika w ptaszczyZnie pionowej. Pizy tej
postaci wykonnnia oba usytuowane rownolegle wzgledem qiebie sitowniki, wywotujgce wychylanie boczne wy-
siggnika umieszczone s z bokow stanowiska sterowania. Ttoczyska tych sitownikéw zamocowane sg przy tym
do wspornikowych wystepéw wychylnego korica wysiegnika. Poprzez umieszczenie sitownikéw do wychylania
bocznego po obu stronach osi obrotu wysiggnika, mozliwe jest zastosowanie sitownikow jednostronnego dziala-
- Utozyskowanie uktadu dzwigniowego dyszy na wolnym wystajacym koricu wysiggnika moze by¢ wykona-
_ ne w rézny sposib. Korzystne rozwizanie tego ulozyskowania polega na tym, ze uktad dZwigniowy jest wyposa-
‘2ony we wspornik, ktory jest wychylany za pomocg sitownikéw znajdujgcych si¢ przy gérnym koricu wysiegniku -
~ wzgledein osi lezqcej w ptuszczyinie pionowej i prostopadtej do osi wzdtuznej wysiggnika. Korzystne jest przy
_tym jesli uktad dZwigniowy jest potaczony ze wspornikiem z jednej strony za posrednictwem przegubu widetko-
_wego, a z drugiej strony za pomniocy . sitownika wywulujqoego przermeszczeme kqtowe wglqdem osi obrotu,
znajdujgcej sig na gérnym koricu wysiggnika.
. - Dalsze korzystne rozwigzanie utozyskowania polega na tym Ze na gérnym korh.u wyqunika zamocowany
- jest przegubowo przedtuzacz, wychylany w ptaszczyZnie pionowej wysiggnika za pomocq sitownika, ktdre stuzy.
do ufozyskowania ukhdu dZwigniowego, wychylanego wzrgledem OSI plonowej przez rownolegie do s1eb|e
sitowniki. :

Jest oczywiste, 7e wyn.nlalck pr/cwuluje tylko niewielkq Iluhg elemenlow chzqcych w pos(au hydraulicz-
nych lub pneumatycznych sitownikow. Poza tym kazdy 2 sitownikéw zapewnia pod wzgledem techniki sterowa-
* nia, wzglednie przetyczania, znacznic zwigkszony niczawodnosé funkcjonalng, ktdrej celem jest tatwiejsze i do-
ktadniejsze ustawienie dyszy natryskowej wzgledem natryskiwanej sciany. Z tym wigze sig takze lepsze wykona-
nie natryskiwania scian betonem, co prowadzi do zwigkszenia bezpicczenstwa przy drazeniu chodnikéw.
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Sprzezenie uktadu dZwigniowego dyszy natryskowej ze stanowiskiem sterowania w sposéb zapewniajgcy
wymuszong zalezno$é ruchowa moze by¢ wykonane korzystnie, poza uzyciem sitownikéw, réwniez w ten spo-
sob, ze elementy taczgce tworza mechanizmy réwnolegtowodowe. Przez to ruchy nadawane dolnemu koricowi
wysiegnika, zaréwno na boki jak i w pionie bgdZ jednoczesnie w obu tych kierunkach, sq doktadnie przenoszone
zarowno w plaszczyznie pionowej jak i w ptaszczyznach - poprzecznych o roznym kacie nachylema na uktad
dzwigniowy z dyszg natryskows.

W zwigzku z tym jest takze celowe utworzenie mechanizmu réwnolegtowodowego lezgcego w ptaszczyZnie
poziomej .z samego wysiggnika i przynajmniej jeszcze jednego sztywnego ciggna kierujgcego. Ponadto korzystne
jest utworzenie mechanizmu réwnolegtowodowego dziatajacego w ptaszczyZnie poprzecznej z co najmniej jedne-
‘go sztywnego ciegna kierujacego, ktére jest polaczone przegubowo z poprzecznymi belkami nos$nymi ukiadu
dzwigniowego dyszy natryskowej istanowiska sterowania. Wszystkie te postacie wykonania polegajy na
wspdlnych cechach konstrukcyjnych zapewniajacych wymuszone przenoszenie ruchéw ze stanowiska sterowania
na uktad dZwigniowy dyszy natryskowej,a tym samym zwigkszong doktadnos$¢ natryskiwania $cian chodnika.

~ Nastepna posta¢ wykonania wynalazku polega na tym, Ze przy zastosowaniu mechanizméw réwnolegtowo- -
dowych wychylanie boczne wysiegnika jest powodowane za pomocg dolnych réwnolegtych do siebie sitowni-
kéw, a wychylanie w pionie za pomocg sitownika znajdujacego sne pomigdzy wychylng czqéciq wysiegnika i 1]ego
czescig $rodkowy. _

Samo stanowisko sterowania mozZe by¢ umieszczone na pojezdzie szynowym lub na innym pojeidzie na
przyktlad gasienicowym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na zataczonym rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia drgzony chodnik kopalni podziemnej w przekroju wzdtuznym, ze znajdujgcym si¢ w nim
urzgdzeniem wedlug wynalazku, fig. 2 — wolny koniec wysiggnika urzgdzenia wedtug wynalazku w rzucie. bocz-
nym w innej postaci wykonania, fig. 3 — chodnik drazony kopalni podziemnej w przekroju pionowym z urzgdze-
niem wedlug wynalazku w nastepnym przyktadzie wykonania, pokazanym schematycznie w rzucie bocznym,
- fig. 4 — drgZony chodnik podziemnej kopalni w przekroju poziomym z urzqdzeniem wedtug wynalazku pokaza-
nym na fig. 3 i uwidocznionym tutaj w rzucie poziomym.

. W drazonym chodniku 1 pokazanym na fig. 1, znajdujacym si¢ na przykiad w kopalm podziemnej, wyko-
nywanym na przyklad przez wiercenie otworéw strzatowych i odstrzeliwanie, urobek 2 przy odstrzale osypu;e
sig tak jak to widaé na rysunku.

Chodnik 1 ma w przekroju poprzecznym ksztalt tukowy ale mozliwe sg takZe inne ksztatty przekroju
poprzecznego chodnika. Obudowanie chodnika wykonuje si¢ za pomocg znanych stropnic lukowych ale zaleznie
od ksztattu chodnika moga by¢ stosowane takze stropnice innego typu.

, Sciany 4 chodnika oprécz obudowy 3, lub bez tej obudowy, sq zabezpieczone przez natryskiwanie betonem
5 tak, ze §ciany otrzymuja w pewnym sensie p}aszcz betonowy, ktéry odpednio wczesnie po wydrgzeniu chodni-
ka przejmuje funkcje oporows i przez to zapobiega ewentualnym skutkom ruchéw gérotworu. Beton 5 o okreslo-
nej konsystencji jest nanoszony na okreslong gruboéé na §ciany chodnika Ten sposéb zapewnia szybkle wigzanie
i bezzaklGceniowe twardnienie betonu.

Urzadzenie do natryskiwania betonu 5 na scumy 4 chiodnika jest osadzone na pojezdzie gqsiemcowym 6
zaopatrzonym w sterowanie 7. Zamiast pojazdu gasienicowego moze by¢ takie stosowany polazd szynowy lub
inna ruchoma podstawa dla stanowiska sterowania 7.

Po stronie czotowej stanowiska sterowania 7 znajduje sie plonowa obrotowa of 8. Te oé obrotu moze
stanowi¢ na przyktad potgczony z pojazdem czop, ktéry jest otoczony cylindrem 10 polaczonym z wysnggm- :
kiem 9. Mozliwe sg takZe inne potgczenia obrotowe.

Czed¢ 10 w postaci cylindra obrotowego, ma po stronie czolowej przeguby widetkowe 11 12z poziomyml
osiami, z ktérych gérny przegub 11 stuzy do zamocowania wysiegnika 9, a dolny 12 do zamocowania cylindra
13 sitownika hydraulicznego lub pneumatycznego 14, ktérego ttoczysko 15 potgczone jest z wysiggnikiem 9.
Ponadto cylinder obrotowy 10 posiada przestawione o kat 90°, lezace na przeciw siebie po obu jego-stronach
przeguby widelkowe 16, ktére stuzg do utozyskowania hydraulicznych lub pneumatycznych sitownikéw 17,
ktore z kolei sg potgczone ze stanowiskiem sterowania 7 za posrednictwem cylindréw 18 i z cylindrem obroto-
wym 10 za posrednictwem ttoczysk 19. Przez odpowiednie uruchamianie sitownika 14 lub 17 uzyskuje sig
boczne i pionowe wychylenia wysiggnika 9 przy nieruchomym stanowisku sterowania 7.

Wysiggnik 9 ma postaé konstrukcji kratowej i sktada sig, dla utatwienia transportu, z dwéch czesci 20i 21,
ktore s sztywno ze sobg polaczone. Przez wstawienie pomigdzy te czesci jednego lub wigkszej liczby cztonéw
posrednich mozna odpowiednio przedtuzaé wysiggnik 9.
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Wolny wystajacy koniec 23 wysiggnika 9 posiada takze obrotowg o§ 24 przebiegajaca prostopadle do osi
wzdluznej wysiggnika 9 w jego pionowej ptaszczyZnie wychylania. Moze by¢ ona utworzona przez czop, ktory
jest otoczony obrotowym cylindrem. Moze by¢ takze zastosowane inne potaczenie obrotowe. Obrotowy cylinder
tworzy czeé¢ sktadows uktadu wspornika 26, na ktorym umieszczony jest uktad dzwigniowy 25 dyszy natrys-
kowej.

Do obracania wspornika 26 wzglgdem osi 24 stuza umieszczone po obu stronach wysiegniki 9, hydraulicz-
ne lub pneumatyczne sitowniki 27. Cylmdry 28 tych sitownikéw sg swoimi koticami zamocowane do wysiggnika
9, a ich ttoczyska 29.do wspornika 26. ’

Wspornik 26 jest sprzegnigety z uktadem dZwigniowym 25 za posrednictwem przegubu widetkowego 30
i za posrednictwem hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika 31.

Przez odpowiednie odzialywanie na sitownik 31 mozliwe jest przestawienie katowe uktadu dZwigniowego
25 dyszy natryskowej wzgledem osi 24 lub wysiggnika 9.

Uktad diwigniowy 25 dyszy natryskowej ma w przybliZeniu cylindryczng obudowe prowadzacg 32,
w ktorej osadzony jest wspStosiowo dzZwigar walcowy 33. U géry obudowy prowadzacej 32, znajduje si¢ cylinder
34 hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika 35 zamocowany do tej obudowy, podczas gdy wolny koniec
dZwigara 33 jest potqczony z ttoczyskiej 36 sitownika 35 w sposéb przegubowy. Ponadto na koricu tego dZwiga-
ra znajduje si¢ nie oznaczony obrotowy cylinder 37, za pomocg ktérego dysza natryskowa 38 moze by¢é ustawia-
na prostopadle do natryskiwanej $ciany 4 chodnika. Dysza natryskowa 38 jest osadzona obrotowo w uchwycie 40
potaczonym ze wspomnianym obrotowym cylindrze tak, Ze moze by¢ ona ustawiona w kazdym potozeniu
przewidzianym dla obrotowego cylindra za pomocy sitownika 41 w kazdej ptaszczyznie. Natryskiwany na ciang
za pomocg dyszy 38 beton jest doprowadzany do niej wezem 42a z juz gotowej czesci chodnika 1.

Obudowa 32 jest wyposaZona u géry w urzgdzenie o§wietleniowe 42.

Dziatanie urzgdzenia jest nastgpujace. Po odstrzeleniu czota przodka, dysza natryskowa 38 zostaje tak
ustawiona pod $wiezo utwardzonym stropem 39 chodnika, ze uktad dZwigniowy 25 przebiega réwnolegle do
§ciany chodnika. ’ : :

Przy wsuwaniu i wysuwaniu dZwigara 33 nastgpuje natryskiwanie betonu z odpowiedniej odlegtosci na
Sciane¢ chodnika. Przy tym dysza natryskowa moze przyjmowac potozenia, w ktorych jest nieco nachylona pod
katem do $ciany.

Po zakoriczeniu natryskiwania w danym sektorze chodnika nastepuje, poprzez wykonanie odpow1edmch
czynnosci przelgczenia na stanowisku sterowania 7, przemieszczenia uktadu dZwigniowego 25 w nastepne poto-
zenie robocze. Na skutek tukowego ksztattu chodnika 1 potrzebne jest zmienianie zaréwno bocznego jak i piono-
wego potozenia uktadu diwigniowego 25. Uzyskuje si¢ to w ten sposéb, Ze z jednej strony uruchomione zostajg -
sitowniki 17 i27, ktére wychylaja wysiggnik 9 wzgledem osi 8, a uktad dZwigniowy 25 wzgledem osi 24,
a z drugiej strony zesp6t 14 zmieniajgcy potoZenie wysiggnika 9 w pionie wzgl¢dnie zespél 31 zmieniajgcy
potozenie uktadu dZwigniowego 25, przy czym jest to potgczone ze sobg przez odpowiedni uktad potaczeri na
stanowisku sterowania i odbywa si¢ z wymuszong' zaleznofcig ruchoma. Jesli na przyktad wysiegnik 9 wykonuje
ruch wlewo wzgledem stanowiska sterowania uktad dZwigniowy 25 przemieszcza si¢ odpowiednio wzgledem
wysiegnika 9 zachowujac stale polozenie réwnolegte do sciany chodnika, Gornik pracujacy na stanowisku
sterowania 7 musi tylko niewiele czynnosci przetgczania aby zachowaé stale réwnolegtosé uktadu dZwigniowego
25 wzgledem $ciany chodnika. Ta réwnolegto$é uktadu dZzwigniowego jest zagwarantowana na catym obwodzie
chodnika. _

Przyktad wykonania pokazany na fig. 2 odpowiada w zasadzie- przyktadowi z fig. 1 z wyjatkiem innego
utozyskowania uktadu dZwigniowego 25 na gérnym korcu 23 wysiggnika. W tym przyktadzie wykonania na
gornym koricu 23 wysiggnika znajduje si¢ pozioma o$ obrotu 43, wzgledem ktdrej wychyla si¢ przedtuzenie 44
wykonane w tym przypadku z ksztattownikéw stalowych. Pomigdzy przedtuzeniem 44 i koricem 23 wysiegnika
znajduje si¢ hydrauliczny lub pneumatyczny sitownik 45, ktdrego cylinder 46 jest zamocowany do wysiegnika,
a ttoczysko 47 do przedtuzenia. Ruch tego sitownika 45 jest stale uzalezniony od ruchu sitownika 14, ktdry
zmienia potozenie pionowe wysiggnika 9. Na skutek tego jest zapewniona réwnolegtosé przedtuzenia 44
wzgledem spagu 48.

Na wolnym koricu przedtuzenia znajduje sig plonowa of obrotu 49 wzgledem ktdrej dZwigniowy uktad 25
moze by¢ obracany za pomocg jednego lub wigcej hydraulicznych lub pneumatycznych sitownikéw 50. Korzys-
tnie sitowniki te s3 umieszczone po obu stronach przedtuzenia 44. Cylinder 51 sitownika 50 jest przy tym
zamocowany do przedfuzenia 44, a jego ttoczysko 52 do wspornika 53, na ktérym z jednej strony znajduje sig
uktad dzwigniowy 25 dyszy natryskowej, a z drugiej strony jest on potaczony obrotowo za pomoca osi 49
z przedtuzaczem 44. Przez odpowiednie uzaleznienie ruchowe migdzy sitownikiem 50 i sitownikiem 17 znajduja-
cymi si¢ na dole wysiggnika 9 zachowana jest réwnolegto$¢ uktadu dZwigniowego 25 wzgledem sciany chodni-
ka, niezaleznie od wychyleri na boki.
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W przyktadzie wykonania pokazanym na fig. 3 réwnolegtos¢ uktadu dZwigniowego 25 jest zapewniona
przez mechanizmy réwnolegtowodowe 54. Te mechanizmy réwnolegtowodowe sktadajg si¢ z jednej strony
z wysiggnika 9, a z drugiej strony z drugiego ciggta kierujagcego 55 pomigdzy obudows 32 i stanowiskiem stero-
wania 7. Przy uruchamianiu sitownika 14 wychylajgcego wysiggnik w pionie uktad dZwigniowy 25 zachowuje
swoje polozenie réwnolegte do spagu 48 dzigki mechanizmowi réwnolegtowodowemu 54.

Aby takze zapewni¢ potozenie rownolegte wzgl¢dem sciany 4 chodnika obok mechanizmu réwnolegtowo-
dowego 54 przewidziano, jak to widaé na fig. 4, réwniez mechanizin ‘réwnolegtowodowy 56 dla ptaszczyzny
poprzecznej. Ten mechanizm réwnolegtowodowy sktada si¢ z dwoch ciggiet kierujgcych 57 umieszczonych po
obu stronach wysiegnika 9. Korice tych ciggiel s3 utozyskowane przegubowo w belkach poprzecznych 58, 59,
ktore znajdujq si¢ przy ukladzie dZwigniowym 25 z jednej strony i przy cylindrze skr¢tnym 10 z drugiej strony.
Przez odpowiednie uruchomienie sitownikéw 17 wychylajacych wysiegnik na boki, ciggta kierujgce 57 zachowu-
ja rownolegtos¢ uktadu dZwigniowego 25 wzgledem osi wzdluznej chodmka a tym samym wzgledem jego
ciany 4. .

<

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do natryskiwania betonem lub tworzywem sztucznym $cian pustych przestrzeni, wydrgzo-
nych przy robotach gérniczych, zwtaszcza §cian, tuneli, sztolni, chodnikéw wydrgzonych przy robotach gérni-
czych, majace stanowisko sterowania zmieniajacego swoje poloieriie na spagu oraz ulozyskowany przegubowo
przy tym stanowisku wysiegnik, ktérego wolny wystajacy koniec wyposazony jest w uktad dZiwigniowy, prze-
mieszczany. w kierunku osiowym przez sitownik ttokowy, oraz umieszczong na tym uktadzie dZwigniowym
dysze natryskowg obrotowo na jego stronie czotowej i nastawng w kierunku prostopadtym do $ciany chodnika,
przy czym stanowisko sterowania posiada mechanizmy do zmiany potozenia wysiggnika, uktadu dZwigniowego
i dyszy natryskowej, znamienne tym, Ze stanowisko sterowania (7) i przemieszczajgcy si¢ w kierunku
osiowym uktad dZwigniowy (25) sprzetnigte s3 ze soba, korzystnie posrednio poprzez wysiegnik (9) za pomocg
elementéw taczacych, utrzymujgcych w sposéb wymuszony uktad dZwigniowy dyszy natryskowej w potozeniu
téwnolegtym do sciany chodnika, niezaleznie od bocznego lub pionowego przemieszczania kgtowego sztywnego
wysiegnika, ktérego dtugosé wysiegu w stosunku do stanowiska sterowania (7) jest zmienna.

. 2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze elementy Yaczace majg posta¢ hydraulicznych
lub pneumatycznych sitownikéw (14, 17, 27, 31, 45, 50) i s3 usytuowane przy koricach wysiggnika (9).

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 2, znamienne ty m, Ze elementy taczace przy kazdym z obu koricéw
wysiggnika (9) tworzg dwa réwnolegte wzgledem siebie hydrauliczne lub pneumatyczne sitowniki (17, 27 lub
50), z ktérych jedne (17, 27 lub 50) wywotujg wychylenie boczne uktadu dZzwigniowego (25), a drugie (14, 31
lub 45) powodujg zmiang potozZenia tego uktadu dZwigniowego (25) w pionie.

4. Urzadzenie, wedtug zastrz. 3,znamienne ty m,Ze hydrauliczne lub pneumatyczne sitowniki (17,
27 lub 50), wywotujace wychylenie boczne uktadu dZwigniowego (25) i zespoty hydraulicznych lub pneuma-
tycznych sitownikéw (14, 31 lub 45), przemieszczajgce ten uktad diwigniowy w pionie, tworzg kazdy z osobna
uktad o wymuszonej zaleznosci ruchowe;.

5. Urzadzenie, wedlug zastrz. 3, znamienne tym, e wysiegnik (9) swym dolnym koricem jest
potaczony ze stanowiskiem sterowania (7), za po§rednictwem pionowej obrotowej osi (8).

6. Urzadzenie, wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze cze$é (10) dolnego korica wysiggnika (9),
wychylna wzgledem pionowej osi obrotu (8) za pomoca sitownikéw (17) znajdujacych si¢ przy dolnym koricu-
wysiggnika, zaopatrzona jest po stronie zewngtrznej pionowa obrotows of (11), ruchoms w ptaszczyZznie piono-
wej. . .

7. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1 albo 3albo4,znamienne ty m,ze uktad dZwigniowy (25) wyposa-
zony jest we wspornik (26), wychylany wzgledem znajdujacej si¢ przy wolnym koricu wysiggnika (9) osi (24)
lezacej w ptaszczyZnie pionowej i prostopadtiej do osi wzdtuznej wysiggnika (9) — za pomocy znajdujacych sig
przy gérnym koricu wysiggnika (9) zespotéw hydraulicznych lub pneumatycznych sitownikéw (27).

8. Urzadzenie, wedlug zastrz. 7, znamienne tym, ze uklad dZwigniowy (25) jest potaczony ze
wspornikiem (26) z jednej strony za poérednictwem przegubu widetkowego (30), a z drugiej strony za posrednic-
twem zespotu hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika (31), powodujacego przemieszczenie katowe wo-
kot osi (24), usytuowanej przy gérnym koricu (23) wysiggnika (9).

9. Urzgdzenie, wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze do dolnego korica (23) wysiegnika (9) zamo-
cowane jest przegubowo przedtuzenie (44), nastawne katowo w ptaszczyZnie pionowej wychylania si¢ wysiegni-
ka (9), za pomocg zespotu hydraulicznego lub pneumatycznego sitownika (45), a koniec tego przedtuzenia
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stanowi element do ulozyskowania uktadu dZwigniowego (25), wychylanego wzgledem osi pionowej (49), za
pomoca réwnolegtych do siebie zespotdw hydraulicznych lub pneumatycznych sitownikow (50).

10. Urzagdzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze elementy taczace tworzg mechanizmy réwno-
legtowodowe (54, 56).

11. Urzadzenie, wedtug zastrz. 10, znamienne tym, Ze mechanizm réwnolegtowodowy (54) utwo-
rzony jest z wysiegnika (9) i przynajmniej jednego sztywnego ciggna kierujacego (55).

12. Urzadzenie, wedtug zastrz. 10,znamienne ty m, ze mechanizm réwnolegtowodowy (56) utwo-
rzony jest z przynajmniej jednego sztywnego ciggna kierujacego (57), ktére jest potaczone przegubowo z po-
przecznymi belkami nosnymi (58) i(59) odpowiedniego uktadu dZwigniowego (25) i stanowiska sterujacego
.

- 13. Urzadzenie, wedtug zastrz. 10, znamienne tym, Ze mechanizmy réwnolegtowodowe (54, 56)
sprzg¢zone sa z réwnoleglymi do siebie sitownikami (17) w celu bocznego wychylenia wysiggnika (9), a sitownik
(14) jest sprzezony z jednej strony z wychylna czescia (10) wysiegnika (9), a z drugiej strony z jego czgscia
srodkows, w celu wychylania si¢ wysiggnika (9) w pionie.

14. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1 albo 5, znamienne tym, ze stanowisko sterowania (7) usytuowane
jest na pojezdzie szynowym lub pojeZzdzie nie zwigzanym z szynami na przyktad pojezdzie gasienicowym (6).
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