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DISPOSITIF DE COUPE OU DE RECOUPE DE TUBES MUNI D’'UN COUTEAU INTERIEUR.

@ La présente invention a pour objet un dispositif de
coupe ou de recoupe de tubes, essentiellement constitué
par deux couteaux de coupe (1), montés chacun sur un cha-
riot porte-couteau (2) déplagable transversalement & un
mandrin de coupe (3), portant un tube a couper (4) et guidé
sur un manchon creux de guidage intérieur.

Dispositif caractérisé en ce qu’il est muni, en outre, d’'un
couteau intérieur (6) logé dans le mandrin de coupe (3) et
déplagable radialement dans une ouverture périphérique
prévue dans ce dernier.

L'invention est plus particulierement applicable dans le
domaine de la découpe de tubes en papier, carton, ou en
matiére synthétique destinés a la réalisation de boites d’em-
ballage, de flts ou autres.
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DESCRIPTION

La présente invention concerne le domaine de la découpe de
tubes en papier, en carton, en maticre synthétique ou autre, destinés a la
réalisation de boites d'emballage, de fiits ou autres, et a pour objet un
dispositif de coupe ou de recoupe de tubes muni d'un couteau intérieur.

Les tubes en papier, en carton, en maticre synthétique ou autre,
qui sont généralement réalisés par enroulement longitudinal en continu
d'une ou de plusieurs bandes jointives et décalées sur un mandrin de section
appropriée jusqu'a obtention d'une épaisseur requise, sont ultérieurement
découpés en vue de la réalisation de trongons de longueurs identiques ou
différentes, en fonction de leur usage définitif, a l'aide d'un dispositif de
coupe ou de recoupe de tubes.

A cet effet, le tube a recouper est mis en rotation et un ou
plusieurs couteaux circulaires pénétrent, transversalement a Il'axe
longitudinal du tube, dans la matiére constituant ledit tube jusqu'a ce que la
coupe soit faite. Pour éviter la déformation du tube pendant la coupe,
appelée ovalisation, et I'arrachement de la maticre a I'intérieur du tube, il est
prévu dans ce dernier une contre-piece appelée mandrin de coupe, qui est
placée au droit du ou des couteaux.

Les couteaux circulaires utilisés sont généralement réalisés en
acier traité de dureté élevée et présentent un biseau simple ou double
destiné a faciliter leur pénétration dans le tube a couper.

Actuellement, il existe différents procédés de coupe mettant en
oeuvre soit un ou plusieurs couteaux circulaires libres en rotation, soit un ou
plusieurs couteaux circulaires fixes, le tube étant monté sur un mandrin en
matiére synthétique ou en acier traité rectifié a haute dureté de surface.

Dans le premier cas, en présence d'un mandrin de coupe en
matiére synthétique, le ou les couteaux réalisent, & chaque coupe, une
empreinte dans le mandrin de coupe, ce qui a pour effet d'engendrer un
marquage important aprés un certain nombre de coupes, ce marquage se
traduisant par une rainure & laquelle correspond, sur les trongons de tubes
découpés, une bavure intérieure due a la déchirure suite a I'action du ou des
couteaux.

Si la coupe est effectuée en présence d'un mandrin de coupe en
matiére synthétique, le ou les couteaux peuvent réaliser un parcours
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complet dans toute I'épaisseur de paroi des tubes, de sorte que les bavures
sont moins importantes, voire inexistantes mais ils réalisent alors, a chaque
coupe, une empreinte dans le mandrin de coupe, ce qui a pour effet
d'engendrer un marquage important apres un certain nombre de coupes. Ce
marquage se traduit par une rainure a laquelle correspond, apres les
premiéres coupes, sur les trongons de tubes découpés, une bavure intérieure
due a la déchirure suite a I'action du ou des couteaux.

Si le mandrin de coupe est réalisé en acier traité, le ou les
couteaux circulaires, entrant en contact dudit mandrin & la fin de chaque
opération de coupe, roulent sur ledit mandrin de coupe et leur aréte de
coupe s'use rapidement. En effet, du fait du contact de l'ar€te dure avec une
surface dure, ladite aréte s'effrite et présente des dégradations analogues a
de minuscules dents de scie, de sorte qu'au bout de quelques opérations de
coupe, l'aspect des coupes réalisées est dégradé et chaque coupe entraine un
dégagement de poussiere.

Pour remédier a ces inconvénients, il a été proposé d'utiliser un
ou plusieurs couteaux tournant pour couper presque toute I'épaisseur du
tube, la coupe finale ou de finition étant réalisée au moyen d'un autre
couteau. Ainsi, par exemple, un ou plusieurs premiers couteaux réalisent la
coupe du tube jusqu'a 1 mm du diamétre intérieur du tube (diamétre du
mandrin) et un autre couteau réalise la coupe finale. Dans un tel cas, le ou
les premiers couteaux ne s'émoussent pratiquement pas et permettent une
coupe de qualité pendant une longue durée et sur la majeure partie de la
surface coupée, alors que l'autre couteau circulaire s'use rapidement sur le
mandrin de coupe, mais la mauvaise qualité de coupe sera pratiquement
invisible, du fait que la partie de tube concernée est tres faible.

Un tel procédé de coupe présente, cependant, I'inconvénient de
nécessiter au moins deux couteaux montés sur un seul porte-couteau ou sur
deux porte-couteaux séparés et leur réglage est trés difficile a assurer. En
outre, ce dispositif, qui est difficile & mettre en oeuvre dans tous les cas de
figure, est impossible a utiliser pour la recoupe de tubes de petit diametre.

Dans le deuxiéme cas, a savoir dans le cas d'utilisation de
couteaux circulaires fixes, la coupe obtenue est lisse et de trés bonne
qualité. Généralement, le tube est monté rotatif sur un mandrin de coupe
fixe formant une contre-piece non tournante et les couteaux fixes pénctrent
latéralement a l'axe longitudinal du tube dans I'épaisseur de maticre de ce
dernier.
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Dans un tel cas, le ou les couteaux s'échauffent, cependant,
rapidement en présence de tube a couper de forte épaisseur, du fait des
frottements engendrés. En outre, le ou les couteaux chassent dans une
direction perpendiculaire a la coupe, ce qui entraine une coupe du tube non
droite, a savoir fortement biseautée.

Pour obvier a ces inconvénients, il a été proposé de mettre en
oeuvre, un ou plusieurs couteaux fixes lors de la coupe et d'affecter lesdits
couteaux d'une légére rotation lors de chaque retrait, aprés l'opération de
coupe. Une telle rotation partielle, d'une valeur angulaire prédéterminée
peut notamment étre obtenue par l'intermédiaire d'un dispositif a cliquet.
Ainsi, le phénoméne d'échauffement peut étre considérablement diminué,
mais la coupe biseautée, non droite, due au couteau qui chasse, subsiste.

Il a également été proposé, par EP-A-0 786 315, un dispositif
pour la découpe de tubes, dans lequel au moins un outil de coupe coopere
avec une enclume d'un contre-appui, cette enclume étant disposée au moins
en partie avec sa face d'extrémité a l'extérieur de la surface latérale du
contre-appul.

Ce dispositif permet, certes, l'obtention d'un fimi intérieur
amélioré ce, toutefois, sans permettre une suppression totale de la bavure.
En outre, I'enclume du contre-appui, bien qu'elle soit montée sur ce dernier
de maniére rétractable contre I'appui de ressorts, ne permet pas d'améliorer
notablement la durée d'utilisation des outils de coupe.

La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en
proposant un dispositif de coupe ou de recoupe de tubes permettant
l'obtention d'un fini intérieur sans bavure, tout en évitant une usure rapide
des outils ou couteaux de coupe.

A cet effet, le dispositif de coupe ou de recoupe de tubes, qui
est essentiellement constitué par au moins un couteau de coupe déplagable
transversalement 4 un mandrin de coupe portant un tube a couper, est
caractérisé en ce qu'il est muni, en outre, d'un couteau intérieur logé dans le
mandrin de coupe et déplagable radialement dans une ouverture
périphérique prévue dans ce dernier.

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-
aprés, qui se rapporte & un mode de réalisation préféré, donné a titre
d'exemple non limitatif, et expliqué avec référence aux dessins
schématiques annexés, dans lesquels :
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la figure 1 est une vue partielle en élévation frontale et en
coupe dun dispositif de coupe ou de recoupe de tubes conforme a
I'invention ;

la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1, a plus
grande échelle, représentant le couteau intérieur en position de service ;

la figure 3 est une vue en élévation frontale du support du
couteau intérieur;

la figure 4 est une vue en coupe suivant A-A de la figure 3, et

la figure 5 est une vue en élévation latérale et en coupe d'un
mandrin de coupe équipé du couteau intérieur.

Les figures 1 et 2 des dessins annexés représentent, a titre
d'exemple, un dispositif de coupe ou de recoupe de tubes, qui est
essentiellement constitué par deux couteaux de coupe 1, montés chacun sur
un chariot porte-couteau 2 déplagable transversalement a un mandrin de
coupe 3, portant un tube & couper 4 et guidé sur un manchon creux de
guidage intérieur 5. De maniére connue, le déplacement de pivotement du
chariot porte-couteau 2 est réglable au moyen d'une butée, en fonction de
I'épaisseur du tube & couper ou & recouper et son positionnement préalable
est effectué par I'intermédiaire d'une vis de réglage actionnée au moyen d'un
volant ou d'un levier de manoeuvre.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures 1 et 2, qui
met en oeuvre deux chariots porte-couteau 2 supportant chacun un couteau
1, lesdits couteaux 1 sont diamétralement opposés par rapport au mandrin
de coupe 3 portant le tube a couper 4.

Bien entendu, le dispositif de coupe ou de recoupe peut
également étre de type différent, & savoir ne comporter qu'un seul couteau
ou comporter plus de deux couteaux. Les moyens de déplacement du ou des
chariots porte-couteaux peuvent également étre de type différent et sont
alors adaptés a la configuration retenue.

Conformément a l'invention, le dispositif de coupe ou de
recoupe de tubes est muni, en outre, d'un couteau intérieur 6 logé dans le
mandrin de coupe 3 et déplagable radialement dans une ouverture
périphérique 7 prévue dans ce dernier (figure 5).

Ainsi, il est possible, de réaliser une coupe du tube 4 sur une
majeure partie de son épaisseur au moyen d'un ou de plusieurs couteaux
rotatifs 1 et de réaliser la coupe d'une épaisseur intérieure prédéterminée au
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moyen du couteau intérieur 6, de sorte que la bavure intérieure se
produisant avec les machines connues a ce jour est évitée.

Selon une caractéristique de l'invention et comme le montrent
les figures 2 a 5 des dessins annexés, le couteau intéricur 6 est
avantageusement un couteau rotatif et est monté sur un bras pivotant 8
articulé sur un support 9, s'étendant dans le mandrin de coupe 3 et solidarisé
avec le manchon creux de guidage intérieur 5 dudit mandrin de coupe 3,
ledit bras pivotant 8 étant rappelé dans une position de repos du couteau
intérieur 6 par un ressort de rappel 10 et s'appuyant contre un moyen
d'actionnement en déplacement radial 11. Le couteau intérieur 6 est monté
sur le bras pivotant 8 par l'intermédiaire d'un palier a billes 6', s'étendant
parallélement & l'axe de pivotement dudit bras pivotant 8 et a l'axe du
manchon creux de guidage intérieur 5.

Le moyen 11 d'actionnement en déplacement radial du bras
pivotant 8 est sous forme d'une came, guidée en coulissement sur le
manchon creux de guidage intérieur 5 du mandrin de coupe 3 et solidaire
d'un manchon pousseur 12 relié a une bague 13 de fixation sur un tirant de
manceuvre, non représenté, traversant le manchon creux de guidage
intérieur 5 du mandrin de coupe 3 et actionnable par l'intermédiaire d'un
vérin ou autre moteur linéaire.

Du c6té opposé au couteau intérieur 6, le bras pivotant 8 est
pourvu d'un élément en coin 8' destiné & coopérer avec la came formant le
moyen 11 d'actionnement en déplacement radial du bras pivotant 8.

Ainsi, par une traction, au moyen du tirant guidé dans le
manchon creux de guidage intérieur 5 du mandrin de coupe 3, sur la bague
de fixation 13, vers la gauche sur la figure 5, le manchon pousseur 12 est
déplacé dans la méme direction et entraine la came formant le moyen 11
d'actionnement en déplacement radial du bras pivotant 8 en direction de ce
dernier, de sorte que ladite came 11 glisse sous 1'élément en coin 8' dudit
bras pivotant 8. Il s'ensuit une poussée sur ledit coin 8' et un pivotement du
bras pivotant § autour de son axe d'articulation sur un support 9, ce qui a
pour effet de déplacer le couteau intérieur 6 dans le mandrin de coupe 3,
contre la paroi interne du tube & couper 4 et contre I'action du ressort de
rappel 10, et de permettre ainsi d'effectuer une amorce de découpe interne
dudit tube 4 au droit des couteaux de coupe 1. Cette découpe peut
s'effectuer simultanément avec celle opérée par lesdits couteaux de coupe 1,
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l'entralnement du tube 1 étant réalisé, de maniére connue, par
l'intermédiaire du mandrin & mors (non représenté) de la machine.

Selon une variante de réalisation de I'invention, non représentée
aux dessins annexés, le couteau intérieur 6 peut avantageusement se
présenter sous forme d'un couteau a chanfreiner. Dans un tel cas, ledit
couteau 6 est réalis¢é avec un affiitage correspondant. Il en résulte
l'obtention simultanée d'un chanfrein intérieur supprimant tout risque de
subsistance de bavures.

Grace a l'invention, il est possible de réaliser un dispositif de
coupe ou de recoupe de tubes & un ou a plusieurs couteaux, permettant
d'effectuer des coupes parfaitement planes et lisses des extrémités de
trongons de tubes, sans bavure intérieure et avec une usure des couteaux
considérablement réduite, ces derniers n'étant plus en contact avec une
contre partie métallique.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au mode de
réalisation décrit et représenté aux dessins annexés. Des modifications
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers
éléments ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour
autant du domaine de protection de I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de coupe ou de recoupe de tubes, essentiellement
constitué par deux couteaux de coupe (1), montés chacun sur un chariot
porte-couteau (2) déplagable transversalement a un mandrin de coupe (3),
portant un tube & couper (4) et guidé sur un manchon creux de guidage
intérieur (5), caractérisé en ce qu'il est muni, en outre, d'un couteau intérieur
(6) logé dans le mandrin de coupe (3) et déplacable radialement dans une
ouverture périphérique (7) prévue dans ce dernier.

2. Dispositif, suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
couteau intérieur (6) est un couteau rotatif et est monté sur un bras pivotant
(8) articulé sur un support (9), s'étendant dans le mandrin de coupe (3) et
solidarisé avec le manchon creux de guidage intérieur (5) dudit mandrin de
coupe (3), ledit bras pivotant (8) étant rappelé dans une position de repos du
couteau intérieur (6) par un ressort de rappel (10) et s'appuyant contre un
moyen d'actionnement en déplacement radial (11).

3. Dispositif, suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le
couteau intérieur (6) est monté sur le bras pivotant (8) par l'intermédiaire
d'un palier & billes (8'), s'étendant parallélement a I'axe de pivotement dudit
bras pivotant (8) et a 1'axe du manchon creux de guidage intérieur (5).

4. Dispositif, suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le
moyen (11) d'actionnement en déplacement radial du bras pivotant (8) est
sous forme d'une came, guidée en coulissement sur le manchon creux de
guidage intérieur (5) du mandrin de coupe (3) et solidaire d'un manchon
pousseur (12) relié a une bague (13) de fixation sur un tirant de manceuvre
traversant le manchon creux de guidage intérieur (5) du mandrin de coupe
(3) et actionnable par l'intermédiaire d'un vérin ou autre moteur linéaire.

5. Dispositif, suivant I'une quelconque des revendications 2 a 4,
caractérisé en ce que, du coté opposé au couteau intérieur (6), le bras
pivotant (8) est pourvu d'un élément en coin (8') destiné a coopérer avec la
came formant le moyen (11) d'actionnement en déplacement radial du bras
pivotant (8).

6. Dispositif, suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
couteau intérieur (6) se présente sous forme d'un couteau a chanfreiner.



2014574

1/4

Fig. 1




2014574

D

7

/ | N
yd /”"
{
N
3
SSAN /
NN A Ny X
Y O I/.:;\ | R ) | 1 / (%) N = \ 1 [ N I I 1 1/:}\\ 1 v
=
< | L ,
\\



2014574

3/4
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