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Férfarande och anordning fOr att avskilja
och rena en gas fr&n en fibersuspension,
speciellt en restgas efter ozondelignifie-
ring av en massasuspension, ddr suspensio-
nen tillsammans med gasen ledes till en
cyklon (2) eller motsvarande, 1 vilken av-
skiljningen frdn suspensionen vdsentligen
dger rum, varefter den vésentligen gasfria
suspensionen avlidgsnas neddt och gasen (5},
som innehdller restfibrer och andra fdrore-
ningar avligsnas uppdt, varvid gasstrdmmen
(5) innan den bortledes, styres igenom ett
vitskebad f6r att frdn gasstrdmmen avskilija

restfibrer och andra fdroreningar.
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Erotuslaite ja -menetelma

Seuraava keksint® kohdistuu laitteeseen ja menetelmdan
erottamaan ja pﬁhdistamaan kaasu, erityisesti kasittelykaa-
su, kuitususpensiosta, erityisesti jadnndskaasu massasus-
pension otsonidelignifioinnin jalkeen, missd suspensio
vhdessd kaasun kanssa johdetaan sykloniin tai vastaavanlai-
seen laitteeseen, missi tapahtuu suspension olennainen
erottaminen, minkd jalkeen olennaisesti kaasuvapaa suspen-
sio lasketaan pois alasp&in ja kaasu, joka sisdltaa jaan-
néskuituja ja/tai muita epdpuhtauksia lasketaan pois ylods-

pain.

Seuraavassa keksint®i kuvataan viittaamalla tiettyyn aluee-
seen, nimitt&in massateollisuuteen, miss& ongelma, jonka
keksinndn on tarkoitus ratkaista, on hyvin tunnettua, jota
ei kuitenkaan tule nahdad minddn *ajoittavana tekijana
keksinndén suoja-alaan, joka on midritetty seuraavien pa-
tenttivaatimuksien avulla. Massateollisuudessa kuitususpen-
sio kasitell&dan usein kaasulla, esimerkiksi tarkoituksena
valkaista massa. Niinpd on suotavaa erottaa lisdtyn kasit-
telykaasun jaanndkset massasta, ennen kuin j&lkimmdinen
altistetaan lisakésittelylle. Viimeaikoina on tullut entis-
t4 tavallisemmaksi kayttd3 otsonia massan valkaisemisen
yhteydessa. Otsonia tuotetaan kdyttéen ilmaa tai happea.
Otsonivalkaisun jalkeen ilman tai hapen pdédosa jaa jaannos-
kaasuna j&ljelle. Tami jA&nndéskaasu sisdltaa myos pienia
ma&ria otsonia. Jainndsotsonia, joka jaa jaljelle massan
kasittelyn jalkeen, ei voida ymparistdsyista vapauttaa
suoraan ilmakehiddn vaan se on ensiksi neutralisoitava, mika
useimmin aikaansaadaan niin sanotussa "otsonin havittamis-

laitteessa" (ozone destroyer).

Kuitenkin, jotta "otsonin hivityslaite" toimisi oikein se
edellyttdad hyvin suurta puhtausastetta kasiteltavaksi

tarkoitetulta kaasulta. T4md johtaa siihen, ettd kaasu,
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joka on erotettu massasuspensiosta, on puhdistettava jaan-
ndskuiduista ja kaikista muista epapuhtauksista, kuten
esimerkiksi rikkidioksidista (SO,), rikkihaposta (H,50,),

jne., ennen kuin se johdetaan "otgsonin hé&vityslaitteeseen".

Keksinndn erds paami&dra on taten esittdd menetelmd ja laite
jaanndéskuitujen jne. erottamiseksi edelld mainitusta kaasu-

virrasta.

Esilla olevan keksinndn eras lis&dpaamddra on esittad mene-

telmd ja laite kaasun erottamiseksi kuitususpensiosta,

.k&sittden puhdistuslaitteen, mika vaatii suhteellisen véhan

yllapitoa ja jota edullisesti voidaan kayttaa jatkuvatoimi-

sesti.

Seuraavassa keksint®d& selitetdan vksityiskohtaisemmin oheen

liitettyjen piirustusten avulla, joissa:

kuvio 1 esittad keksinndn mukaisen peruskokoonpanon koko-

nailsuudessaan,

kuvio 2 esittidd keksinndn mukaisen vesilukkoelementin,

nadhtynd poikkileikkauksessa sivulta,

kuvio 3 esittii saman vesilukkoelementin nahtynd leik-

kauksessa A-A,

kuvio 4 esittaa keksinnén mukaisen laitteen jakson osia,

ja

kuvio 5 esittdi keksinndn mukaisen vesilukkoelementin

etusijalle asetetun suoritusmuodon.

Kuvio 1 esittaad taten sivukuvantona keksinnén mukaisen
laitteen, missi massasuspensio sydtetdan sykloniin 2 putki-
johdon 1 avulla. Sisdanmenoputkijohto 1 on jarjestetty

siten, etti massa, joka sydtetdén, virtaa sykloniin 2
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tangentiaalisesti, vaakasuuntaisessa tasossa pitkin syklo-
nin pydreadn vaipan sisdkeh&&. Massasuspensio sydtetaan
etusijalle asetetussa tapauksessa suhteellisen suurella
nopeudella, likim&&rin 15 - 20 m/sekunti. Johtuen keskipa-
kovoimasta, maséasuspensio ja kaasu erotetaan, ja suspensio
liikkuu sitten alaspdin kohti kokoojalaitetta 3, joka on
sijoitettu alapuolelle, ja joka etusijalle asetetussa

tapauksessa on varastotornin muodossa.

Kaasu puristetaan toisaalta putkeen 4, joka on sijoitettu
syklonin 2 sisdpuolelle, ja liikkuu ylés taméan putken 1lapi
‘vastaanottolaitteeseen 6, 7, joka on sijoitettu ylapuolelle

ja sisdltaa nestekylvyn.

Nesteen sisaltava s&ilid 6, 7 kdsittii periaatteessa kaksi
katkokartiomaista kartiota, jotka ovat liitetyt niiden
pohjista ja yhdistetty toisiinsa kokonaisuudessaan ympa-
rdivien renkaan muotoisten laippdjen 9 avulla. Mainittujen
laippojen 9 vadliin on sijoitettuna levy 8. Talle levylle 8
on kiinnitetty muutamia vesilukkoja 10, jotka, esitetyn
etusijalle asetetun tapauksen mukaisesti, ovat jaetut
tasaisesti levylle. Vesilukkojen tarkoituksena on varmistaa
nestekylvyn olemassaolo, jonka kylvyn lapi kaasun on kul-
jettava jaanndskuitujen jne. erottamiseksi, ennen kuin
kaasu vedet&in pois yldspdin putkijohdon 11 kautta, joka

ohjaa sen "otsonin hévityslaitteeseen".

Tarkoituksena varmistaa tietty pinnankorkeus mainitussa
nestekylvyssé, etusijalle asetetussa tapauksessa on sisaan-
vientiputkijohto 12, joka jatkuvatoimisesti sydttaa nes-
tettd nestekylpyyn. Ylimd&rdinen neste pddstetdan virtaa-
maan pois vesilukkoelementtien kautta, pdfdasiassa tarkoi-
tuksena estdi kerrostuminen. Kuviot esittévat lisdksi sen,
ettsd etusijalle asetetussa tapauksessa on olemassa myos
varmistuksena toimiva ylivirtausputkijohto, mika estaa
nestettd, vikatapauksessa, nousemasta ylds poistoputkijoh-
toon 11.
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Kuviossa 2 on esitetty yksityiskohtaisesti keksinndén mukai-
nen nestelukko nadhtynd sivulta ja osittain poikkileikkauk-
sena. Nestelukko 10 koostuu pohjaosasta 10A, joka on lii-
tetty levyyn 8 ja joka tassa etusijalle asetetussa tapauk-
sessa on hitsattu lujasti levyyn 8. Pohjaosa 10A koostuu
sylinterimdisestd putkesta, jonka yl&osaan on kiinnitetty
diametrisesti suunnattu litte& tanko 10B (kts. kuvio 3).
Tangon 10B paalle on kiinnitetty kierretanko 10E, joka on
suunnattu yléspéin ja joka muttereiden 10F avulla sallii
ulkopuolisen, kokonaisuudessaan ympardivan astian/vaipan
10C, 10D, joka on tarpeen vesilukkoa varten, s&adettavan
.kiinnittamisen. Astia koostuu toisesta sylinterimaisesta
putkiosasta 10C, jonka halkaisija ylitt&& ensinmainitun
osan 10A halkaisijan. Sylinterimiinen pohjalevy 10D on
hitsattu lujasti edelld mainitun sylinterimdisen toisen
putken 10C ylaosaan, joka pohjalevy, yhdessa ruuvivksikdn
kanssa, kiinnitett&dessd muodostaa tiiviin astian, mika on

avoin vain alaspain. 5

Kaasu on niinmuodoin tarkoitettu liikkumaan yléspdin ensim-
miisen sylinterimdisen osan 10A 1l4pi, k&Antym&an sen yla-
reunan ympari ja sitten alas sisemma&n putken 10A ja ulomman
putken 10C valiin muodostetun raon kautta, tarkoituksena
kadantya ulomman putken 10C alareunan ympédri ja seuraavana

siirtyad jalleen ylospdain.

Sellaisten nestesulkujen kaytdn yhteydessa on normaalia,
etti nesteen tason tulee olla valittémasti sisemmdn putken
10A yl&reunan alapuolella tai sen kanssa samassa tasossa,
jolloin kaasun on t&lldéin kohdistettava paine, joka vastaa
nestepilaria, joka esiintyy kyseisten kahden putken valissa
tarkoituksena kulkea nestekylvyn lapi. Mikali k&annetyn
astian 10C, C korkeusasemaa sdadetaan yléspéin, paine,
jonka kaasun on kohdistettava kyetikseen pakottautumaan

vesikylvyn lépi, pienenee taten.
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Kuviossa 4 on esitetty sis&3nmenoputken 12 esiintyminen
nesteen jatkuvaksi sydttamiseksi nestekylpyyn, etusijalle
asetetun tapauksen mukaisesti. Té&ssd neste sydtetaan sel-
laisessa midrassd, ettd ylivirtaus tapahtuu kunkin vesilu-
kon 10 lapi, s.0. neste virtaa jatkuvasti sisemman putken
10A reunan yli ja alas alla olevien osien 4,2 lépi. Syy
tdhan on siind, ettd taten on mahdollista toisaalta vastus-
taa lépikulkuriskid, s.o. ettd muodostuu niin suuria kup-
lia, ettd osa kaasusta voi suoraan saavuttaa ulosvirtauksen
11 kulkematta nestekylvyn kautta, ja toisaalta jotta voi-
daan saada riittdvan intensiivinen kuplanmuodostus kasautu-
neiden kuitujen sedimentoitumisen vastustamiseksi. Kuitujen
sedimentoitumisen vastustamiseksi kuplien tulee tamén
vuoksi muodostua suhteellisen lahelléd pohjalevya 8. Samaan
aikaan on eliminoitava ldpikulun riski, mik& aikaansaadaan

yllapitdmdlla suhteellisen korkea nestetaso kylvyssa.

Suoritettujen kokeiden yhteydess& on havaittu edulliseksi
muodostaa pystysuuntaiset raot 10G ja 10H sisempaan putkeen
10A ja vastaavasti ulompaan putkeen 10C (kts. kuvio 5).
Asentamalla nami raot on yksinkertaisempaa sddtdd/optimoida
vastapainetta, joka tarvitaan kohdistettavaksi vasten
kaasua. Tami vastapaine ei saa olla liian korkea, koska
t4116in esiintyy riski syklonin 2 tehokkuuden heikentami-
seksi, koska jalkimmdinen vaatii suurta sisadnsydttonopeut-
ta toimiakseen hyvin. On myds havaittu edulliseksi jarjes-
t44 ulomman raon 10H yldreuna sisemmdn raon 10G alemman
reunan yldpuolelle siten, ettd kdytanndssa saavutetaan
poikkeamaton yhteysvdyla kaasulle vesilukkoelementin 10
l4dpi ainakin osittain vaakasuuntaisessa tasossa, painvas-

toin sille, mik& on tavanomaista vesilukoille.

Vesilukkoiaite, joka on konstruoitu ja sdadetty viimeksi
mainitun suoritusmuodon mukaisesti, on havaittu erityisen
sopivaksi muodostamaan optimaalinen kuplanmuodostus, johta-
en hyvaan kykyyn absorboida kuituja kaasuvirrasta ja vas-

tustamaan sedimentoitumista, jonka lisdksi tietty maara
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kuituja poistetaan samanaikaisesti ulosvirtaavan nestevir-
ran avulla. On huomattava, ettd té&mad nestevirta on hyvin
pieni suhteessa sykloniin 2 sydtettavan suspension maddrian
ja etusijalle asetetussa tapauksessa tama maaradd edustaa

alle 0,1 % massasuspension virrasta.

Keksintdd ei ole rajoitettu siihen, mikéd on osoitettu ylla
vaan sitd voidaan vaihdella seuraavien patenttivaatimuksien
rajoissa. Taten on mahdollista, ettd taman tyyppista ero-
tuslaitetta voidaan kayttdd myds muihin erottamisen muotoi-
hin kuin kuitujen erottamiseen massasuspension otsonikasit-
telyn yhteydessa. Sykloni ja nestekylvylld varustettu
s4ilid voitaisiin mahdollisesti sijoittaa toisella tavalla
kuin suoraan toistensa pd&dlle, esimerkiksi rinnakkain
toistensa suhteen, mikd on myds mahdollista suhteessa
massan varastotorniin 3 ja sykloniin 2. Muut ilmeiset
muutokset ovat sivuaukkojen valinta, s.o. rakojen sijasta,
reikis voidaan luonnollisestikinskayttdd, tai muutamia
kapeampia rakoja voidaan kayttdd vaikkakaan raon koon ei
tule mennd likimd&rin 5 mm alapuolelle, koska tdlldéin on
olemassa tukkeutumisen vaara. On ilmeistd, ettd muut muo-
dot, kuin vastakkain sijoitetut katkokartiot, ovat kaytet-
t4dvissd nestekylvyn yhteydessa. On kuitenkin edullista,
ettd muodostetaan tila nestekylvylle, joka tila on poikki-
leikkaukseltaan suurempi kuin sisdd@nvirtausputkijohto 4

kaasua 5 varten.

Kierreperustaisen sdatdmekanismin asemasta, joka on esitet-
ty vesilukkoja varten, voidaan viitata johonkin nopeaan
s44ddn muotoon, esimerkiksi kannatinkehykseen, mika tukee
kaikkia tai muutamia ulompia astioita 10C, 10D, mika kanna-
tinkehys on esimerkiksi siirrettdvissd mantésylinterien
avulla, joita etusijalle asetetussa tapauksessa sdadetdan
automaattisesti syklonin 2 sis&puolisen paineen esiasetetun
asetusarvon suhteessa. Samalla tavoin voidaan viitata

johonkin automaattisen sd&t&misen muotoon sisdédnvirtauksen
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osalta nestekylvyn jatkuvaksi sydttémiseksi, joka sydttdmi-

nen voli luonnollisestikin tapahtua myds jaksoittaisesti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma erottamaan ja puhdistamaan kasittelykaasu
kuitususpensiosta, erityisesti ja&nndskaasu massasuspension
otsonidelignifioinnin j&lkeen, missd suspensio yhdessa
kaasun kanssa johdetaan sykloniin (2) tai vastaavaan, missa
tapahtuu suspension olennainen erottaminen, mink& j&lkeen
olennaisesti kaasuvapaa suspensio lasketaan pois alaspain
ja kaasu (5), joka sisdltda j&anndskuituja ja muita epdpuh-
tauksia lasketaan pois yldéspdin, t unn e t t u siit4,
ettd kaasuvirta (5), ennen kuin se johdetaan pois, ohja-
taan nestekylvyn 1ldpi jaddnndéskuitujen ja muiden epdpuhtauk-
sien erottamiseksi kaasuvirrasta, missd menetelmlssd mai-
nittua nestekylpyad tdydennetddn jatkuvasti tai jaksoittai-

sesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, t unne t -
t u siitd, ett& nesteen poisjohtaminen nestekylvystéa
tapahtuu siten, ettd poisjohdettu neste liikkuu vastakkai-

seen suuntaan nestekylpyyn sydtettdvan kaasun suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd mainittu nestekylpy késittad vahint&én

vhden, edullisesti useamman, vesilukon (10).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd mainitun kuitususpension sisddnmenonopeus
sykloniin (2) on suurempi kuin 10 m/s, edullisesti valilla
15 - 20 m/s.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, t unn e t -
t u siitd, ettd mainittua nestekylpyd tdydennetdén ja

johdetaan pois jatkuvasti.

6. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn toteut-
tamiseksi, joka laite kdsittdd sisddnmenoputkijohdon (1),
joka avautuu olennaisesti tangentiaalisesti syklonivaipan



10

15

220

25

' 30

107519

9

(2) sisapuolella, suspension kokoojalaitteen (3) ja kaasun
(5) ulosvientiputken (4), t unne t t u siitd, etta
mainittu putki (4) on jarjestetty ainakin osittain olennai-
sesti pystysuuntaisesti syklonivaipan (2) sisdpuolella,
jonka putken vastavirran puoleinen pad avautuu syklonin (2)
sisdpuolelle ja jonka mydtdvirran puoleinen pda avautuu
nestekylvyn sisdltavan s&ilidén (6, 7) sisapuolelle, mika
pakottaa kaasun mainitun nestekylvyn lapi, ettd mainittu
s&ili®d (6, 7) sis&ltdia levyn (8) varustettuna useilla
aukoilla, joihin kuhunkin on liitetty yldéspdin suunnattu
putki (10A), jonka ylapdd ja alapaa ovat auki ja jonka
yldpaa avautuu astiaan (10C, 10D), joka on sijoitettu sen
ulkopuolelle, joka astia on avoin pohjasta ja jonka alareu-

na muodostaa raon mainitun levyn (8) kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tau
siitd, ettd mainittu sykloni (2) on j&rjestetty mainitun
kokoojasdilidn (3) ylépuolelle, ioka etusijalle asetetusti

koostuu varastotornista.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unn e t t u
siit&, ettd mainittu putki (10) ja/tai astia (10C, 10D)
on/ovat varustettu yhdelld tai useammalla pystysuuntaisella
raolla (10G, 10H).

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne ¢t tu
putkijohdosta (11) kaasujen poislaskemiseksi, joka putki-

johto (11) johtaa otsonin havityslaitteeseen.
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Patentkrav

1. Forfarande fér avskiljning och rening av behandlingsgas fran en fibersus-
pension, sarskilt en restgas efter ozondelignifiering av massasuspension,
varvid suspensionen tillsammans med gasen inféres i en cyklon (2) eller mot-
svarande i vilken en vasentligen gasfria suspensionen avdrages nedtill och
den restfiber och andra féroreningar innehallande gasen (5) avdrages upptill,
kénnetecknat av, att gasstrémmen (5), innan den féres bort, matas genom ett
véatskebad for avskiljining av restfibrer och andra féroreningar ur gasstrémmen,

i vilket férfarande ndmnda vatskebad pafylles kontinuerligt eller intermittent.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att avtapping av vatska
fran vatskebadet sker pa s&dant satt, att den avtappade vatskan rér sig i mot-
satt riktning i férhallande till gasen som skall tillféras vaskebadet.

3. Férfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att namnda vatskebad

omfattar atminstone ett, féretradesvis flera, vattenlas (10).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kéinnetecknat av, att inloppshastdigeheten
hos namnda fibersuspension in i cyklonen (2) &r stérre an 10 m/s, féretrades-
vis mellan 15-20 m/s.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att namnda vatskebad

pafylles och avtappas kontinuerligt.

6. Anordning fér genomférande av férfarande enligt patentkrav 1, vilken anord-
ning omfattar en inloppsledning (1), som mynnar vésentligen tangentiellt inuti
ett cyklonhdlje (2), en uppsamlingsanordning (3) fér suspension och en ut-
loppsledning (4) fér gas (5), kdnnetecknad av, att ledning (4) ar atminstone
delvis vasentligen vertikalt anordnad inuti cyklonhéljet (2), vilken utloppsled-
ningens (49 uppstréms &nde mynnar inuti cyklonen (2) och dess nedstréms
ande mynnar inuti en vétskebadsinnehallande behallare (6, 7) for att tvinga
gasen genom namnda vétskebad, varvid namnda behallare (6, 7) innehéller en
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platta (8) med flera hal, till vardera av vilka finns anslutet ett uppatriktat ror
(10A), vars 6vre och nedre éndar &r 6ppna och vars 6vre dande mynnar inuti ett
karl (10C, 10D), som &r belaget utanfér detta, vilket karl ar 6ppet vid botten
och vars nedre kant bildar en spalt med namnda platta (8).

7. Anordning enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av, att namnda cyklon (2) ar
anordnad ovanpa ndmnda uppsamlingsbehallare (3), vilken i det féredragna

fallet bestar av etet lagringstorn.

8. Anordning enligt patentkrav 6, kédnnetecknad av, att namnda rér (10A)
och/eller k&rl (10C, 10D) &r anordnat/de med en eller flera vertikala slitsar
(10G, 10H).

9. Anordning enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av en ledning (11) fér avdrag-

na gaser, vilken ledning 811) leder till en ozonférstorare.
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