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(57) Zusammenfassung: Es ist eine Deckelanordnung fiir eine Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines
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einer Kupplungsscheibe zwischen der Anpressplatte und einer Gegenplatte, wobei das Betdtigungselement um einen im
Wesentlichen ringférmigen Schwenkpunktschwenkbar ist und einer Servofeder zur Reduzierung einer zum Verlagern der
Anpressplatte erforderlichen von einem Betdtigungssystem aufbringbare Betétigungskratt bei einem Verschleifl von Reibbeldgen,
wobei die Servofeder eine sich an einer von dem Betitigungselement wegweisenden AuBenseite des Kupplungsdeckels
abstiitzende Stiitzscheibe aufweist, wobei die Servofeder von der Stiitzscheibe abstehende durch den Kupplungsdeckel und das
Betitigungselement axial hindurchreichende Befestigungsstege aufweist, wobei mit den Befestigungsstegen ein
Versteifungselement zum Anschlagen an einer von dem Kupplungsdeckel weg weisenden ersten Axialseite des
Betitigungselements bei einem Verschleil der Reibbeldge verbunden ist, und wobei die Servofeder von der Stiitzscheibe
abstehende durch den Kupplungsdeckel axial hindurchreichende Verstdrkungsstege zum Anschlagen an einer zu dem
Kupplungsdeckel hin weisenden zweiten Axialseite des Betétigungselements im  gedffneten Zustand der
Reibungskupplungaufweist. Durch die an beiden Axialseiten des Betdtigungselement angreitbare Servofeder ist es mdglich
gleichzeitig eine erhthte minimale Betétigungskratt und eine reduzierte maximale Betitigungskraft vorzusehen, wodurch bei einer
erhohten Verschleiflreserveeine mit einem hohen Betétigungskomfort betétigbare Reibungskupplung erméglicht ist.
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Deckelanordnung fiir eine Reibungskupplung

Die Erfindung betrifft eine Deckelanordnung fir eine Reibungskupplung, mit deren Hilfe eine
Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines Kraftfahrzeugmotors mit mindes-
tens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes gedtffnet und/oder geschlos-

sen werden kann.

Aus DE 40 13 186 A1 ist eine Deckelanordnung flir eine Reibungskupplung bekannt, bei der
ein Haltebolzen mit einem Kupplungsdeckel verbunden ist. Mit dem Haltebolzen ist motorsei-
tig eine Stlitzscheibe verbunden, wobei zwischen der Stitzscheibe und dem Kupplungsdeckel
zwei ringformige Kippringe angeordnet sind, zwischen denen ein Betatigungselement in Form
einer als Tellerfeder mit Federzungen ausgestalteten Hebelfeder in axialer Richtung unbeweg-
lich aber schwenkbar aufgenommen ist. An einem radial inneren Ende der Federzungen kann
eine Betatigungskraft eingeleitet werden, wodurch die Tellerfeder an den Kippringen
verschwenkt wird und eine Anpressplatte zum reibschliissigen Verpressen einer Kupplungs-
scheibe zwischen der Anpressplatte und einer Gegenplatte zum Offnen der Kupplung verla-
gert werden kann. Zusatzlich ist zu den Kippringen radial beabstandet ein Federelement vor-
gesehen, das an der Stlitzscheibe und an einem radial aul3eren Bereich der Hebelfeder abge-
stiitzt ist, so dass durch die Federkraft des Federelements Biegelasten der Hebelfeder im ra-

dial aufieren Bereich abgebaut werden kdnnen.

Es besteht ein standiges Bedurfnis den Betatigungskomfort zum Betatigen einer Reibungs-

kupplung zu verbessern.

Es ist die Aufgabe MalRnahmen aufzuzeigen, die eine mit einem hohen Betatigungskomfort

betatigbare Reibungskupplung ermdglichen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch eine Deckelanordnung flr eine
Reibungskupplung mit den Merkmalen des Anspruchs. Bevorzugte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen angegeben, die jeweils einzeln oder in Kombination ei-

nen Aspekt der Erfindung darstellen kénnen.

Erfindungsgemal} ist eine Deckelanordnung fiir eine Reibungskupplung zum Kuppeln einer

Antriebswelle eines Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines
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Kraftfahrzeuggetriebes vorgesehen mit einem Kupplungsdeckel zum zumindest teilweisen
Abdecken der Reibungskupplung, einem schwenkbaren Betatigungselement, insbesondere
Hebelfeber, zum Verlagern einer Anpressplatte zum reibschliissigen Verpressen einer Kupp-
lungsscheibe zwischen der Anpressplatte und einer Gegenplatte, wobei das Betatigungsele-
ment um einen im Wesentlichen ringférmigen Schwenkpunkt schwenkbar ist und einer
Servofeder zur Reduzierung einer zum Verlagern der Anpressplatte erforderlichen von einem
Betatigungssystem aufbringbare Betatigungskraft bei einem Verschleifld von Reibbelagen, wo-
bei die Servofeder eine sich an einer von dem Betatigungselement wegweisenden Aulenseite
des Kupplungsdeckels abstiitzende Stitzscheibe aufweist, wobei die Servofeder von der
Stutzscheibe abstehende durch den Kupplungsdeckel und das Betatigungselement axial
hindurchreichende Befestigungsstege aufweist, wobei mit den Befestigungsstegen ein Ver-
steifungselement zum Anschlagen an einer von dem Kupplungsdeckel weg weisenden ersten
Axialseite des Betatigungselements bei einem Verschleifd der Reibbelage verbunden ist, und
wobei die Servofeder von der Stiitzscheibe abstehende durch den Kupplungsdeckel axial
hindurchreichende Verstarkungsstege zum Anschlagen an einer zu dem Kupplungsdeckel hin
weisenden zweiten Axialseite des Betatigungselements im gedffneten Zustand der Reibungs-

kupplung aufweist.

Das Betatigungselement kann sich bei Einleitung einer Betatigungskraft zum Offnen und/oder
Schlief3en der Reibungskupplung elastisch verbiegen. Insbesondere wenn das Betatigungs-
element in der Art einer Tellerfeder ausgestaltet ist, kann sich bei einem hinreichend grof3en
Verschleik von Reibbeldgen der Reibungskupplung und einer damit verbundenen Anderung
des Hubwegs der Anpressplatte das tellerfederartige Betatigungselement bei einem Offnen
oder Schliefien der Reibungskupplung soweit biegen, dass der tellerfederartige Bereich
durchgedriickt wird und die Richtung der Konizitat in dem tellerfederartigen Bereich wechselt.
Dies flhrt zu einem Abfall einer der angreifenden Kraft entgegen gerichteten Federkraft des
Betatigungselements, wodurch sich die von einem Betatigungssystem oder einer Riickstellfe-
der aufzubringende Ausrlickkraft oder Einrlickkraft zum Verlagern der Anpressplatte reduziert
und ein Absinken der Ausriickkraftkennlinie (,Drop-Off*) auftreten kann. Dies erschwert oder
vereitelt es eine bestimmte Axialposition der Anpressplatte automatisch anzufahren, die im
unverschlissenen Zustand der Reibungskupplung genau einem bestimmten Betrag der von

dem Betatigungssystem aufzubringenden Betatigungskraft entspricht.

Durch die Servofeder kann das Betatigungselement ab einem bestimmten Schwenkwinkel
abgestiitzt werden, so dass beispielsweise zur Kompensierung und/oder Verhinderung eines

Drop-Offs von der Servofeder eine der Ausrlickkraft entgegen gerichtete Federkraft bereitge-
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stellt werden kann. Hierzu kann das Betatigungselement beim Ausriicken, wenn die Anpress-
platte von der geschlossenen Stellung der Reibungskupplung in die gedffnete Stellung der
Reibungskupplung verlagert wird, an dem Verstarkungssteg anschlagen. Bei einer weiteren
Verlagerung des Betatigungselements muss dann die ansteigende Federkraft des Verstar-
kungsstegs Uberwunden werden, wodurch die minimal erforderliche Ausrickkraft entspre-
chend erhéht wird. Dadurch kann insbesondere ein Abfall der Ausriickkraftkennlinie (,Drop-
Off*), der beispielsweise durch eine sich starker aufstellende Tellerfeder verursacht wird, zu-
mindest teilweise kompensiert werden. Ferner kann bei einem Einrlicken, wenn die Anpress-
platte von der gedffneten Stellung der Reibungskupplung in die geschlossene Stellung der
Reibungskupplung verlagert wird, das Betatigungselement an dem Versteifungselement an-
schlagen und bei einer weiteren Verlagerung, insbesondere bei einem Verschleild von Reibbe-
lagen der Reibungskupplung, eine der Einrlickkraft entgegen gerichtete Federkraft aufbauen.
Ein Durchdriicken des insbesondere in der Art einer Tellerfeder ausgestalteten Betatigungs-
elements kann dadurch vermieden werden. Gleichzeitig kann dadurch die Ausriickkraft bei
auftretendem Verschleild der Reibbelage reduziert werden. Der Verstarkungssteg und/oder
das Versteifungselement kdnnen beispielsweise in radialer Richtung, insbesondere radial in-
nerhalb, zu einem Schwenkpunkt des Betatigungselements versetzt an der entsprechenden
Axialseite des Betatigungselements angreifen, wodurch gleichzeitig durch den weiteren Anla-
gepunkt des Betatigungselements eine Versteifung des Betatigungselements erreicht werden
kann. Der Betrag der erforderlichen Betatigungskraft, um die Anpressplatte zwischen der ge-
offneten und der geschlossenen Stellung zu verlagern, kann dadurch Uber den maximalen
Hubweg der Anpressklappe eine vergleichsweise geringe Anderung erfahren und dadurch in
einem vergleichweise geringen Wertebereichband bleiben. Dadurch ist es mdglich eine Ver-
schleiltnachstelleinrichtung zur Kompensation eines sich verschleillbedingt vergréiernden
Hubwegs der Anpressplatte, beispielsweise mit Hilfe eines zwischen der Anpressplatte und
der Hebelfeder und/oder zwischen der Hebelfeder und dem Kupplungsdeckel vorgesehenen
Rampensystems, einzusparen ohne eine zu starke Erhéhung der auftretenden maximal erfor-
derlichen Betatigungskraft in kauf nehmen zu mussen. Durch die Einsparung der Verschleif3-
nachstelleinrichtung kann der Bauraumbedarf der Reibungskupplung reduziert werden. Durch
die an beiden Axialseiten des Betatigungselement angreifbare Servofeder ist es moglich
gleichzeitig eine erhdhte minimale Betatigungskraft und eine reduzierte maximale Betati-
gungskraft vorzusehen, wodurch bei einer erhdhten Verschleireserve eine mit einem hohen

Betatigungskomfort betatigbare Reibungskupplung ermdéglicht ist.

Das Betatigungselement kann insbesondere als Tellerfeder ausgestaltet sein. Das

Betatigungselement kann hierzu beispielsweise als umlaufender konisch ausgeformter Ring
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ausgestaltet sein. Das Betatigungselement kann insbesondere um einen ringférmig umlaufen-
den Schwenkpunkt verschwenkt werden, wobei der ringformig umlaufenden Schwenkpunkt
vorzugsweise durch mindestens einen an dem Kupplungsdeckel abgestitzten Drahtring defi-
niert wird. Das Federsystem aus Betatigungselement und Servofeder kann insbesondere eine
Gesamtfederkennlinie bereitstellen, die im Wesentlichen einer im Vergleich zum Betatigungs-
element ohne Servofeder steifer ausgefiihrten Tellerfeder entspricht. Das Betatigungselement
kann hierzu beispielsweise einen umlaufenden konisch ausgeformten ringférmigen Tellerfe-
derbereich aufweisen, der insbesondere einen Grofiteil der Federwirkung des Betatigungs-
elements bereitstellt. Durch von dem Tellerfederbereich radial abstehende Ansatze kann das
Betatigungselement beispielsweise verdrehsicher in entsprechende Aussparungen und/oder
Vorspriinge der Servofeder oder des Kupplungsdeckel eingelegt werden, um die Montage der
Reibungskupplung zu vereinfachen. Ferner kann das Betatigungselement insbesondere nach
radial innen abstehende Federzungen aufweisen, Uber die von einem insbesondere hydrauli-

schen Betatigungssystem eine Betatigungskraft eingeleitet werden kann.

Der Befestigungssteg der Servofeder kann jeweils durch eine zugeordnete Federéffnung in
dem Betatigungselement hindurch gefiihrt sein. Die Feder6ffnung kann als Durchbruch im Ma-
terial des Betatigungselements ausgestaltet sein, der in axialer Richtung, das heifl3t im We-
sentlichen parallel zur Drehachse der Reibungskupplung, vollstdndig durchgangig ist. Die Fe-
deréffnung kann beispielsweise als eine Offnung mit einem umlaufend geschlossenen Rand
ausgestaltet sein, wobei die Offnung in diesem Fall beispielsweise als Bohrung oder Ausstan-
zung ausgestaltet sein kann. Vorzugsweise weist das Betatigungselement im Wesentlichen
radial verlaufende Federzungen auf. In diesem Fall ist die Federdffnung insbesondere durch
einen zwischen zwei in Umfangsrichtung nachfolgenden Federzungen vorgesehenen Spalt
ausgebildet. Die Federdffnung ist dadurch zu einer Radialrichtung hin gedffnet ausgefiihrt.
Durch die Befestigungsstege kann das Betatigungselement insbesondere zentriert und/oder
gegen ein Verdrehen gesichert sein. Alternativ kann das Betatigungselement beispielsweise
an dem Kupplungsdeckel unmittelbar oder mittelbar, beispielsweise iber mit dem Kupplungs-
deckel verbundene axial abstehende Zentrierbolzen, zentriert und/oder gegen ein Verdrehen
gesichert sein, so dass die Servofeder Uber die in die korrespondierende Federdffnungen ein-
gesteckten Befestigungsstege zentriert und/oder gegen ein Verdrehen gesichert sein kann.
Vorzugsweise sind die Befestigungsstege und die Verstarkungsstege einstiickig mit der Stitz-
scheibe ausgestaltet, wahrend das Versteifungselement als separates mit den Befestigungs-
stegen verbindbares Bauteil ausgestaltet ist. Dadurch kann bei einer geringen Bauteileanzahl

eine einfache Montage erreicht werden.



WO 2015/165460 PCT/DE2015/200273

-5-

Die Reibungskupplung ist insbesondere als sogenannte gezogene Kupplung ausgestaltet, bei
der das Betatigungselement radial innerhalb zu einem Schwenkpunkt des Betatigungsele-
ments an der Anpressplatte, insbesondere einem von der Anpressplatte in axialer Richtung
abstehenden Anpressplattennocken, angreift, um die Anpressplatte axial zu verlagern. Die
Gegenplatte der Reibungskupplung kann insbesondere durch eine Schwungscheibe ausge-
staltet sein, die beispielsweise mit einer Kurbelwelle eines Kraftfahrzeugmotors drehfest ver-
bunden sein kann. Insbesondere ist es moglich die Reibungskupplung fir eine Doppelkupp-
lung zu verwenden, wobei die Gegenplatte insbesondere durch eine gemeinsame Zentralplat-
te der Doppelkupplung ausgebildet sein kann, so dass diese Zentralplatte an beiden Axialsei-
ten eine Gegenplatte fiir jeweils eine Reibungskupplung ausbilden kann. Der Kupplungsde-
ckel ist vorzugsweise fest mit der Gegenplatte, beispielsweise durch Verschrauben oder Ver-
nieten, verbunden. Insbesondere kann die in axialer Richtung zwischen der Anpressplatte und
der Gegenplatte vorgesehene Kupplungsscheibe beispielsweise liber eine Steckverzahnung
drehfest mit eine Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeugsgetriebes verbunden werden.
Die Kupplungsscheibe kann insbesondere Reibbelage aufweisen, die Uber die Lebensdauer
verschleilien und dadurch diinner werden kdnnen. Vorzugsweise weist die Kupplungsscheibe
eine Belagfederung fiir die Reibbelage auf, die ein sanftes Schlielen der Reibungskupplung
ermdglichen und insbesondere im geschlossenen Zustand der Reibungskupplung eine Feder-
kraft zum Offnen der Reibungskupplung bereitstellen. Insbesondere kann eine Riickstellfeder
vorgesehen sein, die bei einer nachlassenden oder fehlenden Betatigungskraft die Anpress-
platte und damit das Betatigungselement in eine definierte Ausgangslage zuriickbewegt, in
welcher die Reibungskupplung geotffnet oder geschlossen ist. Je nachdem, ob die Reibungs-
kupplung ohne angreifende Betatigungskraft geschlossen (,normally closed®) oder offen
(,normally open®) ist, kann das Versteifungselement oder der Verstarkungssteg eine der Beta-
tigungskraft entgegen gerichtete Federkraft, insbesondere bei Verschleily von Reibbelagen
der Reibungskupplung, aufbringen, wahrend der Verstarkungssteg oder das Versteifungsele-
ment bei fehlender Betatigungskraft ein in Richtung der Betatigungskraft gerichtete Vorspan-
nung auf das Betéatigungselement aufbringen kann. Durch die an beiden Axialseiten des Beta-
tigungselements angreifbaren Servofeder kann die minimal erforderliche Betatigungskraft er-
hoéht und ein Absinken der Betatigungskraftkennlinie im Verschleil® zumindest reduziert wer-

den.

Der Kupplungsdeckel kann insbesondere direkt oder indirekt mit einer Gegenplatte der
Reibungskupplung verbunden werden, iber die ein insbesondere von einem Kraftfahrzeug-
motor bereitgestelltes Drehmoment in die Reibungskupplung eingeleitet werden kann. Der

Kupplungsdeckel ist vorzugsweise getriebeseitig an einer im eingebauten Zustand zu einem
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Kraftfahrzeuggetriebe weisenden Seite der Reibungskupplung vorgesehen. Der Kupplungs-
deckel kann insbesondere eine zum Betatigungselement weisende Auspragung zum Ausbil-
den des Schwenkpunkts aufweisen. Die Auspragung kann auch zur Befestigung eines insbe-
sondere als geschlossener Drahtring ausgestalteten Kipprings verwendet werden, wobei der
Kippring den insbesondere im Wesentlichen ringférmigen Schwenkpunkt flir das Betatigungs-
element ausbildet. Der Kupplungsdeckel kann auch einen zum Betatigungselement weisen-
den, insbesondere durch das Betatigungselement hindurchragenden Haken aufweisen, wobei
der Haken mindestens einen Kippring zur Bereitstellung des Schwenkpunkts aufnimmt. Insbe-
sondere kann der Haken zwei Kippringe aufnehmen, zwischen denen das Betatigungselement
beidseitig kippbar gelagert ist. Zusatzlich oder alternativ kann der Haken durch einen mit dem
Kupplungsdeckel verbundener Haltebolzen zur Aufnahme mindestes eines Kipprings, vor-

zugsweise von zwei Kippringen, zur Bereitstellung des Schwenkpunkts ersetzt sein.

Insbesondere spannen die Verstarkungsstege im gedffneten Zustand der Reibungskupplung
das Betatigungselement von dem Kupplungsdeckel weg vor. Bei einer als ,normally open®
ausgestalteten Reibungskupplung kdnnen die Verstarkungsstege mit einer Federkraft in Ein-
rtickrichtung und eine beispielsweise als Blattfeder ausgestaltete Rilickstellfeder mit einer Fe-
derkraft in Ausrickrichtung angreifen, so dass das Betatigungselement in einer definierten
axialen Ausgangslage festgehalten ist. Durch das Betatigungselement verursachte Klapperge-
rausche, wenn keine von einem Betatigungssystem aufgebrachte Betatigungskraft wirkt, kon-
nen dadurch vermieden werden. Ferner kann durch die Vorspannung ein Drop-Off der Aus-

rickkraft zumindest gemindert werden.

Vorzugsweise ist das Versteifungselement in Umfangsrichtung geschlossen ausgestaltet. Das
Versteifungselement kann dadurch als ein geschlossener Ring ausgestaltet sein, der insbe-
sondere an abstehenden Federzungen des Betatigungselements anliegen kann. Eine nach
radial innen gedffnete Federdffnung in dem Betatigungselement zum Hindurchfihren des zu-
geordneten Befestigungsstegs kann durch das Versteifungselement nach radial innen be-
grenzt werden. Das Versteifungselement kann dadurch im Wesentlichen steif ausgefiihrt sein,
s0 dass eine Uber das Versteifungselement an dem Betatigungselement angreifende Feder-
kraft im Wesentlichen durch eine elastische Verformung der Befestigungsstege erreicht wer-
den kann. Die Befestigungsstege konnen hierbei im Wesentlichen in Langsrichtung belastet
werden, wodurch eine entsprechend hohe Federkraft bereitgestellt werden kann ohne ein
Bauteilversagen des Versteifungselements oder der Befestigungsstege befiirchten zu mis-

sen.
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Besonders bevorzugt weist das Versteifungselement eine Versteifungsanlagekuppe zum
Abrollen an der ersten Axialseite des Betatigungselements bei einem Verschwenken des Be-
tatigungselements und/oder der Verstarkungssteg eine Verstarkungsanlagekuppe zum Abrol-
len an der zweiten Axialseite des Betatigungselements bei einem Verschwenken des Betati-
gungselements auf. Uber die jeweilige Kuppe des Versteifungselements und des Verstar-
kungsstegs kann ein Abrollen an der jeweiligen Axialseite des Betatigungselements bei einem
Verschwenken des Betatigungselements erfolgen. Dadurch kann bei einer sich andernden
Relativwinkellage des Betatigungselements zu dem Versteifungselement und zu dem Verstar-
kungsstegs bei einer axialen Verlagerung der Anpressplatte ein definiertes Anliegen des Ver-
steifungselement beziehungsweise des Verstarkungsstegs erfolgen. Ein ungewolltes Blockie-
ren oder Abheben des Versteifungselements und/oder des Verstarkungsstegs kann dadurch
vermieden werden. Ferner kann ein im Wesentlichen linienférmiger Kontakt des Versteifungs-
elements und/oder des Verstarkungsstegs an der jeweiligen Axialseite des Betatigungsele-
ments vorgesehen sein, so dass unnodtige Reibungseffekte durch eine Schwenkbewegung des

Betatigungselements vermieden werden kdnnen.

Insbesondere liegt zwischen einer Offenstellung oy der Reibungskupplung und einem ersten
Schwenkwinkel a4 das Betatigungselement an dem mindestens einen Verstarkungssteg und
zwischen einem zweiten Schwenkwinkel o, und einer Schlief3stellung as max bei maximalem
Verschleild an dem Versteifungselement an, wobei o, < a4 gilt, wenn der erste Schwenkwinkel
o und der zweiten Schwenkwinkel o, beginnend von der Offenstellung oy gemessen sind.
Dadurch kann das Betatigungselement liber den maximalen Schwenkwinkelbereich an der
Servofeder anliegen, wobei das Betatigungselement bei einzelnen Schwenkwinkeln iber dem
Schwenkbereich hierbei entweder nur an dem Verstarkungssteg, nur an dem Versteifungs-
element oder sowohl an dem Verstarkungssteg als auch an dem Versteifungselement anliegt.
Dadurch kann die Servofeder Uiber den gesamten Schwenkbereich des Betatigungselements
insbesondere zumindest mit einer minimalen Federkraft an dem Betatigungselement angrei-
fen, so dass die relative Bewegbarkeit der Servofeder relativ zum Kupplungsdeckel minimiert

sein kann. Klappergerausche der Servofeder kdnnen dadurch vermieden werden.

Vorzugsweise ist die Stutzscheibe um einen in Umfangsrichtung verlaufenden
Servoschwenkpunkt kippbar an dem Kupplungsdeckel abgestiitzt ist, wobei die Befestigungs-
stege und die Verstarkungsstege radial innerhalb oder radial auf3erhalb zum
Servoschwenkpunkt von der Stltzscheibe abstehen. Die Stutzscheibe kann hierbei vergleich-

bar zu einem zweiseitigen Hebel in der Art einer Wippe, sich radial innerhalb zum
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Servoschwenkpunkt und/oder radial au3erhalb zum Servoschwenkpunkt an dem Kupplungs-
deckel abstiitzen, um die auftretenden Krafte bei einer elastische Verformung der Befesti-

gungsstege und/oder der Verstarkungsstege an den Kupplungsdeckel abtragen zu kénnen.

Besonders bevorzugt weist das Betatigungselement einen in Umfangsrichtung geschlossenen
ringférmigen Tellerfederkorper zur Bereitstellung einer Tellerfederkraft und von dem Tellerfe-
derkorper nach radial innen abstehende Federzungen zum Einleiten einer Betatigungskraft
zum Verschwenken des Betatigungselements auf, wobei der jeweilige Befestigungssteg zwi-
schen zwei in Umfangsrichtung nachfolgende Federzungen hindurch gefiihrt ist. Dadurch
kann flr das Hindurchflihren der Befestigungsstege durch das Betatigungselement eine sowie
in dem Betatigungselement vorgesehene Aussparung verwendet werden, so dass es nicht er-
forderlich ist die Geometrie des Betatigungselements an die Geometrie der Servofeder an-

passen zu miissen.

Insbesondere ist das Versteifungselement mit dem Befestigungssteg Uber eine durch eine
Relativdrehung in Umfangsrichtung verbindbare Steckverbindung in axialer Richtung
verliersicher befestigt. Bei der Montage der Deckelanordnung kann dadurch zunachst die
Servofeder ohne das Versteifungselement mit dem Kupplungsdeckel montiert werden und
nachfolgend das Betatigungselement eingelegt werden. Nachfolgend kann das Versteifungs-
element auf das Betatigungselement aufgesetzt werden und durch eine Drehbewegung in
Umfangsrichtung mit Hilfe der Steckverbindung mit den Befestigungsstegen verbunden wer-
den. Hierbei kann beispielsweise ein Steckbolzen des Versteifungselements und/oder des Be-
festigungsstegs tangential in eine Steckdffnung des Befestigungsstegs und/oder des Verstei-
fungselements eingesetzt werden. Hierbei wird die Erkenntnis ausgenutzt, dass bei einer axia-
len Verlagerung der Anpressplatte mit Hilfe des Betatigungselements im Wesentlichen nur
Krafte in axialer Richtung auf das Versteifungselement wirken und die bei der Montage ein-

fach herzustellende Steckverbindung im Betrieb nicht geldst wird.

Vorzugsweise weist die Steckverbindung einen Steckbolzen mit einer von der Kreisform
abweichenden Querschnittsflache und eine zu der Querschnittsflache des Steckbolzens kor-
respondierende Steckdffnung auf. Ein Verdrehen des Versteifungselements relativ zu den Be-
festigungsstegen um eine in tangentialer Richtung oder in Umfangsrichtung verlaufene Achse
kann dadurch vermieden werden. Dadurch ist es insbesondere moglich, dass das Verstei-
fungselement in radialer Richtung, insbesondere nach radial innen, zu den Befestigungsste-

gen beabstandet an dem Betatigungselement anliegen kann, ohne dass in der Steckverbin-
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dung angreifende Hebelkrafte das Versteifungselement relativ zu den Befestigungsstegen
verdrehen und eine sich aufbauende Federkraft von dem Versteifungselement auf das Betati-

gungselement reduziert wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines
Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetrie-
bes mit einer Anpressplatte zum reibschlissigen Verpressen einer Kupplungsscheibe zwi-
schen der Anpressplatte und einer Gegenplatte und einer Deckelanordnung, die insbesondere
wie vorstehend beschrieben aus- und weitergebildet sein kann, wobei insbesondere das Beta-
tigungselement an einem Betatigungsnocken der Anpressplatte anliegt. Durch die an beiden
Axialseiten des Betatigungselement angreifbare Servofeder der Deckelanordnung ist es mog-
lich gleichzeitig eine erhOhte minimale Betatigungskraft und eine reduzierte maximale Betati-
gungskraft vorzusehen, wodurch bei einer erhdhten Verschleilreserve eine mit einem hohen

Betatigungskomfort betatigbare Reibungskupplung erméglicht ist.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfolgend dargestellten
Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstel-

len kénnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht eines Teils einer Reibungskupplung,

Fig. 2: eine schematische perspektivische Ansicht einer Servofeder einer Deckelanordnung

der Reibungskupplung aus Fig. 1 und

Fig. 3: eine schematische perspektivische Detailansicht der Servofeder aus Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Reibungskupplung 10 weist eine Deckelanordnung 12 auf, mit deren
Hilfe eine Anpressplatte 14 axial verlagert werden kann. Hierzu kann ein im Wesentlichen als
Tellerfeder ausgestaltetes Betatigungselement 16 an einem Anpressplattennocken 18 der An-
pressplatte 14 radial innerhalb zu einem in Umfangsrichtung verlaufenden Schwenkpunkt 20
angreifen. Der Schwenkpunkt 20 flir das Betatigungselement 16 wird durch einen in einem
Kupplungsdeckel 22 eingesetzten als geschlossener Drahtring ausgestalteten Kippring 24
ausgebildet. Das Betatigungselement 16 weist eine zur Anpressplatte 14 weisende erste Axi-

alseite 26 und eine zum Kupplungsdeckel 22 weisende zweite Axialseite 28 auf.
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An dem Betatigungselement 16 kann eine Servofeder 30 angreifen, die Uber eine im
Wesentlichen ringférmige Stlitzscheibe 32 an einer von der Anpressplatte 14 und dem Betati-
gungselement 16 wegweisenden Aul3enseite 34 des Kupplungsdeckels 22 kippbar abgestiitzt
ist. Von einem radial inneren Rand der Stiitzscheibe 32 stehen mehrere Verstarkungsstege 36
ab, die jeweils an ihrem abstehenden Ende in einer Verstarkungsanlagekuppe 38 enden. Die
jeweilige Verstarkungsanlagekuppe 38 kann bei einem entsprechenden Schwenkwinkel des
Betatigungselements 16 beim Offnen der Reibungskupplung 10 an der zweiten Axialseite 28
des Betatigungselements 16 federnd anschlagen, um einen Abfall der Ausrlickkraft zumindest

teilweise zu kompensieren.

Von dem radial inneren Rand der Stiitzscheibe 32 stehen ferner mehrere Befestigungsstege
40 ab, die jeweils an ihrem abstehenden Ende Uber eine Steckverbindung 42 mit einem Ver-
steifungselement 44 in axialer Richtung verliersicher befestigt sind. Das Versteifungselement
44 weist eine Versteifungsanlagekuppe 46 auf, die bei einem entsprechenden Schwenkwinkel
des Betatigungselements 16 beim SchlieRen der Reibungskupplung 10 an der ersten Axialsei-
te 26 des Betatigungselements 16 federnd anschlagen kann, um beispielsweise ein Durch-
driicken des tellerfederartig ausgestalteten Betatigungselements 16 bei einem besonders
grofden Hubweg der Anpressplatte 14, wenn Reibbeldge der Reibungskupplung entsprechend

stark verschlissen sind, zu verhindern.

Wie in Fig. 2 dargestellt kann das Versteifungselement 44 als ein in Umfangsrichtung
geschlossener Ring ausgestaltet sein. Zwischen dem Versteifungselement 44 und der Stitz-
scheibe 32 kann das Betatigungselement 16 in axialer Richtung verliersicher aufgenommen
sein. Zudem konnen die durch das Betatigungselement 16 in axialer Richtung
hindurchreichenden Befestigungsstege 40 eine Verdrehsicherung fir das Betatigungselement
16 ausbilden. In diesem Fall ist die Servofeder 30 vorzugsweise verdrehsicher an dem Kupp-

lungsdeckel 22 abgestitzt.

Wie in Fig. 3 dargestellt kann die Steckverbindung 42 dadurch ausgebildet werden, dass das
Versteifungselement 44 einen in tangentialer Richtung abstehenden Steckbolzen 48 aufweist,
der durch eine Relativdrehung des Versteifungselements 44 zu den Befestigungsstegen 36 in
eine korrespondierende Steckoffnung 50 des jeweiligen Befestigungsstegs 40 eingesteckt
werden kann. Der Steckbolzen 48 und die Steckoffnung 50 weisen eine im Wesentlichen
quadratische Querschnittsflache auf, die von einer Kreisform abweicht und dadurch ein Ver-

drehen des Steckbolzens 48 in der Steckdffnung 50 blockieren kann.
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10 Reibungskupplung
12 Deckelanordnung
14 Anpressplatte
16 Betatigungselement
18 Anpressplattennocken
20 Schwenkpunkt
22 Kupplungsdeckel
24 Kippring
26 erste Axialseite
28 zweite Axialseite
30 Servofeder
32 Stutzscheibe
34 Aulenseite
36 Verstarkungssteg
38 Verstarkungsanlagekuppe
40 Befestigungssteg
42 Steckverbindung
44 Versteifungselement
46 Versteifungsanlagekuppe
48 Steckbolzen
50 Steckoffnung
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Patentanspriche

Deckelanordnung flr eine Reibungskupplung (10) zum Kuppeln einer Antriebswelle ei-
nes Kraftfahrzeugmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahr-
zeuggetriebes, mit

einem Kupplungsdeckel (22) zum zumindest teilweisen Abdecken der Reibungskupp-
lung (10),

einem schwenkbaren Betatigungselement (16), insbesondere Hebelfeber, zum Verla-
gern einer Anpressplatte (14) zum reibschllissigen Verpressen einer Kupplungsschei-
be zwischen der Anpressplatte (14) und einer Gegenplatte, wobei das Betatigungs-
element (16) um einen im Wesentlichen ringférmigen Schwenkpunkt (20) schwenkbar
ist und

einer Servofeder (30) zur Reduzierung einer zum Verlagern der Anpressplatte (14) er-
forderlichen von einem Betatigungssystem aufbringbare Betatigungskraft bei einem
Verschleil von Reibbelagen,

wobei die Servofeder (30) eine sich an einer von dem Betatigungselement (16) weg-
weisenden Aulenseite (34) des Kupplungsdeckels (22) abstltzende Stiitzscheibe (32)
aufweist,

wobei die Servofeder (30) von der Stlitzscheibe (32) abstehende durch den Kupp-
lungsdeckel (22) und das Betatigungselement (16) axial hindurchreichende Befesti-
gungsstege (40) aufweist,

wobei mit den Befestigungsstegen (40) ein Versteifungselement (44) zum Anschlagen
an einer von dem Kupplungsdeckel (22) weg weisenden ersten Axialseite (26) des Be-
tatigungselements (16) bei einem Verschleild der Reibbelage verbunden ist, und

wobei die Servofeder (30) von der Stlitzscheibe (32) abstehende durch den Kupp-
lungsdeckel (22) axial hindurchreichende Verstarkungsstege (36) zum Anschlagen an
einer zu dem Kupplungsdeckel (22) hin weisenden zweiten Axialseite (28) des Betati-

gungselements (16) im gedffneten Zustand der Reibungskupplung (10) aufweist.

Deckelanordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungs-
stege (36) im gedffneten Zustand der Reibungskupplung (10) das Betatigungselement

(16) von dem Kupplungsdeckel (22) weg vorspannen.
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Deckelanordnung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das Verstei-

fungselement (44) in Umfangsrichtung geschlossen ausgestaltet ist.

Deckelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass

das Versteifungselement (44) eine Versteifungsanlagekuppe (46) zum Abrollen an der
ersten Axialseite (26) des Betatigungselements (16) bei einem Verschwenken des Be-
tatigungselements (16) und/oder der Verstarkungssteg (36) eine Verstarkungsanlage-
kuppe (38) zum Abrollen an der zweiten Axialseite (28) des Betatigungselements (16)

bei einem Verschwenken des Betatigungselements (16) aufweist.

Deckelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einer Offenstellung oo der Reibungskupplung (10) und einem ersten
Schwenkwinkel a4 das Betatigungselement (16) an dem mindestens einen Verstar-
kungssteg (36) und zwischen einem zweiten Schwenkwinkel o, und einer Schliel3stel-
lung as max bei maximalem Verschleil? an dem Versteifungselement (44) anliegt, wobei
oz < aq gilt, wenn der erste Schwenkwinkel o4 und der zweiten Schwenkwinkel a, be-

ginnend von der Offenstellung oo gemessen sind.

Deckelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzscheibe (32) um einen in Umfangsrichtung verlaufenden Servoschwenkpunkt
kippbar an dem Kupplungsdeckel (22) abgestitzt ist, wobei die Befestigungsstege (40)
und die Verstarkungsstege (36) radial innerhalb oder radial auferhalb zum

Servoschwenkpunkt von der Stltzscheibe (32) abstehen.

Deckelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungselement (16) einen in Umfangsrichtung geschlossenen ringformigen
Tellerfederkdrper zur Bereitstellung einer Tellerfederkraft und von dem Tellerfederkdr-
per nach radial innen abstehende Federzungen zum Einleiten einer Betatigungskraft
zum Verschwenken des Betatigungselements (16) aufweist, wobei der jeweilige Befes-
tigungssteg (40) zwischen zwei in Umfangsrichtung nachfolgende Federzungen hin-

durch geflhrt ist.

Deckelanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass
das Versteifungselement (44) mit dem Befestigungssteg (40) Uber eine durch eine Re-

lativdrehung in Umfangsrichtung verbindbare Steckverbindung (42) in axialer Richtung
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verliersicher befestigt ist.

Deckelanordnung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Steckverbin-
dung (42) einen Steckbolzen (48) mit einer von der Kreisform abweichenden
Querschnittsflache und eine zu der Querschnittsflaiche des Steckbolzens (48) korres-

pondierende Steckoffnung (50) aufweist.

Reibungskupplung zum Kuppeln einer Antricbswelle eines Kraftfahrzeugmotors mit
mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einer An-
pressplatte (14) zum reibschliissigen Verpressen einer Kupplungsscheibe zwischen
der Anpressplatte (14) und einer Gegenplatte und einer Deckelanordnung (12) nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei insbesondere das Betatigungselement (16) an ei-

nem Betatigungsnocken (18) der Anpressplatte (14) anliegt.
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