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(57)摘要

本发明涉及一种保护油层式连续冲砂携砂

装置。主要解决了现有油田开采中由于地层压力

不断递减对于高渗透油层洗井、冲砂对油层产生

倒灌、污染及给冲砂作业带来很多麻烦的问题。

其特征在于：所述上级油管中段螺纹连接连续冲

砂阀A，下级油管与套管间的环套间置有大管线，

大管线顶端连接在油管自封底座上；连续冲砂阀

B下部下级油管连接双向油套密封转换器；双向

油套密封转换器下部油管连接一段变径缩颈油

管，所述缩颈油管与套管间装有多瓣式挡丸器，

多瓣式挡丸器与套管间装有复合蜡丸。该保护油

层式连续冲砂携砂装置可使冲砂液不进油层，冲

砂携砂率高，不卡管柱，并且能不停泵连续冲砂。
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1.一种保护油层式连续冲砂携砂装置，包括上级油管（1），上级油管（1）通过油管接箍

（4）连接下级油管（5），下级油管（5）通过井口大四通连接套管（9），其特征在于：所述上级油

管（1）管中段螺纹连接连续冲砂阀A（2）；下级油管（5）上端外部依次连接油管自封（6）、井口

大四通（7）；下级油管（5）与套管（9）间的环套间置有大管线（10），大管线（10）顶端连接在油

管自封（6）底座上；大管线（10）对应的下级油管（5）部分螺纹连接连续冲砂阀B（8），连续冲

砂阀B（8）下部密封胶筒（3）与大管线（10）底部密封配合；连续冲砂阀B（8）下部下级油管连

接双向油套密封转换器（11）；双向油套密封转换器（11）下部油管连接一段变径缩颈油管

（13），所述缩颈油管（13）与套管间装有多瓣式挡丸器（16），多瓣式挡丸器（16）与套管间装

有复合蜡丸（17）。

2.根据权利要求1所述的保护油层式连续冲砂携砂装置，其特征在于：所述双向油套密

封转换器（11）包括主体（21），主体（21）内部设置有折型密封隔板（22），主体（21）外部油管

环套间装有胶筒压帽（23）及压差式胶筒（12），胶筒压帽（23）及压差式胶筒（12）间接有胶筒

支撑连接环（24）；压差式胶筒（12）内对应的主体上开有若干传压孔（25）；压差式胶筒（12）

上、下部主体上开有回液出口（26）、进液出孔（27）。

3.根据权利要求2所述的保护油层式连续冲砂携砂装置，其特征在于：主体（21）与胶筒

压帽（23）间置有密封圈。

4.根据权利要求1或2所述的保护油层式连续冲砂携砂装置，其特征在于：缩颈油管

（13）下部依次连接油管扶正器（14）、三峰单向进砂管（15）。

5.根据权利要求1或2所述的保护油层式连续冲砂携砂装置，其特征在于：所述缩颈油

管对应射孔井段，多瓣式挡丸器（16）上部射孔井段开有炮眼（18）。

6.根据权利要求1或2所述的保护油层式连续冲砂携砂装置，其特征在于：所述连续冲

砂阀A（2）包括主体，主体上部装有一个防止冲砂液上返的钢球，中部装有多个进液单流球

阀，下部置有密封胶筒（3）。
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保护油层式连续冲砂携砂装置

技术领域

[0001] 本发明涉及油田石油开发技术领域，特别涉及一种保护油层式连续冲砂携砂装

置。

背景技术

[0002] 在油田开采的后期，地层压力不断递减，对于高渗透油层来说，洗井、冲砂不但对

油层产生倒灌、污染，也给冲砂作业带来很多麻烦：如冲砂不彻底，不返液造成卡管柱等事

故，给油田带来巨大损失，严重影响正常生产。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是克服背景技术中存在的现有油田开采中由于地层

压力不断递减对于高渗透油层洗井、冲砂对油层产生倒灌、污染及给冲砂作业带来很多麻

烦的问题，而提供一种保护油层式连续冲砂携砂装置，该保护油层式连续冲砂携砂装置，能

够使冲砂液不进油层，省水省时间，冲砂携砂率高，不卡管柱。

[0004] 本发明解决其问题可通过如下技术方案来达到：该保护油层式连续冲砂携砂装

置，包括上级油管，上级油管通过油管接箍连接下级油管，下级油管通过井口大四通连接套

管，所述上级油管管中段螺纹连接连续冲砂阀A；下级油管上端外部依次连接油管自封、井

口大四通；下级油管与套管间的环套间置有大管线，大管线顶端连接在油管自封底座上；大

管线对应的下级油管部分螺纹连接连续冲砂阀B，连续冲砂阀B下部密封胶筒与大管线底部

密封配合；连续冲砂阀B下部下级油管连接双向油套密封转换器；双向油套密封转换器下部

油管连接一段变径缩颈油管，所述缩颈油管与套管间装有多瓣式挡丸器，多瓣式挡丸器与

套管间装有复合蜡丸。

[0005] 本发明与上述背景技术相比较可具有如下有益效果：使用该保护油层式连续冲砂

携砂装置，不但省水省时间，实现冲砂液不进地层因此不污染油层并防止泄压。而且冲砂携

砂率在99%以上，还不卡管柱，并且能不停泵连续冲砂。

附图说明

[0006] 附图1是本发明的结构示意图；

附图2是本发明的双向油套密封转换器结构示意图；

附图3是本发明的挡丸器的剖视图。

[0007] 图中：1、上级油管，2、连续冲砂阀A，3、密封胶筒，4、油管接箍，5、下级油管，6、油管

自封，7、井口大四通，8、连续冲砂阀B，9、套管，10、大管线，11、双向油套密封转换器，12、压

差式胶筒，13、缩颈油管，14、油管扶正器，15、三峰单向进砂管，16、挡丸器，17、复合蜡丸，

18、炮眼，19、进液滤管，20、套管闸门，21、主体，22、密封隔板，23、胶筒压帽，24、胶筒支撑连

接环，25、传压孔，26、回液出口，27、进液出孔。

[0008] 具体实施方式：
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下面结合附图将对本发明作进一步说明：

如附图1、图3所示，该保护油层式连续冲砂携砂装置，包括上级油管1，上级油管1管中

段螺纹连接连续冲砂阀A2，所述连续冲砂阀A2包括主体，主体上部装有一个防止冲砂液上

返的钢球，中部装有多个进液单流球阀，下部置有密封胶筒3；上级油管1下部通过油管接箍

4连接下级油管5，下级油管5上端外部依次连接油管自封6、井口大四通7；下级油管5通过井

口大四通连接套管9，下级油管5与套管9间的环套间置有大管线10，大管线10对应的下级油

管5部分螺纹连接连续冲砂阀B8，连续冲砂阀B8下部密封胶筒3与大管线10底部密封配合；

连续冲砂阀B8和大管线配合来实现从油管自封侧面进来的冲砂液只能从油管往下走，不往

上喷；大管线10顶端连接在油管自封6底座上；连续冲砂阀B8下部下级油管连接双向油套密

封转换器11，双向油套密封转换器是用来密封油套环形空间的，同时能把上部油管进来的

冲砂液从下部进入油套环形空间，变成反冲砂；再把下部从油管返上来的液砂混合体从双

向油套密封转换器上部转换到油套环形空间，再从套管闸门返到地面，另外，用该双向油套

密封转换器能够实现复合蜡丸封堵炮眼的目的；如图2所示，所述双向油套密封转换器11包

括主体21，主体21内部设置有折型密封隔板22，主体21外部油管环套间装有胶筒压帽23及

压差式胶筒12，胶筒压帽23及压差式胶筒12间接有胶筒支撑连接环24；压差式胶筒12内对

应的主体上开有若干传压孔25；压差式胶筒12上、下部主体上开有回液出口26、进液出孔

27；主体21与胶筒压帽23间置有密封圈；双向油套密封转换器11下部油管连接一段变径缩

颈油管13，缩颈油管13下部依次连接油管扶正器14、三峰单向进砂管15；所述缩颈油管13与

套管间装有多瓣式挡丸器16，所述多瓣式挡丸器16与套管间装有复合蜡丸17，多瓣式挡丸

器16结构为多瓣的喇叭口形，喇叭口处用来拦住复合蜡丸，多瓣的设计是充分过液及遇到

套管变形还能顺利通过；所述缩颈油管对应射孔井段，多瓣式挡丸器16上部射孔井段开有

炮眼18。

[0009] 该保护油层式连续冲砂携砂装置包括井口密封部分、井下冲砂工具部分；井口密

封部分：油管自封（含自封芯子及进液滤管）及Φ106mmX4mmX12m大管线一根;井下冲砂工具

部分：连续冲砂阀、双向油套密封转换器、三峰单向进砂管、油管扶正器、挡丸器及复合蜡丸

等组成。大管线与连续冲砂阀密封配合，能使从油管自封侧面进来的冲砂液进入油管内，从

而达到不停泵连续下油管的目的；双向油套密封转换器是用来密封油套环形空间的，同时

能把上部油管进来的冲砂液从下部进入油套环形空间，变成反冲砂；再把下部从油管返上

来的液砂混合体从双向油套密封转换器上部转换到油套环形空间，再从套管闸门返到地

面，另外，用该双向油套密封转换器能够实现复合蜡丸封堵炮眼的目的。

[0010] 该保护油层式连续冲砂携砂装置的冲携砂原理及操作步骤为：先将三峰单向进砂

管、油管扶正器、挡丸器依次连接好并下入井内，下油管至射孔井段以上20米左右，向油套

环形空间倒入适量复合蜡丸，把在地面组装好的双向油套密封转换器及大管线一同下入井

内，将油管自封与井口连好，把泵车出口管线与油管自封连接的进液滤管19连接（泵车进口

管线放在8立方米的池子内，以便不停泵连续循环冲砂）把地面所用冲砂油管下端都安装一

套连续冲砂阀，下入带有连续冲砂阀的油管，启泵冲砂，一边冲砂一边下油管，中途不得停

泵。在冲砂过程中，水从油管自封6进入，在油管与大管线之间向下行走，被连续冲砂阀下部

的密封胶筒拦截，从连续冲砂阀中间的多个单向球阀进入油管，在上部单向球阀的作用下，

水向下行走进入双向油套密封转换器，压差式转换器胶筒在压差的作用下，自动封闭油套
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环空，水在压差式胶筒12下部进入油套环空，进行反冲砂。当挡丸器经过射孔井段时，复合

蜡丸会自动将炮眼堵死，实现冲砂液不进地层目的是不污染油层和防止泄压。当砂子与水

进入三峰单向进砂管并向上行走至双向油套密封转换器时，从压差式转换器胶筒上部进入

油套环形空间，再从井口大四通处的套管闸门20排出地面。当冲砂工作完成或因各种因素

造成冲砂工作停止时，进入油管内的砂子在三峰单向进砂管的作用下会留在管内，起油管

时会全部携带到地面，水会自动渗出。

[0011] 在起管柱时，当挡丸器经过射孔井段时，复合蜡丸会被自动碾碎。在冲砂过程中要

连续冲砂，不得停泵（砂子进入油管后，停泵容易堵管）；起出几根油管后，（双向油套密封转

换器接触大管线之前）必须先把专用油管自封与井口的连接螺丝取下来；双向油套密封转

换器及连续冲砂阀下井前，必须检查胶筒及单向球阀是否完好。
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图2
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图3
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