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Nadajnik radaru geofizycznego

Przedmiotem wynalazku jest nadajnik radaru geofizycznego do wykrywania nieciagto$ci w
poktadach geologicznych, zwlaszcza soli kamienne;.

Znane nadajniki radarowe impulsowe zbudowane sg z podmodulatora, ktory przeznaczony
jest do wytwarzania impulséw spustowych, koniecznych do wyzwalania modulatora wytwarzaja-
cego impulsy wysokiego napigcia, ktére sa podawane na obwdd anodowy generatora wielkiej
czgstotliwosci, prostownika, w ktérym nastgpuje przeksztalcenie napigcia zasilajacego 220V,
50 Hz na napigcie niezb¢dne do zasilania lamp modulatora urzadzenia nadawczego oraz falomie-
rza, ktéry umozliwia nastrojenie generatora na odpowiednig czgstotliwo$é. Nadajniki te generuja
impulsy o czasie trwania od 0,6 us do kilkunastu mikrosekund przy mocy w impulsie od 1 kW do
kilku megawatow. Parametry tych nadajnikow nie zapewniaja wykrywania nieciggtosci w pokta-
dach soli kamiennej, poniewaz mi¢dzy innymi, od czasu trwania impulsu, mocy w impulsie i
czestotliwosci powtarzania impulséw sondujacych zalezy rozréznialno$¢ wykrywanego obiektu
przez radar.

Podmodulatory stosowane w tych nadajnikach wymagaja synchronizacji zewnetrznej, nato-
miast praca z wyzwalaniem wewngtrznym jest przewidywana do kontroli i strojenia aparatury. Nie
posiadaja réwniez mozliwosci regulacji czgstotliwos$ci powtarzania impulsu sondujacego.

Celem wynalazku jest nadajnik generujacy impuls sondujacy o odpowiednim czasie trwania,
mocy, cz¢stotliwosci powtarzania i czgstotliwosci nosnej, ktéry zapewnia wykrywanie nieciagtosci
w poktadach geologicznych, zwlaszcza w poktadach soli kamienne;j.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w podmodulatorze nadajnika potecjometru oraz
réownolegle polagczonego rezystora i kondensatora. Potencjometr podigczony jest jednym zaciskiem
do masy, a drugim do szyny zasilajacej, za$ suwak potaczony jest z pierwszym zaciskiem siédmego
rezystora, ktérego drugi zacisk polaczony jest zanoda siédmej diody, ktdrej katoda jest potaczona
z bazg tranzystora i zaciskiem dziewiatego rezystora. Natomiast rezystor pigtnasty i kondensator
dwunasty polaczone sa réwnolegle i przytaczone sa pierwsze zaciskiem do kolektora siédmego
tranzystora oraz pierwszych zaciskOw rezystora siedemnastego i osiemnastego, a drugim zaciskiem
do bazy szdstego tranzystora i jednego zacisku czternastego rezystora.
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Zaletg tego wynalazku jest mozliwo$¢ plynnej regulacji czgstotliwosci powtarzania impulsu
sondujacego oraz ustalania odpowiedniego czasu trwania tego impulsu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy nadajnika radaru geofizycznego, fig. 2 przedstawia schemat
ideowy uktadu podmodulatora.

Uklad wedtug wynalazku zostanie blizej objasniony na przykladzie wykonania przedstawio-
nym na fig. 2.

W ukladzie multiwibratora astabilnego, zbudowanego na tranzystorach T3, T4, T5 oraz
rezystorach R3, R4, RS, R6, R7, RS, R9, R10, kondensatorach C6, C7, C8 i diodach D6, D7 i D8
wlaczony jest potencjometr P1 regulujacy czestotliwos$¢ powtarzania impulsu spustowego, ktérego
jeden zacisk podlaczony jest do masy, a drugi do szyny zasilajacej. Zacisk suwaka P1, poprzez
rezystor R7, diode D7, polaczony jest z bazg tranzystora TS oraz jedng koricéwka rezystora R9,
ktérego druga koncoéwka polaczona jest z masa. Kolektor tranzystora TS, bgdacy wyjsciem
multiwibratora astabilnego, poprzez kondensatory C9, C11 i diod¢ D9, potaczony jest z bazg
tranzystora T7, ktora stanowi wejscie generatora pojedynczego impulsu zbudowanego na tranzy-
storach T6iT7 orazrezystorach R11, R12,R13,R14, R15,R17, kondensatorach C11, C12. Kolektor
tranzystora T7 przylaczony jest za pomoca réwnolegle polaczonych: rezystora R15 i kondensatora
C12 do bazy tranzystora T6 oraz jednego zacisku rezystora R14, ktérego drugi zacisk potaczony jest
z masa. Réwnocze$nie poprzez rezystor R18 kolektor tranzystora T7 polaczony jest z bazami
tranzystoréw T8 i T9 pracujacych w ukladzie przeciwsobnym i stanowigcych wzmacniacz impul-
sOw. Wyjscie wzmacniacza, ktérym s3 polaczone emitery tranzystoréw T8 i T9, poprzez réwnolegle
potaczone: rezystor R19 i kondensator C13 jest potaczone z baza tranzystora wyjsciowego T10 oraz
jednym zaciskiem rezystora R20, ktérego drugi zacisk polaczony jest z masa. W emiterze tranzy-
stora T10 wlaczony jest rezystor R24. Do wyjscia tranzystora T10 podtaczone jest uzwojenie
pierwotne transformatora impulsowego TJ-1.

Podmodulator zasilany jest napi¢ciem staltym + 24V z zasilacza zbudowanego na tranzysto-
rach T11T2 orazrezystorach R1, R2, diodach D1, D2, D3, diodzie Zenera DZ1ikondensatorach C1
1 C2. Dlawik DL1ikondensatory C4i CS stanowig filtr wygtadzajacy, a dtawik DL2 i kondensatory
C14, C15, C16, C17 stanowig filtr przeciwzaktoceniowy. Gniazdo G1, kondensator C5 oraz diody
DS, D6 stanowia wejscie zewng¢trznego impulsu wyzwalajacego.

Impulsy z kolektora tranzystora TS multiwibratora astabilnego o odpowiedniej czgstotliwosci
powtarzania podawane s3 na wejécie generatora pojedynczych impulséw, na baz¢ tranzystora T7.
Nast¢puje zatkanie tranzystora T7, odetkanie tranzystora T6 i generacja impulsu o odpowiednim
czasie trwania, zaleznym od wartosci rezystora R15 i kondensatora C12. Z wyjscia generatora
impulsy podawane s3 na wejScie wzmacniacza przeciwsobnego T& i T9. Wzmocnione impulsy z
obciazenia potaczonych emiteréw wzmacniacza sy przesytane do bazy tranzystora wyjSciowego
T10, ktorego obciazenie stanowi transformator impulsowy TI-1. Na wyjéciu tego transformatora
pojawiaja si¢ impulsy o odpowiedniej amplitudzie i czasie trwania i podawane s3 na pierwszy
stopieni modulatora.

Zastrzezenie patentowe

Nadajnik radaru geofizycznego do wykrywania nieciggltoSci w poktadach geofizycznych,
zwlaszcza soli kamiennej, w ktérym impulsy sondujace uzyskuje si¢ przez podanie dodatniego
impulsu na anodg¢ lampy generatora bardzo wielkiej czestotliwo$ci za pomoca modulatora stero-
wanego podmodulatorem, znamienny tym, ze podmodulator zawiera potencjometr (P1), ktérego
jeden z zaciskéw polaczony jest z masa, a drugi zacisk przylaczony jest do szyny zasilajacej, za$
suwak polaczony jest z pierwszym zaciskiem rezystora (R7), ktérego drugi zacisk potaczony jest z
anoda diody (D7), ktérej katoda potaczona jest z bazg tranzystora (T5) i zaciskiem rezystcora (R9), a
rezystor (R15) i kondensator (C12) polaczone sa réwnolegle i przytaczone s pierwszym zaciskiem
do kolektora tranzystora (T7) oraz pierwszych zaciskdw rezystoréw (R17 i R18), za$ drugi zacisk
przylaczony jest do bazy tranzystora (T6) i jednego zacisku rezystora (R14).
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